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Abstract 
The predatory phytoseiid mite, Amblyseius herbicolus Chant has been collected from mulberry trees 

infested with two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch and mulberry thrips, Pseudodendrothrips 
mori (Niwa) in Guilan province. Development and oviposition of this predatory mite was studied on two-
spotted spider mite, mulberry thrips and date palm pollen as an alternative food in laboratory using the 
citrus excised leaf method in Petri dishes at 26 ± 1°C, 14L: 10D photoperiod and 70-80% RH. The results 
indicated that, mean duration of immature stages (day) of female predatory mite was the lowest on P. 
mori (4.86  0.19) and T. urticae (5.26  0.15) and the highest on date palm pollen (7.46  0.21). 
Fecundity (eggs/female) was the highest on P. mori (48.2  1.85) then on T. urticae (36.2  1.9) and the 
lowest on date palm pollen (19.13  1.72). Oviposition period (day) was the highest on P. mori (20.86  
051) and T. urticae (20.33  1.19) and the lowest on date palm pollen (16.06  .97). Lowest post-
oviposition period (day) was on T. urticae (3.13  0.19)�followed by date palm pollen (4.37  0.28) and 
then on P. mori (5.6  0.27). The mean generation time (day) of predatory mite was the longest on palm 
pollen (9.86  0.21), followed by mulberry thrips (7.13  0.21) and then two-spotted spider mite (6.86  
0.16). Based on these results, A. herbicolus is a general predator. The date palm pollen may variously be 
used as an alternative food in absence of main food. 
Key words: Amblyseius herbicolus, laboratory rearing, prey/food 
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�ƶƴĩ�ƁŹƹźě��ƽ���Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�źĭŹŚĪƃ���ƽřźŝ��ƶƴĩ�ƁŹƹźě���ƽ��ƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ���Żř���ƶºţƺŝ��ŚºƷƽ�ŝƺƫ��ºǀŚƽ�

ƮƄģ�ƬŞƬŝƾ�Ó���Śţ�í�ĭźŝ�ƾ�řźƃ�Źŵ�ƶĩ�ƿ�ƽŚƯŵ�Śŝ�ƶƳŚŴƬĭ�Ǝç��t��çÓ��ƶºūŹŵ�ƽ�ƀºƬſ�ǀ��ŢºŝƺƏŹ�ƹ�Žƺ



ÒÑ                                  ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƭŶƤƯ�ƾƤƐƳ��ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƪůřźƯ�ƩƺƏ�źŝ�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�źǀŧŐţ������

�ƾŞƀƳÒ�t�ÓÒ�ƽŹƺƳ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƹ�ŶƇŹŵ�æå���æÑ��ƾƨƿŹŚţ��ƾƿŚƴƃƹŹ��ƶĮƳ�ŹřŵƽƯ�ƾ��ŶƳŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�
Ŷƃ��Ƶŵƺƫō�ŻŚſƽ�ř�ƿ�ƶţƺŝ�Ʋ����ƶƴĩ�ƩŚƤŤƳř�Śŝ�ŚƷ�ŚƷƽ��ƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽƹŹ�Żř�ƽ���Ƶŵƺºƫō�šƺºţ�ƱŚŤųŹŵ�īźŝ�

�Ÿě�ƭŚŬƳřƿŢƟź���ƶƳƹŹřƹ�ƱřŶƬĭ�ƽƹŹ�ƾƷŚǀĭ�ƱřŶƬĭ�źƷ�ƽ�ƹŚºů�ƾƨǀŤſǈě�ŢƄţ�ƱƹŹŵ�ƾƫŚų�ƽ�śō�
��������ƶƴƧ�ƂŴě�ƹ�ŹřźƟ�Żř�Śţ�Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ���ƶƨƫƹŵ�ƲţŹŚţ�ƽŚƷ�������ºſ�ƾƳřŶºƬĭ�ƱŚºƷŚǀĭ�ƱŶºƃ�Ƶŵƺƫō�ƹ�ƽř�ƮƫŚ

�ŵƺƃ�ƽźǀĭƺƬū(Abdallah et al., 2001)��īźŝ�Żř�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�šƺţ�žĜƿźţ��ƶŝ�Ƶŵƺƫō�šƺţ�ƽŚƷ��Ʋºƿř
�������Ɩưū�Ʊřźƿř�ƮƄƿźŝř�ƭźƧ�šŚƤǀƤŰţ�żƧźƯ�Żř�žĜƿźţ�������īźºŝ�ŢºǀƠǀƧ�ƒƠů�ƽřźŝ�ƹ�ƽŹƹō���žĜƿźºţ�ƹ���

�ƶƀǀƧ�ƱƹŹŵ������ƽŚƯŵ�Źŵ�ƾƨǀŤſǈě�ƽŚƷÓ�ÑƶūŹŵ��ƽƀƬſ�ǀƶĮƳ�Žƺ��ŶƳŶºƃ�ƽŹřŵ���ƶºƳƺưƳ��Źřŵźºŝƽ�Żř�
��ƱŚŤųŹŵ��ƶŤƠƷ�ƹŵ�źƷ�šƺţƿĨ��ƭŚŬƳř�ŹŚŝ�Ŷƃ��ƲǀƴĤưƷ���Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ƹ�šƺţ�žĜƿźţ�ƁŹƹźě�ŢƸū�

��ſŹźŝ�Źŵ�Ʊōƾ�ŚƷƽ�Ż�ƿŢƀ�ſŚƴƃƾ�ƶƴĩ���ƽ��ƩŚƸƳ��źĭŹŚĪƃ���Ʀƿ�ƽŚƷ�ƶƫŚſ��ƽ��šƺºţ������Ʋºĩ�ƮºƣŹ���ģƺºƯƾ�
(KM)���ƶƤƐƴƯ�Żř���ƽ���Śŝ�ƶƳŚŴƬĭ�Źŵ�ƹ�ƶǀƸţ�Ʊǈǀĭ�ƱŚŤſř�Źŵ�ŢƠƃ����ơƺºƟ�ƾºƐǀŰƯ�Ǝƿřźºƃ�ƶºĮƳ���ƽŹřŵ
ŶƳŶƃ���Ƶŵƺƫō�ƽřźŝ��ƸƳ�ƽŻŚſƩŚ��ŚºƷƽ����īźºŝ��šƺºţ�����������������źºƿŻ�Źŵ�šƺºţ�žĜƿźºţ�ƶºŝ�Ƶŵƺºƫō�šƺºţ�ƽŚºƷ
źŤſřƿ����ƮƬƣ�Śŝ�ƹ�ƾſŹźŝ�ęƺƨſƹźƨǀƯƺ���ƹŵ�ƞƿźƓ�ƽƺƯ�źƠƇ��žĜƿźţ����īźŝ�Żř�ŚƷ��������ƶºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�řŶū�ŚƷ
ƩŚƸƳ�ŚƷƽ����Ư�ƩŚƤŤƳř�šƺţ�ƮƫŚſ�ƾ�ŶƴŤƟŚƿ��ƶƳřŵ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ��Ƴ�ŚƯźų��ºǀ��ºŝ�ż�ƶ����ƱŚŤºſźƸƃ�Żř�ƵŵŚºƯō�šŹƺºƇ

���������ƶƄºǀƃ�ƝƹźºƓ�Źŵ�ƹ�ƶǀƸţ�ŽŹŚƟ�ƱŚŤſř�ƭźƸū��ŚƴƯ�ƽř���������ƽŚºƯŵ�Śºŝ�ƩŚºĤŴƿ�Źŵ�ŜºſÓ�Ñ�ƶºūŹŵ��ƽ�
ƀƬſǀƶĮƳ�Žƺ�Ŷƃ�ƽŹřŵ����

��
ƶǀƸţ�ƽƶƴƧ�Żř�ƾƴƬĩ��ƽźĭŹŚƨƃ���

�ř�ŹŵƿſŹźŝ�Ʋƾ���ƶºŝ�šŚºŞƧźƯ�īźŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�řżŬƯ�īźŝ�ƁŹƹźě�Ŷůřƹ�Żř�����ƎǀºŰƯ�ƱřƺºƴƗ
�Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƁŹƹźě(Zhang et al., 1998, 1999)��īźŝ��ŵŚƘŝř�ƶŝ�ƽŹƺƏ�ŚƷè�����èŤƳŚſ�ƾ���ƵŶºƿźŝ�źŤƯ

��Ź�ƶƧ�ŶƳŶƃ�������ŵźǀĭ�Źřźƣ�ƾĭźŝ�Ʀƀƿŵ�żƧźƯ�Źŵ�ƾƳŚǀƯ�īźŞĭ���ƽźŤě�ƱƹŹŵ����ƶºƳŚƷŵ�źºƐƣ�ƶŝ�Ƃƿŵ�ƽ�í�
ƾŤƳŚſ�źŤƯ����ƶŞƴě�ƶƿǇ�Ʀƿ���ƽ�����śō�Żř�ƕŚŞƃř�ƶŤƃřŸĭ�Ŷƃ��Ʀƀƿŵ�ƹ����ŝ�ƾĭźŝ�ƽŚƷƶ������ƽƹŹ�ƶºƳŚĭřŶū�ŹƺºƏ
��Ʋƿř���ŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ƶƿǇ�īźŝ�ƲƿźƿŻ�ŮƐſ�ƶƧ�ƾƬƨƃ�ƶŝ��ŵƺŝ�ǇŚŝ�Ţưſ�ƶŝ�ŚƷ���Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƽřźŝ

�ƶƴƧ�ŹřźƟ�ŚƷ��źƏř��ƶƿǇ�Śŝ�ƾĭźŝ�Ʀƀƿŵ�źƷ�Ɲř�ƶŞƴě�Żř�ƽř�ƽ�śō�Żř�ƕŚŞƃř��Ƶźƿřŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽř��ƪƨºƃ��
�Ŷƃ�ƶƏŚůř��ƶƳřŻƹŹ��Śŝ�����ƽźŤě�ƶŝ�śō�ƽŹřŶƤƯ�ĬƳźſ��ƾƯ�ƶƟŚƋř�ŚƷ�ƶŞƴě�Śţ�Ŷƃ��ƕŚŞƃř�śō�Żř�ƶƄǀưƷ�ŚƷ

ŶƴƃŚŝ����ƶŤƃŹ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ƪƯǇ�Żř�ƾţŚƘƐƣ��������ƾºĭźŝ�Ʀƀºƿŵ�żºƧźƯ�Źŵ�Ʊō�źºƿŻ�Źŵ�ƶºŞƴě�ƝŚºǀƫř�Żř�ƾƿŚƷ



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèå���æ���ÎÐÕî�������������������������������������������������������������������������ÒÒ 

ŝƶ��ƪŰƯ�ƱřƺƴƗƮŴţ�ƶƴƧ�ŢůřźŤſř�ƹ�ƽżƿŹ�ƽŶƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ�źĭŹŚƨƃ��(Overmeer, 1985)��žĜſ��Żř�
īźŝ��Ɩưū�ƽŚƷ�ƽŹƹō�ƵŶƃ��ƽ��ƶƴƧ��ƺƬƷ�������Ʊō�ƩŚƤŤƳř�ƽřźŝ�ƹ�řŶū�źĭŹŚƨƃ�ƽŚƷ����Żř�ƾºĭźŝ�Ʀƀºƿŵ�ƶŝ�ŚƷ
ƮƬƣ���ƵŹŚưƃ�ƞƿźƓ�ƽƺƯ��ƽ�ƹŵ����Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�źƠƇ�����ƶƴƧ�ƩŚƤŤƳř�Żř�žě�����Żř�ƾƟŚºƧ�ŵřŶºƘţ��źĭŹŚƨºƃ�ƽŚƷ

��ƶƴƧ�ƥźŰŤƯ�ƪůřźƯ��ƽţ�Ʊō�ƁŹƹźě�Ŷůřƹ�Żř�ƲţŹŚ��ƶƟŚƋř�ŶƿŶū�Ŷůřƹ�ƶŝ�ŚƷƿŵźĭŶ��ƲƿŶŝ�Ŝǀţźţ��Śŝ�
���ƶƴƧ�Ŷƫƹ�ƹ�ŵřŻ�ƽƦƀƿŵ�ƽƹŹ�źĭŹŚƨƃ������ƾºſŹźŝ�Źŵ�ƵŵŚƠŤºſř�ŢºƸū�ƶºǀƫƹř�ƾƴƬƧ��ƾĭźŝ�ƽŚƷ���ƽŚºƷ

ƽŶƘŝ�ŝƶ��ŶƯō�Ţſŵ��ƮŴţ����ƵŵŚƯ�Żř�ƪƇŚů�ƽŚƷ��ƁŹƹźě�ƽŚƷ�����ŝ�ƶǀƫƹř�ƾƴƬƧ�Żř�ƶŤƟŚƿƶ������ƶºŝ�ƶºƳŚĭřŶū�ŹƺƏ
Ʀƀƿŵ�����ũŚŤƳ�ƹ�ƪƤŤƴƯ�ƾĭźŝ�ƽŚƷ�Ʊō�������ƶºƴƧ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŚƷ��ƽ����ƶºƨƫƹŵ�ƲţŹŚºţ�������Ŷºƃ�Ƶŵřŵ�ƁŹƹźºě�ƽř��
žĜſ�Śŝ���ƶǀƸţ��ƽ��Ư�Ŷƿǈſř�ǀěƺĪſƹźĪƾ��ŚƷŶƫřƹ�Żř������ƶºƳƺĭ�ŢŰºƇ�Żř��ƽ�ƶºƴƧ��ƽ���ƱŚºƴǀưƏř�źĭŹŚƨºƃ�

�Ŷƃ�ƪƇŚů�����������ƶºƴƧ�ƾƤŝŚºƯ�ƹ�ƒºƠů�źƔƳ�ŵŹƺƯ�Ŷƫřƹ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ũŚŤƳ��ŚºƷƽ���ŶƳŶºƃ�ƝŸºů�źĭŹŚĪºƃ���
ƲƿŶŝ�Ŝǀţźţ�ƾƴƬƧ������źºƳ�ŵřźºƟř�Żř�ƾºưŗřŵ�ƹ�ƆƫŚų�ƽŚƷ�ƵŵŚºƯ�ƹ�ƽ�ƶºƴƧ��ƽ��źĭŹŚƨºƃ�A. herbicolus�

ŝƶ��ō�ŢſŵŶƯ��źŤěƽ�����ƽŚƯŵ�Śŝ�ƁŹƹźě�ơŚţř�Źŵ�ŚƷæ��t��çÓ�ƀºƬſ�ƶūŹŵ�ǀ��ƽŹƺºƳ�ƵŹƹŵ�ƹ�Žƺæå���æÑ�
�ƾƨƿŹŚţ��ƾƿŚƴƃƹŹ��ŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ�ƹƾ�Ò�t�ìÒƶĮƳ�ŶƇŹŵ��ŹřŵƽŶƳŶƃ����

��
ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƲǀǀƘţ�ƶƴĩ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƽźĭŹŚĪƃ���

ƂƿŚƯŻō�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�ƽřźŝ��ŢƠū�Ʀƿ�ƶƴƧ�ƽ�źĭŹŚƨƃ�A. herbicolus�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƽ�ƾƴƬƧ�Żř�ƚƫŚŝ�
������ŶƳŶƃ�ƪƤŤƴƯ�ƾĭźŝ�Ʀƀƿŵ�Ʀƿ�ƶŝ�ƹ�śŚŴŤƳř�ƆƫŚų��žĜſ�ƶŝ����ƶºƳŚĭřŶū�ŹƺƏƿ�ºĪƾ���ƕƺºƳ�ƶºſ�Żř�

ƶưƘƏ���řŸƛ������ƶƴĩ�ƥźŰŤƯ�ƪůřźƯ�Żř�ƾƟŚƧ�ŵřŶƘţ��ƽ��ƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ�ƶƬůźƯ����ƽ�ƹŹǇ�ƽ�źţ�ƿ���šƺţ�žĜ
ƶƳřŵ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ�ŚƯźų����ƮƬƣ�Śŝ�����ƁŹƹźě�ƎǀŰƯ�ƶŝ�ƞƿźƓ�ƾƿƺƯ�Ŷºƃ�ƶƟŚƋř����ƶºƴƧ��ŚºƷƽ���Żř�žºě�ƵŵŚºƯ�

ŢƠū�����������ƮŴţ�ƶŝ�ƕƹźƃ�Ʊō�Żř�žě�ŻƹŹ�Ŷƴģ�ƾƏ�ƹ�ƽźǀĭ��ŶƳŵźĩ�ƽżƿŹ��ƮŴţ���ŚºƷƽ����ºŝ�ƶƬºƇŚů�ƶ���ŹƺºƏ
��Ʀƀƿŵ�ƶŝ�ƶƳŚĭřŶū����ƪƤŤƴƯ�ƾĭźŝ�ƽŚƷƾƯ��Ŷƃ�ŵřŶƘţ�ŚƷƹŹǇ�ŹƺƸƓ�Żř�žě�ƹƿƟŚĩ�ŹřŶƤƯ�Śƾ��ƖŝŚºƴƯ�Żř�

řŸƛƾƿ����Ʊō�ŹŚǀŤųř�Źŵ�ŹƺĩŸƯ����ƾƯ�Źřźƣ�ŚƷ�ŢƟźĭ��řźŝƽ���řŸƛ�Żř�ƹŹǇ�źƷ�ƽ�ºƯ��Ŷºƫřƹ�ƶŝŚƄƿ��ƵŵŚƠŤºſř�Ƃƴ
Ưƾ�Ŷƃ���ƶŤſƺě�ŵƺūƹ��ƽ��ƬŞƣ�Ʋſ�ƾ�ƶŝ���ƘƯ�ƱřƺƴƗǀ�Ţſƺě�ŹŚ�ŻřŶƳřƽ��ƶƴĩ�Źŵ���ƽ����Ʋſ�ƶŝ�ŵƹŹƹ�ƹ�źĭŹŚĪƃ�

ŶƘŝƽ���ƘƯ�ƹ�ǀ�ŸƜţ�ŹŚƿƶ��ƽ�ƹŹǇ�ƽ�ƵŶƷŚƄƯ����ƽ�ŸƜţ�ƿ���ƹ�ƶ�ºƿƜţ�Ś�ºǀǀ�����Ŷºƃ�ƶºŤƟźĭ�źºƔƳ�Źŵ�ƱŶºŝ�ĬºƳŹ�ź��
���ŢŝƺƳ�ƹŵ�Źŵ�ƶƳřŻƹŹ�šřŶƷŚƄƯí�ƹ�ŮŞƇ�ÓŢƟźĭ�šŹƺƇ�źƸƓ�Żř�ŶƘŝ���Ʋƿř�Żř�žě��ƶƧ�ŚƷźĭŹŚƨƃ

�ƶƬůźƯ�ƶŝ��ƽ����Ʊō�Ţǀƀƴū��ŶƳŶǀſŹ�ƙƺƬŝ�������ƹŵ�ŽŚºſř�źºŝ�ŚƷ��ƬĪºƃƾ��ƀºƴū�ƾ�����ƵŵřƺƳŚºų�Źŵ�ŵƺºūƺƯ���ƽ�



ÒÓ                                  ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƭŶƤƯ�ƾƤƐƳ��ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƪůřźƯ�ƩƺƏ�źŝ�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�źǀŧŐţ������

Phytoseiidae����ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�ƲǀǀƘţ����������������šřŶƷŚƄºƯ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�žƴºū�źºƷ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƽŶƃŹ�ƽŚƷ
ƭŚŬƳř���Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�ƵŶƃ��řƿ�ŚƯŻō�Ʋƿ��Ƃ�ŚƯŵ�Źŵƽ�æ��t��çÓ�ƶūŹŵ���ƽ�ƀƬſ�ǀŽƺ����ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ���ƽ��ŹƺºƳ�ƽ�
æå���æÑ��ţŹŚƿĪƾ��ŚƴƃƹŹƾƿ��ŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ�ƹƾ�Ò��t��ìÒŶƇŹŵ�Ŷƃ�ƭŚŬƳř����

��
��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƲǀǀƘţ����ƮŴţ�Żř�Ƃǀě�ƽŚƷ��ƮŴţ��ƽżƿŹ��ƮŴţ�Żř�žě�ƹ�ƽżƿŹ�ƽżƿŹ�ƮŴţ�ƱřżǀƯ�ƹ����ƶºƴĩ�ƽżºƿŹ�ƽ�

źĭŹŚĪƃ��
ƂƿŚƯŻō�Ʋƿř�Źŵ�ƶƴƧ�ŢƠū�Ʀƿ��ƽƵŵŚƯ�ƹ�źƳ��ƽŝ�ƚƫŚŝ�ƶ�ŚƯŻō�Żř�ƵŶƯō�ŢſŵƿƬŞƣ�Ƃƾ�ƹ�śŚŴŤƳř�

�����ŶƳŶƃ�ƪƤŤƴƯ�ƁŹƹźě�ŶƿŶū�Ŷůřƹ�ƶŝ��ƺƇŹŵţŹƾ��ƶƴĩ�ƶĩ��ƽ������ŚºƯŻō�šŶºƯ�ƩƺƏ�Źŵ�źƳ�ƿ��Żř�źºţŵƹŻ�Ƃ
��Ư�ƞƬţ�ƵŵŚƯƾ���ŵ�źƳ��ŶƃƿźĮƽ��řźƃ�Śŝ�ƿ�ŸƜţ�Ǝƿƶ�řƽ���ƴƬĩ�ƶŝ�ƶŝŚƄƯ�ƾ��������ºƯ�ƶƟŚºƋř�źºƔƳ�ŵŹƺºƯ�ƾ��Ŷºƿŵźĭ��

������ŢŝƺƳ�ƹŵ�Źŵ�ƶƳřŻƹŹ�šřŶƷŚƄƯí����ƹ�ŮŞƇ�Ó��ŚƯŻō�ƕƹźƃ�ƱŚƯŻ�Żř�źƸƓ�Żř�ŶƘŝ�ƿ���īźºƯ�ƭŚºĮƴƷ�Śţ�Ƃ
ƶƴĩ�ŚƷƽ������ŢºƟźĭ�šŹƺƇ�ƵŵŚƯ����ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƹ��ŚºƷƽ��ºě�ǀ���ƮºŴţ�Żř�Ƃ��ºƿŹ��ƮºŴţ��ƽż�����Żř�žºě�ƹ�ƽżºƿŹ
ƮŴţ��ƵŵŚƯ�ƽżƿŹ����ƮŴţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƹ������ƮŴţ�ƕƺưŬƯ�ƹ�ƶƳřŻƹŹ�ƽżƿŹ�ŚƷƽ�ƶŤƃřŸĭ�����ƵŶºƃƿ���ŶƳŶºƃ�ŢºƃřŵŚ��
ƬƧǀƶ��ƽ�ƂƿŚƯŻō�����Źŵ�ŚƷæÒ�����ƾƟŵŚƈţ�ľǈƯŚƧ�ƾƄƿŚƯŻō�ŭźƏ�šŹƺƇ�ƶŝ�Źřźƨţ����ƶºƴƧ�ƪƯŚºƃ�ŚƷŹŚưǀţ�ƽ�

�ƶƨƫƹŵ�ƲţŹŚţ�������ƶºƳřŵ�ƹ�šƺºţ�žĜƿźţ��ƽř��ƽ��Ƶŵźºĭ���ƽ��ŚºƯźų���������ƾƿŚºƯŵ�Ǝƿřźºƃ�Źŵæ��t��çÓ��ƶºūŹŵ���ƽ�
ƀƬſǀ�ƾŞƀƳ�ŢŝƺƏŹ��ŽƺÒ��t��ìÒƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�ŶƇŹŵ��ƽƽŹƺƳ�æå���æÑ �ƾƨƿŹŚţ��ƾƿŚƴƃƹŹ���ƭŚŬƳř
ŶƳŶƃ����źƷÒ�ŻƹŹ���Ʀƀƿŵ��������ƊƿƺƘţ�ƹ�ŶƿŶŬţ�ƁŹƹźě�ƎǀŰƯ�ƒƠů�ƽřźŝ�ƂƿŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƾĭźŝ�ƽŚƷ
ƾƯ�ŶƳŶƃ��ƶǀƬƧ��ƽ��ƪǀƬŰţ�ƶƿżŬţ�������ƂƿŚƯŻō�ŪƿŚŤƳ�Żř�ƪƇŚů�ƽŹŚƯō�ƽŚƷ���������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�ŹƺƧŸºƯ�ƽŚºƷ
ƭźƳ�żƟřŹř�SAS 9.1ĩƺţ�ƱƺƯŻō���ƾ�ƹ�t-testŶƳŶƃ�ƭŚŬƳř����
��

ŪƿŚŤƳ��
ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƶƴĩ�ƽŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolus�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿŸƜţ�Śŝ��
ƶƴĩ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolus�ŸƜţ�Śŝƿƶƴĩ�Żř�ƶ�ƽ�ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ�źºţ��ƿ��ƶºƳřŵ�ƹ�šƺºţ�žĜ�ƽ�

Ƶŵźĭ��ƽ��ƵŹƹŵ�ŚƯźų���ƽ��ƹ�ŶƃŹ�������ƶĩ�ŵźĩ�ƪƯŚĩ�řŹ�ŵƺų�ƺưƳ��ř�ƩƺƏ�ƿ�ƵŹƹŵ�Ʋ��ŸƜţ�Śŝ�ŚƷƿ�ĥŹ�ƶºſ�Żř�ƶ�ºƿ�Ʈ
řŸƛƾƿ����ƩƹŶū�ƢŝŚƐƯ�æ�Ţſř���ŚŤƳƿżŬţ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿƬŰţ�ƹ�ƶǀƵŵřŵ�ƪ���ƱƺºƯŻō�Śŝ�ŚƷt���ƶºĩ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ�

�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ŚƷƽ�ƹŹǇ�ƽ����ŸƜţ�Śŝ�ƞưƳƺţƺŗŵ�ƹ�ƿ�ƶƴĩ�Żř�ƶ�ƽƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽƵŹƹŵ�ƩƺƏ���ƽ��ƞºưƳƺţƹźě�



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèå���æ���ÎÐÕî�������������������������������������������������������������������������ÒÔ 

�ŸƜţ�Śŝƿ��źţ�Żř�ƶƿ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ�šƺţ�žĜ�ŚƷƽƹŹǇ�ƽưƳƺţƹźě�ƹ��ŸƜţ�Śºŝ�ƞ�ºƿ�ƶºƳřŵ�Żř�ƶ�ƽ��ºŝ�Ƶŵźºĭ�ǀ�Ʋ
žƴū�ŚƷƽ�ŮƐſ�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�æ� ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ�Źřŵƽ�ŶƴŤƃřŵ���ƩƹŶūæ����
��
�ƩƹŶūæ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ŚƷƽ��ŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƽ��ŻƹŹ���ƶºƴĩ�ƽ��źĭŹŚĪºƃ�A. herbicolus��ŸƜţ�Śºŝ�ºƿ�Żř�ƶ

ƶưƘƏ�ŚƷ�řŸƛƽƞƬŤŴƯ����
Table�1. Duration (days) of life stages of A. herbicolus, feeding on different preys/food. 
 

Female (n = 15)  Male (n = 15) 
Food/prey 

M ± S.E. Min. Max.  M ± S.E. Min. Max. 
T. urticae        
Egg 1.73 ± 0.11 a* 1 2  1.66 ± 0.12 a 1 2 
Larvae 1.4 ± 0.12 a 1 2  1 ± 0 b 1 1 
Protonymph 1 ± 0 a 1 1  1 ± 0 a 1 1 
Deutonymph 1.13 ± 0.09 a 1 2  1 ± 0 b 1 1 
Pre-adult stage 5.26 ± 0.15 a 4 6  4.66 ± 0.12 a 4 5 
P. mori        
Egg 1.53 ± 0.13 a 1 2  1.2 ± 0.1 a 1 2 
Larvae 1.13 ± 0.09 a 1 2  1.73 ± 0.11 a 1 2 
Protonymph 1.2 ± 0.1a 1 2  1 ± 0 b 1 1 
Deutonymph 1 ± 0 a 1 1  1 ± 0 a 1 1 
Pre-adult stage 4.86 ± 0.19 a 4 6  4.93 ± 0.15 a 4 6 
Date palm pollen        
Egg 2.66 ± 0.12 a 2 3  2.33 ± 0.12 a 2 3 
Larvae 2 ± 0 a 2 2  1.66 ± 0.12 b 1 2 
Protonymph 1.06 ± 0.06 a 1 2  1 ± 0 b 1 1 
Deutonymph 1.73 ± 0.11 a 1 2  1.4 ± 0.12 a 1 2 
Pre-adult stage 7.46 ± 0.21 a 6 9  6.4 ± 0.27 a 5 8 

*Different letters within a row indicate significant difference between males and females fed with the same prey/food in 
each developmental stage.  

��
Ƃǀŝ��Ʋƿźţ���ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƲǀĮƳŚǀƯ���ƽ����ƶƿŸƜţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƾƴǀƴū��ƽƶƴĩ��ƽ��ƵŵŚºƯ�źĭŹŚĪºƃ��ƽ��Żř�Ŷºƫřƹ�

ƶƳřŵ�ƽƵŵźĭ��ƽ�ŚƯźų��ÓÓ�çŻƹŹ����ŵƺŝ��ƩƹŶūæ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Śŝ�ƶĩ�ƽƶƴĩ�Żř�ƶƿŸƜţ�Śŝ�ƾƴǀƴū��ƽ�ƲţŹŚţ�
ƶĪƫƹŵ�ƽř�ƹ�žĜƿźţ�šƺţ�ƝǈŤųř�ƾƴƘƯ�ƽŹřŵ��ŮƐſ�Źŵæ��ŵřŵ�ƱŚƄƳ��Ò�ÏÐ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ��

��ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ŚƯřƾ�Źřŵƽ���ř�ƩƺƏ�Źŵ�ƿŸƜţ�Śŝ�ƵŹƹŵ�Ʋƿƶ�ƽƶƴĩ��ƽƶƴĩ�Żř�Ŷƫřƹ���ƽ�ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ��ìè�æ�
ŻƹŹ���źţ�ƹƿ���šƺţ�žĜ�Òè�æ�ŻƹŹ����ŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ���ƵŹƹŵ�ƩƺƏ��ƽƴū�ǀƴƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�źƳ�ŵřźƟř�ƾ�Źřŵƽ�

�ŮƐſ�Źŵæ��ŵřŵ�ƱŚƄƳ��ÒÑ�ÏÏ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ���ƵŵŚƯ�ŵřźƟř�ƶŝŚƄƯ�ƶĩ��Ƃǀŝ�ƲƿźţƺƏ�ř�Ʃƿ�Ʋ
���ŸƜţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƵŹƹŵƿ��ƶƳřŵ�Żř�ƶ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ����ŚºƯźų��èè�ç�ŻƹŹ������Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ����ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ��ƽ�ƴū�ǀ�ºƴƾ�



ÒÕ                                  ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƭŶƤƯ�ƾƤƐƳ��ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƪůřźƯ�ƩƺƏ�źŝ�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�źǀŧŐţ������

ƶƴĩ�ŚƷƽ���ŸƜţ�Śŝ�źƳ�ƿƶ��ƽ�ƶƴĩ��ƽƶƴĩ�Żř�Ŷƫřƹ��ƽ��ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚºţ��řƽ��ÓÓ�æŻƹŹ����źºţ�ƹƿ��šƺºţ�žĜ�ç�æ�
ŻƹŹ���ŹŵƿŹŚƯō�ŮƐſ�ĨƽŢƃřŵ�Źřźƣ����

ŧŐţǀ�ĥŹ�źƿƮ�ŚƷƽ��řŸƛ�ƞƬŤŴƯ�ƾƿŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�ƩƺƏ�źŝ�ƽ��ū�ƩƹŶç��ƶƴĩ�ƽ��źĭŹŚĪºƃ�
ŝǀ����Ư�ƶĩ�ŵƺŝ�Ʊō�źĮƳŚǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ��ƽ�ƹŹǇ�ƽ�ƶºƴĩ�Źŵ��ƽ��ŸƜţ�Śºŝ�ƵŵŚºƯ��ºƿ�ĥŹ�ƶºſ�Żř�ƶ�ºƿ�řŸºƛ�Ʈƾƿ�

ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�ŹřŵƽŢƃřŵ���ÏÕ�ÏÐ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ���Ƃǀŝ�Ʋƿźţř�ƩƺƏ�ƿ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƵŹƹŵ�Ʋ
ŸƜţƿ��ƶƳřŵ�Żř�ƶ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ���ŚƯźų��ç�ŻƹŹ������ƶƴĩ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ƽŵ�ƲţŹŚţ��ƶºĪƫƹ�řƽ��Ñ�æŻƹŹ���
źţ�ƹƿ�šƺţ�žĜ�æè�æŻƹŹ���ŵƺŝ���

��
��ƩƹŶūç�ĥŹ�źŧř�ƿƮ�ŚƷƽřŸƛ�ƞƬŤŴƯ�ƾƿ��ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�źºŝ���ŚºƷƽ��ŶºƃŹ�ƞºƬŤŴƯ�ƽ�ƶºƴĩ��ƽ�źĭŹŚĪºƃ��� �

A. herbicolus���
Table 2. Effect of different diets on different developmental stages of predatory mite A. 

herbicolus. 
 

Male (n = 15)  Female (n = 15) 
Min. Max. M ± S.E.  Min. Max. M ± S.E. 

Developmental 
Stage 

       Larvae 
1 1 1 ± 0 b  2 1 1.40 ± 0.12 b T. urticae 
2 1 1.73 ± 0.11 a  2 1 1.13 ± 0.09 b P. mori 
2 1 1.66 ± 0.12 a  2 2 2 ± 0 a Date palm pollen 
       Protonymph 
1 1 1 ± 0 a  1 1 1 ± 0 a T. urticae 
1 1 1 ± 0 a  2 1 1.2 ± 0.1 a P. mori 
1 1 1 ± 0 a  2 1 1.06 ± 0.06 a Date palm pollen 
       Deutonymph 
1 1 1 ± 0 b  2 1 1.13 ± 0.09 b T. urticae 
1 1 1 ± 0 b  1 1 1± 0 b P. mori 
2 1 1.4 ± 0.12 a  2 1 1.73 ± 0.11 a Date palm pollen 
       Pre-adult stage 
5 4 4.66 ± 0.12  6 4 5.26 ± 0.15 b T. urticae 
6 4 4.93 ± 0.15 b  6 4 4.86 ± 0.19 b P. mori 
8 5 6.4 ± 0.27 a  9 6 7.66 ± 0.21 a Date palm pollen 

��
ƯǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ��ƽ�ƹŹǇ�ƽ��ƶƴĩ�Źŵ���ƽ���ŸƜţ�Śŝ�źƳ��ºƿ��ƶºưƘƏ�Żř�ƶ��ŚºƷƽ�ƞºƬŤŴƯ����ƶºƳřŵ��ƽ�ŵźºĭ�Ƶ

ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ��Ţƃřŵ�Źřŵ�ÒÐ�ÎÓ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ���Ƃǀŝ�Ʋƿźţř�ƩƺƏ�ƿ���ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƵŹƹŵ�Ʋ
ŸƜţƿ��źţ�Żř�ƶƿ���šƺţ�žĜ�ìè�æ������ƶƳřŵ�Ʊō�Żř�žě�ƹ��ƽ��Ƶŵźºĭ���ƽ����ŚºƯźų��ÓÓ�æŻƹŹ����ƶºƴĩ�ƹ�ƽ��ƲţŹŚºţ�

ƶĪƫƹŵ�řƽ��æŻƹŹ���ŵƺŝ���
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ƯǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ��ƽƠưƳƺţƹźě�ƾƶƴĩ�Źŵ��ƽ�ŸƜţ�Śºŝ�ƵŵŚƯ��ºƿ�ĥŹ�ƶºſ�Żř�ƶ�ºƿ�řŸºƛ�Ʈƿƾ��ƝǈŤºųř�
ƴƘƯƾ�Źřŵƽ�����ŚƯř�ŵřŶƳ�ƱŚƄƳ�Ƃǀŝ��Ʋƿźţ����ŸƜţ�ƶºŝ�ƍƺŝźƯ�Ʊō��ºƿ�źºţ�Żř�ƶƿ��šƺºţ�žĜ�ç�æŻƹŹ�����žĜºſ�ƹ
ƶƳřŵ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ���ŚƯźų��åÓ�æ�ŻƹŹ���ƶƴĩ�ƹ�ƽƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ��æŻƹŹ���ŵƺŝ�����Ƴ�źºƳ�ŵřźºƟř�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ºǀ�ż
ƯǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ��ƽ�ƠưƳƺţƹźě�ƾ��ŸƜţ�Śŝ�ƿ���ĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿ�řŸƛ�Ʈƾƿ�ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ�Źřŵƽƹ�ƶŤƃřŶƳ��źŝřźŝ�
æ�Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŻƹŹ���ƩƹŶūç�����

ƯǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ�ƽƠưƳƺţƺŗŵ�ƾƶƴĩ�Źŵ��ƽŸƜţ�Śŝ�ƵŵŚƯ�ƿĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿ�řŸºƛ�Ʈƾƿ��ŮƐºſ�Źŵ�æ��
ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�Źřŵƽ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ��Ó�ÏÍ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ��Ƃǀŝ��Ʋƿźţř�ƩƺƏ�ƿ�ƵŹƹŵ�ƲŸƜţ�Śŝƿ�ƶ

�ƶƳřŵ�Żř��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ���ŚƯźų��ìè�æ�ŻƹŹ���ƶƴĩ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ƽƲţŹŚţ�ƶĪƫƹŵ��řƽ��æè�æŻƹŹ����źºŤưĩ�ƹ�ƿ�Ʋ
��ŸƜţ�Śŝ�Ʊōƿźţ�Żř�ƶƿ�šƺţ�žĜ�æŻƹŹ���Ŷƃ�ŢŞŧ�ř�ƩƺƏ�ƿŸƜţ�Śŝ�ƵŹƹŵ�Ʋƿƶƴĩ�Żř�ƶ�ƽ�ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ�

�źţ�ƹƿ���ƴƘƯ�ƝǈŤųř�šƺţ�žĜƾ�Źřŵƽ�ŢƃřŶƳ���ƯǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ��ƽ��ƠưƳƺºţƺŗŵ�ƾ���ƶºƴĩ�Źŵ��ƽ���Śºŝ�źºƳ�
ŸƜţƿ�ĥŹ�ƶºſ�Żř�ƶ�ºƿ�řŸºƛ�Ʈƾƿ��ŮƐºſ�Źŵ�æ���ºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�ƾ�Źřŵƽ�ŵřŵ�ƱŚƄºƳ���ÐÐ�Ö�=�F��çdf = ��� �

�ÍÎ�ÍP < ��ƶĩ�Ƃǀŝ�ƲƿźţŸƜţ�Śŝ�Ʊō�ƿƶƳřŵ�Żř�ƶ�ƽƵŵźĭ��ƽ�ŚƯźų��Ñ�æŻƹŹ���ŝƶ���ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƹ�ŶƯō�Ţſŵ
ƶƴĩ�ƽƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ���źŝřźŝ�šƺţ�žĜƿźţ�ƹ�ƽřæ�Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŻƹŹ���ƩƹŶūç����

��ƵŹƹŵ�ƕƺưŬƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ��ƽ������ĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿŸƜţ�Śŝ�źƳ�ŵřźƟř�Źŵ�żǀƳ�ƹ�ƵŵŚƯ�ŵřźƟř�Źŵ�ƙƺƬŝ�Żř�Ƃǀě���Ʈºƿ
ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾƿřŸƛ��ƽŹřŵ��ŮƐſ�Źŵæ����Ţƃřŵ�ÎÐ�ÒÒ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ���ŝƶ�ƽŹƺƏ���ƶºĩ

������šƺţ�žĜƿźţ�Żř�ƶƿŸƜţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƵŵŚƯ�ŵřźƟř�Źŵ�ƵŹƹŵ�Ʋƿř�ƩƺƏ�ƲƿźŤưĩ�íÓ�ÑŻƹŹ�����Ʊō�Żř�žºě�ƹ
ƶƴĩ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƽƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ���ƽř�çÓ�ÒŻƹŹ���ƶƳřŵ�ƹ�ƽƵŵźĭ��ƽ�ŚƯźų��ÑÓ�ìŻƹŹ���ŵƺŝ��Ə�ƲƿźŤưĩ�Ʃƺ

���������ƶƴĩ�Żř�ƶƿŸƜţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�źƳ�ŵřźƟř�Źŵ�ƵŹƹŵ�Ʋƿř��ƽ��ƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ����ƽř�ÓÓ�Ñ�ŻƹŹ����žĜƿźţ�Ʊō�Żř�žě�ƹ
šƺţ��îè�ÑŻƹŹ���ƹ�ƶƳřŵ�ƽ�Ƶŵźĭ�ƽ�ŚƯźų��Ñå�ÓŻƹŹ���Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ��ÖÖ�ÏÏ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ��

��ƩƹŶūç�����
��

ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƮŴţ�Żř�Ƃǀě�ƽŚƷ�ƮŴţ��ƽżƿŹ�ƮŴţ�Żř�žě�ƹ�ƽżƿŹ�ƽżƿŹ��ƱřżǀƯ�ƹ�ƮŴţ�ƽżƿŹ��
�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ŚƷƽ�ě�ǀ��ƮŴţ�Żř�Ƃ�Źƿżƽ�ƮŴţ���Źƿżƽ���ƮŴţ�Żř�žě���Źƿżƽ���ƿ�������źºưƗ�ƩƺºƏ�ƹ�ƪƀƳ�Ĩ

ƶƴĩ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolus�ŸƜţ�ŚŝƿĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿřŸƛ�Ʈƾƿ�ƩƹŶū�ƢŝŚƐƯ�èŢſř���ŚŤƳƿ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ū
�Ư�ƶĩǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ��ƽ�ě�ǀ��ƮŴţ�Żř�Ƃ�Źƿżƽ�ƶƴĩ���ƽ���ŸƜţ�Śŝ�źĭŹŚĪƃ�ƿĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿřŸƛ�Ʈƾƿ�ƝǈŤųř�



ÓÍ                                  ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƭŶƤƯ�ƾƤƐƳ��ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƪůřźƯ�ƩƺƏ�źŝ�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�źǀŧŐţ������

ƴƘƯƾ�Źřŵƽ�Ţƃřŵ��ÑÏ�ÎÎ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ��ţźţ�ƶŝ�ƶĩǀŸƜţ�Śŝ�ŜƿƶƳřŵ�Żř�ƶ�ƽƵŵźĭ��ƽ�ŚƯźų�
�Ñå�çŻƹŹ��źţ��ƿ�šƺţ�žĜ�çÓ�çŻƹŹ���ƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ�ƶƴĩ�ƹ�řƽ��Ó�æŻƹŹ���ŝ�ƶŶƯō�Ţſŵ���

ƯǀĮƳŚǀ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ��ƽ�ƮŴţ��Źƿżƽ�ƶƴĩ���ƽ�ƵŵŚƯ��ƽƳ�źĭŹŚĪƃ�ǀŸƜţ�Śŝ�ż�ºƿ�ĥŹ�ƶºſ�Żř�ƶ�ºƿ�řŸºƛ�Ʈƾƿ�
ƴƘƯ�ƝǈŤųřƾ�Źřŵƽ��ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ÕÎ�Ô�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ���ƳǇƺºƏ�ƶĩƾ��źºţƿ�ŸƜţ�Śºŝ�Ʊō�Ʋ�ºƿƶ�ƽ�

ƵŵŚƯ��ƽ���źţ�Żř�Ŷƫřƹ�ƿ���šƺţ�žĜ�íÓ�çå�ŻƹŹ����ƶƴĩ�ƹ��ƽ��ƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ��èè�çå�ŻƹŹ�����ƵŚţƺĩ�ƹ���źºţƿ�Ʋ
����ŸƜţ�Śŝ�ƶƐŝřŹ�Źŵ�Ʊōƿ��ƶƳřŵ�Żř�ƶ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ���ŚƯźų��åÓ�æÓŻƹŹ���Ŷƃ�ŢŞŧ��ƯǀĮƳŚǀƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Ʋ�ƽ��žºě�

�ƮŴţ�Żř�Źƿżƽ�ƶƴĩ���ƽ�ƵŵŚƯ���ƽ��Ƴ�źĭŹŚĪƃ�ǀ��ŸƜţ�Śŝ�żƿ���ƶſ�Żř�ƶŹĥƿřŸƛ�ƮƾƿƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ�Źřŵƽ��ŵƺºų�Żř�
�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ò�ÏÑ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < ��ƳǇƺƏ�ƶĩƾ źţƿŸƜţ�Śŝ�Ʊō�Ʋƿƶ�ƽƶƴĩ��ƽ��źºţ�Żř�ƵŵŚºƯ�ƿ�žĜ

��šƺţ�Ó�Ò�ŻƹŹ����ƶƳřŵ�ƹ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ���ŚƯźų��ìè�Ñ�ŻƹŹ�����ƵŚţƺĩ�ƹ��źţƿ���ŸƜţ�Śŝ�Ʊō�ƲƿŻř�ƶ��ƶºƴĩ�ƽ��ƲţŹŚºţ�
ƶĪƫƹŵ��ƽř�æè�èŻƹŹ���Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ���

���ƪƀƳ�Ĩƿ�ƩƺƏ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƮŴţ��ƮŴţ�������ƾºƴƘƯ�ƝǈŤºųř�ƾƿřŸºƛ�ƮºƿĥŹ�ƶºſ�Ʋǀŝ��Ţºƃřŵ�ƽŹřŵ�
�ÖÐ�ÓÕ�=�F��çdf = ���ÍÎ�ÍP < �ƶŝ���ƽŹƺƏ�ƵŚţƺĩ�ƶĩ��ƶºƴĩ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƵŹƹŵ�Ʋƿř�ƩƺƏ�Ʋƿźţ�ƽ��ƲţŹŚºţ�

ƶĪƫƹŵ���ƽř�íÓ�Ó�ŻƹŹ����šƺţ�žěźţ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�æè�ìŻƹŹ����ƶºƳřŵ�ƹ�ƽ�Ƶŵźºĭ��ƽ��ŚºƯźų�
�íÓ�î�ŻƹŹ���ŵƺŝ����ƶƴĩ�źưƗ�ƩƺƏ�ƽ������ƶºƴĩ�ƾƿřŸºƛ�ƮºƿĥŹ�ƶºſ�Żř�ƶºƿŸƜţ�Śºŝ�ƵŵŚƯ�źĭŹŚĪƃ��ƽ��ƲţŹŚºţ�

ƶĪƫƹŵ��ƽř�ƶƳřŵ�ƹ�šƺţ�žěźţ��ƽƵŵźĭ��ƽ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ŚƯźų�ÑÓ�èå��Ó�èè�ƹ�ÓÓ�èå�Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŻƹŹ�
ƾƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƽŹŚƯō�źƔƳ�Żř�ƶĩ�ŶƴŤƃřŶƳ�ƽŹřŵ���

�ƮŴţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Źƿżƽ�ƶƳřŻƹŹ���ƮŴţ�ƪĩ�ƹ�ŚƷƽƶŤƃřŸĭ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�ƵŶƃ�ƽ�ƮºŴţ��Ź�ºƿżƽ�ƶºƴĩ��ƽ�
ƵŵŚƯ�ƽ�A. herbicolus��ŸƜţ�ŚŝƿĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿřŸƛ�ƮƾƿřŹřŵ�ƽ�ºƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ�Źřŵƽ�ŵƺºŝ���ÎÕ�ÐÏ�=�F��
çdf = ���ÍÎ�ÍP < ����ƩƹŶūÑ���Ƃǀŝ�ƲƿźţƯ�ǀĮƳŚǀƲƮŴţ��ŹƿżƽƶƳřŻƹŹ���ƮŴţ�ƵŵŚƯ�ŻƹŹ��ŸƜţ�Śŝƿƶ�Żř�
źţƿžĜ���šƺţ��çè�ç�ƮŴţ���ƹ��ƶƴĩ���ƽ�ƲţŹŚţ��ƶĪƫƹŵ�řƽ��í�æ�ƮŴţ���ƹ�Ʈĩ��źţƿƲ�ƮŴţ��Źƿżƽ�ƶºƳřŻƹŹ����Śºŝ
ŸƜţƿƶ��ƶƳřŵ�Żř���ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ���ŚƯźų��æî�æ�ƮŴţ����Ŷƃ�ƪƇŚů��Ƃǀŝ���Ʋƿźţ���ƮºŴţ�ŵřŶƘţ���ŚºƷƽ����Źŵ�ƶŤºƃřŸĭ�

�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ��ƽ�ƮŴţ��Źƿżƽ��ŸƜţ�Śŝ�ƿ��źţ�Żř�ƶƿ���šƺţ�žĜ�ç�Ñí�ƮŴţ��������ŸƜţ�Śºŝ�Ʊō�Żř�žě�ƹ�ºƿ�Żř�ƶ�ƶºƴĩ�ƽ�
ƲţŹŚţ�ƶĪƫƹŵ�řƽ��ç�èÓ�ƮŴţ�����ƹ�ƶƳřŵ��ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ���ŚƯźų��æè�æîƮŴţ��ŝ��ƶ��ŶºƯō�Ţºſŵ��ÓÖ�ÓÐ�=�F��

çdf = ���ÍÎ�ÍP < ����
��



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèå���æ���ÎÐÕî�������������������������������������������������������������������������ÓÎ 

�ƩƹŶūè��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ŚƷƽŻ�ƞƬŤŴƯ�ƿŤƀƾ��ŻƹŹ��ƶƴĩ�ƽ��ƵŵŚºƯ�ƚƫŚºŝ��ƽ�A. herbicolus��ŸƜţ�Śºŝ�ºƿ�Żř�ƶ
ƶưƘƏ�ŚƷ�řŸƛƽƞƬŤŴƯ����

Table 3. Duration (day) of adult female A. herbicolus different life stages, feeding on 
different preys/diet. 

 
Max. Min. M ± S.E. Food type 

   Pre-oviposition period 
2 1 1.6 ± 0.12 b
 T. urticae 
3 2 2.26 ± 0.11 a P. mori 
3 2 2.4 ± 0.12 a Date palm pollen 
   Oviposition period 

27 12 20.33 ± 1.19 a T. urticae 
24 18 20.86 ± 0.51 a P. mori 
24 11 16.06 ± 0.97 b Date palm pollen 

   Post-oviposition period  
4 2 3.13 ± 0.19 b T. urticae 
7 4 5.6 ± 0.27 a P. mori 
7 3 4.73 ± 0.28 a Date palm pollen 
   Generation time (egg-egg) 
8 6 6.86 ± 0.16 b T. urticae 
9 6 7.13 ± 0.21 b P. mori 

12 9 9.86 ± 0.21 a Date palm pollen 
   Longevity  

38 22 30.46 ± 1.18 a T. urticae 
35 30 33.6 ± 0.38 a P. mori 
40 23 30.66 ± 1.15 a Date palm pollen 

*Different letters in each stage indicate significant difference at 1% level.  
��
ŦŰŝ��

ƶƴĩ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolusƶƴĩ�źŝ�ƵƹǈƗ��ƽŹŚţ�ƶĪƫƹŵ�Ʋţ�řƽ�źºţ�ƹ�ƿžĜ��ƶºƳřŵ�Żř��šƺºţ��ƽ�
Ƶŵźĭ��ƽ��Ƴ�ŚƯźų�ǀż�ŸƜţ�ƿƶ�ŵźĩ�����ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ŚƯř��ŚƷƽ�����ƶºƴĩ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ���ƽ���řżºƟř�źĭŹŚĪºƃ�ƿ�Ƃƿ��ƹ�ŢºƟŚ

ƯǀĮƳŚǀƲ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ���ƽ�ƮŴţ�Źƿżƽ��ƮŴţ��ŹřŸĭƽ�����ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƪĩ�ƹ�ƶƳřŻƹŹ��ŚƷƽ�ƶŤƃřŸĭ��ƃƵŶ����Żř�źºŤưĩ�
�ƶưƘƏ�ƹŵ��ƽ�ŵ�ƿźĮ�ŵƺŝ���řźŝŚƴŝƿƲ����Ư�źƔƳ�ƶŝƾ���ŶſŹƶƳřŵ��ƽ�Ƶŵźĭ��ƽ���ŚƯźų��ŚƤƯ�Źŵ�ºƿ���ƶºưƘƏ�ƹŵ�Śºŝ�ƶƀ�ƽ�

ŞƏǀƘƾŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƿ��ƂřŸƛƾƿŞſŚƴƯ�ƾřźŝ�ƽ�ƶºƴĩ�ƁŹƹźě��ƽ��źĭŹŚĪºƃ�A. herbicolus�ºưƳ�ƾ��ŶºƃŚŝ��
ƲƿřŚŝ��ƩŚů���řŸƛ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ʊō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƱŚĪƯř�ƽŚū�ƿżĮƿſźŤſŵ�ƭŶƗ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�Ʋƾ�ƶºưƘƏ�ƶŝ���ŚºƷƽ�
ƬƇřƾ��ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�������ƶŝ�ƵŹŚƃř�ŚŝŚƳřƺţƾƿ�ŸƜţ�ƿƶ��ƽ�ųźŝ�ƾ��ƶƴĩ�Żř��ŚƷƽ�Phytoseiidae���ƶºƳřŵ�Żř��ƽ��Ƶŵźºĭ���
ƶƳƺĭ�ŚƷƾƿ���ƶĩ��ƶƳřŵ�Żř��ƽ��ŸƜţ�Ƶŵźĭ�ƿƶ�Ưƾ��ƫƹ�Ŷƴƴĩƾ�ƶưƘƏ���ƽ�ŞƏǀƘƾ���ūźºţ�řŹǀŮ��ºƯƾ���ŶºƴƷŵ�Źŵ��Ƶƹźºĭ

ŚƷźĭŹŚĪƃƽƯƺưƗ�ƾ�Źřźƣ�Ưƾ�ĭǀŶƳź�(Muma, 1971; vanRign & Tanigoshi, 1999)���



ÓÏ                                  ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƭŶƤƯ�ƾƤƐƳ��ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƪůřźƯ�ƩƺƏ�źŝ�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�źǀŧŐţ������

��ƩƹŶūÑ��ƯǀĮƳŚǀ���ƮŴţ�ŵřŶƘţ�ƪĩ�Ʋ�ŚƷƽ�ƶŤƃřŸĭ����ƮŴţ�ƹ�ƵŶƃ�Ź�ºƿżƽ��ƶºƳřŻƹŹ���ƽ��ƶºƴĩ��ƽ�ƚƫŚºŝ��ƵŵŚºƯ��ƽ�� �
A. herbicolus�ŸƜţ�ŚŝƿƶưƘƏ�Żř�ƶ�ŚƷ�řŸƛƽƞƬŤŴƯ����

Table 4. Fecundity (eggs / female) and oviposition rate (eggs / female / day) of adult female 
A. herbicolus, feeding on different preys/diet. 

 

Fecundity (eggs / female)  
Oviposition rate  

(eggs / female / day) Diet regime 
M ± S.E. Min. Max.  M ± S.E. Min. Max. 

T. urticae 36.2  1.9 b* 21 45  1.8  0.08 b 1.23 2.5 
P. mori 48.2  1.85 a 36 58  2.23  0.11 a 1.58 2.94 
Date palm pollen 19.13  1.72 c 10 33  1.19  0.08 c 0.62 1.66 

*Different letters in each column indicate significant difference at 1% level. 
��

���ŚŤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝƿŪ�ƪƇŚů���ř�Żř�ƿ�ſŹźŝ�Ʋƾ��Ƴ�ƹ�ǀż�ƁŹřżĭ��ŚƷƽ�ƠƬŤŴƯ�ƾ����ºƴŞƯ�ƶºĩ�ƾ���ŸƜţ�źºŝ��ºƿƶ��ƽ�
ƶƴĩ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolus��ƶºƴĩ�Żř��ŚºƷƽ�ƵŵřƺƳŚºų��ƽ�Acaridae��Eriophyidae��Tenuipalpidae���
źţƿžĜ�ŚƷƽƵŵřƺƳŚų��ƽ�Thripidae�ƹ�ƶƳřŵ�ƽƵŵźĭ��ƽ��Ĩºģźĩ�(Ricinus communis L.)��ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�

(Muma, 1971; Chen et al., 1982; McMurtry & Croft, 1997; Castro et al., 1999; Argov et al. 2002)��
Ưƾ������ř�ƶºĩ�ŵźĩ�ƍŚŞƴŤſř�Ʊřƺţ�ºƿ�ƶºƳƺĭ�ƲŹŵ����Ƶƹźºĭ�ŚƷźĭŹŚĪºƃƽ�ƯƺºưƗ�ƾ����ƭƺºſ�ƕƺºƳ�źĭŹŚĪºƃ�ƽ�

ƵŵřƺƳŚų�ƽ�Phytoseiidae���ŹřźƣŵŹřŵ���ƶºƴĩ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƽ��źĭŹŚĪºƃ�Proprioseiopsis rotendus Muma�
��żǀƳŚŤƳƿ�ƸŝŚƄƯ�Ūƾ��ŸƜţ�Śŝƿ���Żř�ƶƶſ��ƶƳřŵ�ƕƺƳ���ƽ��ƶºƴĩ�ƹ�Ƶŵźĭ��ƽ��ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚºţ��řƽ����ƶºưƘƏ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ�
ŝƶ�ŶƯō�Ţſŵ�Ţſř�Ƶ(Abou-Setta et al., 1997)��ſŹźŝ�ŹŵƾƵŹƹŵ�ƶĩ�Ŷƃ�ƆŴƄƯ�ŹƺĩŸƯ��ƽ�ƹ�ŶƃŹ�

�ƶƴĩ�ƺưƳ��ƽ���ŸƜţ�Śŝ�źĭŹŚĪƃ�ƿ��Żř�ƶƶſ�řŵ�ƕƺºƳ��ƶºƳ�ƽ��ºŝ�Ƶŵźºĭ�ƶ���ºƴƘƯ�ŹƺºƏƾ�Źřŵƽ�ƳǇƺºƏ�ƾ����űźºƳ�ƹ�źºţ
ƮŴţ�ŹřŸĭƽ��ŝ�ƶƳřŻƹŹ�ƶ��ƴƘƯ�ŹƺƏƾ�Źřŵƽ���ŤƫŚů�Żř�źŤưĩ�ƾ������ƶºƴĩ�Żř�ƶºĩ�ŵƺŝ���ƽ��ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚºţ��řƽŸƜţ��ºƿ�ƶ
Ưƾ�ŵźĩřŸƫ��ƶƴĩ��ƽ�źĭŹŚĪƃ�P. rotendus�żǀƳŹŵ���ƵƹźĭŚƷźĭŹŚĪƃƽƯƺưƗ�ƾŵřŵ�Źřźƣ�ƃ�ƵŶ���

ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƽŶƃŹ�ƽƶƴĩ��ƽ�źƳ�A. herbicolusƵŚţƺĩ��ř�źţƵŵŚƯ�Ż��ŚºƷ��ŵƺºŝ��ř�ºƿ�Ʋƿ���ŚºŤƳ�Śºŝ�ƶºŤƟŚƿ�Ū� �
Badii & McMurtry (1984)��Abou-Setta et al. (1997)��Abdallah et al. (2001)�ƹ�Kasab (2005)�

ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ��ƺŬŤƀū�ƭƹżƫƽƵŵŚƯ��řźŝ�ŚƷźƳ�Ǝſƺţ�ŚƷƽŢƠū��ĭǀźƽƫŵ��ǀƬƾřźŝ�ƽƵŚţƺĩ� �ƩƺƏ�Ʊŵƺŝ
ƵŹƹŵ�ƽě�ǀŢſř�ƵŶƃ�ƱřƺƴƗ�ŚƷźƳ�Źŵ�ƙƺƬŝ�Żř�Ƃ���

Reis et al. (2007)�ųźŝƾ��ŻřƹƿĭĦƾ�ŚƷƽŻ�ƿŤƀƾƶƴĩ��ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolus�ŸƜţ�Śŝ�řŹƿƶ�Żř�
ƚƫŚŝŚƳ�ƪůřźƯƶƴĩ��ƽ�Brevipalpus phoenicis GeijskesſŹźŝ�ƾŶƳŵźĩ���ƯǀĮƳŚǀƲƵŹƹŵ��ƽƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ��



ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃèå���æ���ÎÐÕî�������������������������������������������������������������������������ÓÐ 

�ƮŴţ���ƚƫŚŝ��ƶƴĩ�ƽŸƜţ�Śŝ�ŹƺĩŸƯ�źĭŹŚĪƃ�ƿƶ�Żř�B. phoenicisŝ�ǀźŤƄŵŚƤƯ�Żř�ƿź�ºŝ�ƶ��Ţºſŵ��Źŵ�ƵŶºƯō�
Ư�ƶƴĩ�ŵŹƺ��ƽ��ƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ��źţ�ƹ�ƿžĜ���ƤŰţ�Źŵ�šƺţ�ǀƢŵƺŝ�źƋŚů�����ºƯ�źºƔƳ�ƶŝƾ��ƫŵ�ŶºſŹ�ºǀƪř��ºƿƲ�

��šƹŚƠţ�ƶūŹŵ�Źŵ��ƽ���Ʃƹř����ƶưƘƏ�ƕƺƳ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ��ƽ�ƟźƈƯ�ƾ��������ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�žĜºſ�ƹ��řźºƃƿƎ�ŚºƯŵ�ƾƿ�ƹ�
šƹŚƠţ�ŵřĦƳ��ƶƴĩ���ƽ��ŶƃŚŝ�źĭŹŚĪƃ����řżƟř�Śŝƿ�ŚƯŵ�ƂľǇƺưƘƯ����ě�ƂƷŚºĩ�ƺºưƳ�ƹ�ŶºƃŹ�ƱŚºƯŻ�šŶƯ��ºǀ�řŶ

Ưƾ�ř�ƶĩ�Ŷƴĩƿŵ�ƶƫŐƀƯ�Ʋƴěřĥ�ŵřĦƳ�ŵŹƺƯ�Źƾƶƴĩ��ƽźĭŹŚĪƃ��McGregor�Neoseiulus californicus��ƶºŝ�
ſŹ�šŚŞŧřǀ�Ţſř�ƵŶ(Canlas et al., 2006)��ƴĤưƷǀŤů�ƹ�ƶưƘƏ�ƕƺƳ�ƲƾƶƬůźƯ��ƽŻ�ƿŤƀƾ�ƶºưƘƏ��ƽ�

ƟźƈƯƾ�Ƴ�ǀ�Ư�żƾ���ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ŶƳřƺţ��ƽ�����ŧŐţ�ŢŰţ�řŹ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ǀ��ºŝ��ŶºƷŵ�Źřźƣ�źƶ��ŹƺºƏƽ��Ư�ƶºĩ�ºǀĮƳŚǀ�Ʋ
ƵŹƹŵ�ƽƶººƴĩ�ƺººưƳ�ƹ�ŶººƃŹ��ƽĪººƃ�źĭŹŚ�Euseius finlandicus (Oudemans)ŸƜţ�Śººŝ�ººƿƶººƴĩ�Żř�ƶ�ƽ�� �

Aceria sp.ŝ�ƶ�ƴƘƯ�ŹƺƏƾ�ŹřŵƽƵŚţƺĩ��ƳŚƯŻ�Żř�źţƾř�ƶĩ�ŵƺŝ�ƿ��ƶºƴĩ�Żř�źĭŹŚĪºƃ�Ʋ�ƽ��ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚºţ��řƽ�
ŸƜţ�ºƿ�ºƯ�ƶƾ���ŵźºĩ(Abdallah et al., 2001)���ºſŹźŝ�Źŵƾ��ŚºƷƽ�ƭŚºŬƳř���ƹŹ�ƵŶºƃƽ�ƶºƴĩ��ƽ�źĭŹŚĪºƃ��

Amblyseius womersleyi Schicha��ƆŴƄƯƵŹƹŵ�ƶĩ�Ŷƃ�ŚƷƽŶƃŹ��ƹ�ř�ƺưƳƿƶƴĩ�Ʋ�ƽ���Śºŝ�źĭŹŚĪºƃ�
ŸƜţ�ºƿ�ƮºŴţ�Żř�ƶ���ŚºƷ�ºƿ�Ś�ƵŹƺºě��ƽŚºƷ�Tetranychus kanzawai Kishida���Ţºſř�šƹŚºƠŤƯ�(Lo, 1984;  

Kim et al., 1996)���
�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ������ƮºŴţ�Żř�ƪºŞƣ�ƽŚƷ����ƮºŴţ��ƽżºƿŹ��������ƮºŴţ�Żř�žºě�ƹ�ƽżºƿŹ����ƶºƴĩ�ƽżºƿŹ��ƽ���źĭŹŚĪºƃ�� �
A. herbicolusŵŹƺƯ�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�źǀŧŐţ�ŢŰţ���ŢºƟźĭ�Źřźºƣ�ƾſŹźŝ���Śºŝ�ƶºƧ���ŪƿŚºŤƳ���šŚºƤǀƤŰţ

Vantornhout et al. (2005)ƶƴĩ�ŵŹƺƯ�Źŵ��ƽ�źĭŹŚĪƃ�Iphiseius degenerans Berlese�ƾƴŞƯ�ƶƨƴƿř�źŝ�
��ƩƺƏ�ƵŹƹŵ�Ʋƿř����ŚƷ��ƮƿĥŹ�źǀŧŐţ�ŢŰţ����ƾƯ�Źřźƣ�ƾƿřŸƛ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ��ŵźºǀĭ�ŵŹřŵ�ŢºƤŝŚƐƯ������ƲǀºƴĤưƷ�
Ʈĩ�ƮŴţ�ƲǀĮƳŚǀƯ�Ʋƿźţ�ƽŹřŸĭ��ƪĩ�ƹ�ƶƳřŻƹŹ��ƶƴĩ�ƽ�ºƃ��źĭŹŚĪA. herbicolus���ƶºƳřŵ�Żř�ƶºƿŸƜţ�Śºŝ��ƽ�

Ƶŵźĭ�ƽƵŶƷŚƄƯ�ŚƯźų�Ŷƃ�ƶƧ��ř�ƿ�ƕƺƋƺƯ�Ʋ��żºǀƳ��ƢŝŚºƐƯ��ŚºŤƳ�Śºŝƿ�ŪVantornhout et al. (2005)��Źŵ
ƶƴĩ�ŵŹƺƯ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�I. degenerans��Ţºſř��ř�ºƿ�ºƤƤŰƯ�Ʋǀ�Ʋ��ƾºſŹźŝ�Źŵ�Ƃǀºŝ��Ʋƿźºţ���ƮºŴţ�ŵřŶºƘţ�
ƶŤƃřŸĭ�Ư�ƹ�ƵŶƃǀĮƳŚǀƮŴţ�Ʋ�ŹřŸĭƽƶƳřŻƹŹ��ƽ�I. degenerans��ŚŝŸƜţƿƶƴĩ�Żř�ƶ�ƽƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ�Źŵ�

ŰƯǀƗƺƴƈƯ�ƁŹƹźě�Ǝƾ��ŸƜţ�Śºŝ�žĜºſ�ƹ��ºƿ�ŚºƷƹŹǇ�Żř�ƶƽ�źºţ�ƿ�žĜFrankliniella occidentalis 

(Pergande)�ƹŹƽ���ƃ�ƪƠƬƟ�īźŝ�ǀźƿ��������ŵŹƺºƯ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ƵŶƷŚƄƯ�Ʋ�������źƿŵŚºƤƯ�Ʋºƿř���Żř�źţǇŚºŝ
ƳŚƯŻƾ����ƶĩ�ŵƺŝ���Ʋƿřƶƴĩ��ƽ���ƶƳřŵ�Żř�źĭŹŚĪƃ���ƽ��Ƶŵźºĭ��ƽ�ŸƜţ�Ĩºģźĩ��ºƿ�ºƯ�ƶƾ��ŵźºĩ����ƶºƴĩ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ƽ�



ÓÑ                                  ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƭŶƤƯ�ƾƤƐƳ��ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƪůřźƯ�ƩƺƏ�źŝ�ƾƿřŸƛ�ƮƿĥŹ�ƶſ�źǀŧŐţ������

�źĭŹŚĪƃP. rotendusƳ�ǀƯ�żǀƮŴţ�Ʊřż�ŹƿżƽŸƜţ�Śŝ�ƿƶƴĩ�Żř�ƶ�ƽƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ��ƶºƳřŵ�Żř�źţǇŚºŝ���ŚºƷƽ�
�ŵƺŝ�Ƶŵźĭ(Abou-Setta et al., 1997)���

�ŚŤƳƿſŹźŝ�ŪƾƴĤưƷ�źƋŚů�ǀ�ƶºƴĩ�źưƗ�ƩƺƏ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ʋ�ƽ�ƵŵŚºƯ��ƽ�A. herbicolus��ŢºŰţ�
ŧŐţǀřŸƛ�ƖŝŚƴƯ�źƾƿŢƟźĮƳ�Źřźƣ���řƿ�ƲƿŤƟŚŚŤƳ�Śŝ�ƶƿ�ŪGnanvossu et al. (2005)ŻŹř�Źŵ�ƿŝŚƾŧŐţ�ǀ�ƖŝŚƴƯ�ź
řŸƛƾƿƹŹ�šƹŚƠŤƯ�ƽ�ƶºƴĩ���ŚºƷƽ�źĭŹŚĪºƃ��Typhlodromus manihoti Moraes��T. aripo Deleon��ƹ

Neoseiulus idaeus Denmark & Muma��ŵŹřŵ�ŢºƤŝŚƐƯ����ŚºŤƳ�ŚºƯřƿŬƾ�ţƹŚºƠŤƯ��ƾ��Śºſ�ŵŹƺºƯ�Źŵƿ�ź
ƶƳƺĭ�ŚƷƽƵŵřƺƳŚų��ƽ�Phytoseiidae�żǀƳ�ŹřżĭŢſř�ƵŶƃ�Ɓ��źţǇŚŝ�ľǈŨƯƿƶƴĩ�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�� �

I. degeneransŸƜţ�Śŝ�ƿƮŴţ�Żř�ƶ�ŚƷƽ�Ephestia kuehniella ZellerŚſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƿĥŹ�źƿƮ���ŚºƷ��ƶºƳřŵ�ƽ�
Ƶŵźĭ�ƽ�ƶºƴĩ��Ĩģźĩ��ƽ��ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚºţ��řƽ�ŚºƷƹŹǇ�ƹ�ƽ�źºţ�ƿ�žĜF. occidentalis���ºŝƶ����ŶºƯō�Ţºſŵ

(Vantornhout et al., 2005)��ŸƜţƿƶ�ƽƶƴĩ��ƽ�P. rotendusƶƳřŵ�Żř���ŚºƷƽ�Ƶŵźºĭ��ƽ���ƶºƴĩ�ƹ�ƞºƬŤŴƯ�ƽ�
ƶººĪƫƹŵ�ƲţŹŚººţ�řƽƳ�ººǀººƴƘƯ�ƝǈŤųřŻƹźººŝ�ŦººƗŚŝ�żƾ�Źřŵƽƶººƴĩ�źººưƗ�ƩƺººƏ�Źŵ��ŚººƷƽŶººƃ�ƵŵŚººƯ��� �

(Abou-Setta et al., 1997)��ƶƴĩ�źưƗ�ƩƺƏ�ƽ�źƳ�A. herbicolus�ŸƘţ�ŚŝƿĥŹ�ƶſ�Żř�ƶƿřŸƛ�Ʈƾƿŝ�ƶ��ŹƺƏ
ƴƘƯƾ�Źřŵƽ�ƵŚţƺĩ����ƶƴĩ�Żř�źţ��ƽ�����ŤƳ�Śŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�ƵŵŚƯ�Śƿ�ŵ�Ūƿ�ƤƤŰƯ�źĮǀ���Śſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�Ʋƿƶƴĩ�ź�ŚƷƽ��źĭŹŚĪºƃ�

PhytoseiidaeŞƣ�Żř�ººǀ�ƪE. finlandicus��P. rotendusƹ��Amblyseius indicus Narayan & Kaar�
��ŵŹřŵ�ŢºƤŝŚƐƯ(Arbabi & Singh, 1996; Abou-Setta et al., 1997; Abdallah et al., 2001)����ƶºŝ

ƤƗǀƵŶ�ƽ�Sabelis (1985)�ƶƴĩ��ŚƷƽ�źƳ��ƲƿřųƵŚţƺĩ�źưƗ�ƩƺƏ�ƵŵřƺƳŚ�źţƽƵŵŚƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ŶƳŹřŵ�ŚƷ���
���ř�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝƿƶĪƴ�ƶƴĩ���ƽƶĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽ�źºţ�ƹ�ƿžĜ��ƱŚŤƀºţƺţ�Źŵ�šƺºţ���ŚºƷƽ���ŹƺƄºĩ�ƩŚưºƃ�

ƘưūǀŢǇŚŝ�ƾƿƯ�źƔƳ�ƶŝ��ŶƳŹřŵ�ƾ�ƶƴĩ�ŶſŹ�ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolus�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ºƿĨ���źŧŒºƯ�ƪºƯŚƗ�
�ŝ�ƩźŤƴĩǀĥƺƫƺƿĨ�ŝ���Ƙưū�ƂƷŚĩ�Źŵ�ŶƳřƺŤǀŢ�ř�ƿƲƺţ�Źŵ�šŚƟō�ƱŚŤƀţ�ưƸƯ�ƂƤƳ�ŚƷƾŹ�řř�ƿ�ŚºƠ�Ŷºƴĩ����Żř
ƝźƏźĮƿŵ��ŹƹŹŚŝ�ƽƶƴĩ��ƽ�źĭŹŚĪƃ�A. herbicolus�ƳŚƯŻƾźţ�Żř�ƶĩ�ƿ�ŸƜţ�šƺºţ�žĜ�ºƿ�ºƯ�ƶƾ���ŵźºĩ�

�Ƴ�ƂƷŚĩǀŢƟŚ����ŚƤƯ�Źŵ�ƶĪƬŝ�ƿ��ƳŚƯŻ�Śŝ�ƶƀƾ���ƶƴĩ�Żř�ƶĩ��ƽ�ƶºĪƫƹŵ�ƲţŹŚţ��řƽŸƜţ��ºƿ�ºƯ�ƶƾ��ŵźºĩ��řżºƟř�ƿ�Ƃ
ƴƘƯƾ�Źřŵƽ�Ƴ�ǀż�Ţƃřŵ��ř��ºƿ���ƬŝŚƣ�ƕƺºƋƺƯ�Ʋ�ºǀ��Ţ���Ʋºƿř�ƶºƴƧ��ƽ�ŵ�řŹ�źĭŹŚĪºƃ����ŢºƟō�ƹŵ�źºƷ�ƩźºŤƴĩ�Ź
Ưƾ�ŶƳŚſŹ��ƴĤưƷǀƲ��ŚƳřƺţ�ƾƿ�ŸƜţ�ƿƶ��ƫƺţ�ƹ�ǀŶ��ƹŹ�ƪŨƯ�ƽ�ƶƳřŵ���ƽ�Ƶŵźĭ���ƽ��������ƁŹƹźºě�ŢƫƺƸºſ�ƹ�ŚºƯźų�

ƶƴĩ��ƽƯ�ŦƗŚŝ��Ʊō�Śŝ�źĭŹŚĪƃ�ƾ�ƶưƘƏ�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƶĩ�ŵƺƃ�ŚƷƽŞƏ�ǀƘƾŝ��ƶ�ƱřƺƴƗƿĨ�ƖŞƴƯ�
řŸƛƾƿŚū�ƿżĮƿƲ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯĭ�Źřźƣ�ǀŵź���
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