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Fig. 1. A, B) Corn leaf damages caused by the fall armyworm, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) larvae; C) Damged Corn leaf and last
larval instar (Photographs by Sacede Noorbakhsh, Orzuiye, Kerman Province).
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Fig. 2. Spodoptera frugiperda (]. E. Smith). A) Last larval instar while feeding on cob seeds of corn, along with larval excreta (Photograph by
Marjan Bemani, Orzuiye, Kerman Province); B) Pupae; C) Mature larva (B and C Photographs by Sacede Noorbakhsh, Orzuiye, Kerman
Province; the yellow oval dashed line in the figure C indicates the four large, dark pinacula at the dorsal surface of the eighth abdominal
segment which are larger compared with the remaining pinacula and atranged in the corners of a square).
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Fig. 3. Adult male of Fall Armyworm. A) Upperside; B) Underside; C-E) Male genitalia: Whole body in ventral and aedeagus in lateral

views (C), whole body in ventral view (D), aedeagus with everted vesica in lateral view (E) (Slide preparation and photographs by Helen
Alipanah, Orzuiye, Kerman Province; genitalia slide numbers: HA-2966, HMIM, HA-2967, HMIM).
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Abstract

During the monitoring of some corn fields in the Orzuiye region, Kerman Province, in October 2023, several moths’ larvae were
observed while feeding on leaves, spikes and seeds of the host plant. The collected larvae were reared under laboratory conditions until
emerging the adults. After examining the reared specimens and the collected adult moths, they were identified as Spodoptera frugiperda (]. E.
Smith) which is known as fall armyworm. This species which was previously being considered as an external quarantine pest in Iran, is
being reported from the country for the first time.

Keywords: external quarantine pest, new record, Iran.
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	در شهریور و مهر ماه سال جاری آثار خسارت شدید نوعی لارو متعلق به خانواده Noctuidae روی برگ‌های جوان، خوشه‌ها و حتی دانه‌های بلال مزارع ذرت شهرستان ارزوئیه در استان کرمان مشاهد شد. برگ‌های ذرت به‌صورت بریده و سوراخ سوراخ شده بودند و آثار خسارت همواره با فضولات لاروي همراه بود (شکل 1). لاروهای جمع‌آوری شده در شرایط آزمایشگاه تا زمان شفیره شدن و خروج حشرات کامل پرورش داده شدند و پس از بررسی، با نام S. frugiperda شناسایی شدند. 
	گونه Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797). این آفت معمولاً دارای شش سن لاروی است. لارو سن اول سبزرنگ با سر سیاه و خطوط و خال‌های سیاه‌رنگ است و به‌تدریج از سن سوم به بعد پیناکولوم‌ها یا پیناکولا در سطح پشتی بدن ظاهر می‌شوند (Pogue, 2002). لارو سن آخر (شکل‌های 1- C و 2- A و C) به‌طول تقریبی 40-30 میلی‌متر و گاهی تا 45 میلی‌متر (Pogue, 2002؛ EPPO, 2015؛ CABI, 2023) (در نمونۀ مورد بررسی 31 میلی‌متر) و رنگ بدن آن از مایل به صورتی تا مایل به زرد، زیتونی، قهوه‌ای و خاکستری کدر تا تقریباً سیاه متغیر است. لاروها به‌واسطۀ داشتن بافت دانه‌دانه (گرانولوز) پوست (در بزرگ‌نمایی حداقل (25) و پیناکولای بزرگتر (Pogue, 2002) که معمولاً بزرگتر از اندازۀ اسپیراکل‌های شکمی هستند، از لارو دیگر گونه‌های جنس Spodoptera متمایز می‌شوند (Passoa, 1991). در سطح پشتی بدن یک نوار پشتی- میانی و یک جفت نوار پشتی- جانبی مایل به زرد وجود دارند (Pogue, 2002). پیناکولای تیرۀ هشتمین و نهمین مفصل شکمی بزرگتر از بقیه، پیناکولای مفصل هشتم در گوشه‌های یک مربع و پیناکولای مفصل نهم و سایر مفاصل شکمی، در گوشه‌های یک ذوزنقه قرار دارند (شکل 2- C) (EPPO, 2015؛ Visser, 2017). این نوع آرایش پیناکولا در برخی از گونه‌های دیگر خانواده Noctuidae نیز وجود دارد. به‌عنوان مثال، لارو این گونه تا حدودی به لارو Helicoverpa armigera (Hübner) شباهت دارد. با این تفاوت که در H. armigera، موهای D مفاصل اول تا هشتم شکم روی برجستگی‌‌های مخروطی‌شکل چالاز قرار گرفته‌اند که در مفاصل اول، دوم و هشتم در مقایسه با مفاصل دیگر بزرگترند (Gilligan & Passoa, 2014). 
	شکل-1- A و B) آثار خسارت لاروهای متعلق به کرم برگ‌خوار پاییزه روی برگ‌های ذرت؛ C) برگ خسارت دیدۀ ذرت به‌همراه لارو آفت (عکس از سعیده نوربخش، ارزوئیه، استان کرمان).
	Fig. 1. A, B) Corn leaf damages caused by the fall armyworm, Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) larvae; C) Damged Corn leaf and last larval instar (Photographs by Saeede Noorbakhsh, Orzuiye, Kerman Province).
	علامت Y معکوس روی سر لارو شب‌پره یا شیار اَدفرونتال نیز در سایر گونه‌های این جنس و بسیاری از دیگر جنس‌های خانوادۀ Noctuidae از جمله Agrotis Ochsenheimer وجود دارد (Passoa, 1991)، علاوه‌براین، بافت پوست لارو گونه‌های جنس Agrotis نیز حالت دانه‌دانه دارد، اما طول شیار اَدفرونتال S. frugiperda با گونه‌های جنس Agrotis متفاوت است (EPPO, 2015). شفیره‌ها به‌رنگ قهوه‌ای براق هستند (شکل 2- B) و مرحله شفیرگی اغلب در داخل خاک و درون پیله انجام می‌گیرد، اما ممکن است شفیره در قسمت‌های تولید مثلی گیاه میزبان نیز تشکیل شود (شکل 2- B) (CABI, 2023). 
	نمونه‌های مطالعه شده. یک نر، استان کرمان، ارزوئیه، مزرعه ذرت، N 28˚25΄31˝, E 56˚30΄14˝، 1067 متر، 4/7/1402، جمع‌آوری کننده: مهدی ناصری؛ چهار نر، استان کرمان، ارزوئیه، مزرعه ذرت، 1067 متر، 5/7/1402، جمع‌آوری کننده: سعیده نوربخش (از لاروهای پرورش داده شده). شمارۀ اسلایدهای ژنیتالیا: HA-2966, HMIM و HA-2967, HMIM.
	شکل-2- Spodoptera  frugiperda (J. E. Smith). A) لارو سن آخر در حال تغذیه از دانه‌های ذرت به‌همراه فضولات لاروی (عکس از مرجان بمانی، ارزوئیه، استان کرمان)؛ B) شفیره؛ C) لارو سن آخر رشد کرده (B و C، عکس از سعیده نوربخش، ارزوئیه، استان کرمان؛ علامت بیضی خط‌چین زرد رنگ شکل C، پیناکولای تیرۀ سطح پشتی مفصل هشتم شکم را نشان می‌دهد که در مقایسه با دیگر پیناکولا بزرگترند و در گوشه‌های یک مربع قرار گرفته‌اند).
	Fig. 2. Spodoptera frugiperda (J. E. Smith). A) Last larval instar while feeding on cob seeds of corn, along with larval excreta (Photograph by Marjan Bemani, Orzuiye, Kerman Province); B) Pupae; C) Mature larva (B and C Photographs by Saeede Noorbakhsh, Orzuiye, Kerman Province; the yellow oval dashed line in the figure C indicates the four large, dark pinacula at the dorsal surface of the eighth abdominal segment which are larger compared with the remaining pinacula and arranged in the corners of a square).
	شکل-3- شب‌پره نر بالغ کرم برگ‌خوار پاییزه. A) سطح رویی؛ B) سطح زیری؛ C تا E) اندام تناسلی نر: کل ساختار از سطح شکمی و ادیاگوس از سطح جانبی (C)، کل ساختار از سطح شکمی (D)، ادیاگوس با وزیکای پشت و رو شده (everted vesica) از سطح جانبی (E) (تهیۀ اسلاید و عکس‌ از هلن عالی‌پناه، ارزوئیه، استان کرمان، شمارۀ اسلایدهای ژنیتالیا: HA-2966, HMIM و HA-2967, HMIM).
	Fig. 3. Adult male of Fall Armyworm. A) Upperside; B) Underside; C–E) Male genitalia: Whole body in ventral and aedeagus in lateral views (C), whole body in ventral view (D), aedeagus with everted vesica in lateral view (E) (Slide preparation and photographs by Helen Alipanah, Orzuiye, Kerman Province; genitalia slide numbers: HA-2966, HMIM, HA-2967, HMIM).
	شب‌پره بالغ دارای دوشکلی جنسی است. در جنس ماده لکه‌های بال جلو در مقایسه با جنس نر کمتر مشخص هستند و بعضی از لکه‌ها وجود ندارند (Pogue, 2002). در شب‌‌پره نر (شکل 3- A و B)، طول بال جلو 15-5/10 میلی‌متر، عرض بدن با بال‌های باز 37 میلی‌متر (EPPO, 2015) (در نمونه‌های نر مورد بررسی طول بال جلو 16-15 میلی‌متر و عرض بدن با بال‌های باز35-33 میلی‌متر؛ تعداد 5 عدد)؛ رنگ زمینۀ بال جلوی نرهای مورد مطالعه، مانند توضیحات ارائه شده توسط Pogue (2002) قهوه‌ای، لکۀ اوربیکولار بیضی‌شکل، کرم‌رنگ با مرکز زرد مایل به نخودی و محیط کرم‌رنگ که در قسمت خارجی به‌وسیلۀ خط تیره‌رنگی محصور شده؛ لکۀ رِنی‌فورم با شکل تقریباً نامشخص، محیط آن تا اندازه‌ای تیره، نوک آن کرم با یک علامت V-شکل سفید چرک، دارای یک لکۀ کوچک یا نوار کوتاه متشکل از فلس‌های تقریباً سفیدرنگ در محل تلاقی رگبال‌های M3 و CuA1 که می‌تواند تا لکۀ اوربیکولار امتداد داشته باشد، خط پس‌میانی سیاه، موج‌دارو تقریباً نامشخص، لکۀ سفیدرنگ نوک بال در نمونه‌های مورد بررسی به‌رنگ خاکستری مایل به سفید تا خاکستری. سطح زیری بال جلو خاکستری کم‌رنگ، ناحیۀ زیر سلول دیسکوئیدال کرم‌رنگ؛ رنگ زمینۀ بال عقب سفید، نوک بال و حاشیۀ خارجی آن پوشیده از فلس‌های قهوه‌ای روشن. سطح زیری بال عقب سفید. 
	اندام تناسلی (ژنیتالیا) نر نمونه‌های مورد بررسی (شکل 3- C تا E) شبیه توصیف ارائه شده توسط Pogue (2002): اونکوس در نیمۀ رأسی خمیده، باریک، به‌تدریج به‌طرف نوک فشرده؛ اسکافیوم کشیده، کمی رشد کرده؛ تگومن در یک‌سوم بالایی بدون جفت بازوی پیش‌آمده؛ والو بسیار عریض، تقریباً مربعی‌شکل، کوستای والو در قسمت میانی کمی خمیده، زایدۀ کوستا در لبۀ داخلی قاعدۀ کوستا، باریک و کشیده، کوکولوس با نوک مربع‌مانند و بدون بیرون‌زدگی، آمپولا کشیده، کمی خمیده با نوک خمیده‌ای که درست تا کمی قبل از نوک والو امتداد پیدا کرده؛ کلاووس به‌صورت یک زایدۀ گرد کوچک؛ ساکولوس در یک-سوم طول عریض‌تر از بقیۀ قسمت‌ها، قسمت شکمی والو کاملاً عریض‌تر از قسمت پشتی و متمایز از آن، با نوک آزاد گرد؛ کورماتا کشیده، طول آن بیش از نصف طول والو و متشکل از یک لوب. در بعضی از نمونه‌های مورد بررسی به‌هنگام تزریق الکل به‌منظور تمیز کردن قسمت‌های مختلف در حین مراحل آب‌گیری، طول کورماتا بیشتر و گاهی برابر با طول والو یا کمی بیشتر از آن شده است (شکل 3- D)؛ ژوکستا به‌صورت یک نوار چهارگوش باریک با حاشیۀ شکمی عریض مقعر؛ آنلوس غشایی؛ وینکولوم U-شکل با بازوهای موازی و قاعدۀ ستبر؛ ادیاگوس صاف، وزیکا در قسمت شکمی خمیده و کوتاه، کورنوتی متشکل از: یک صفحۀ کورنوتی رأسی-قاعده‌ای که به‌صورت یک نوار باریک و کوتاه درست تا بعد از نوک ادیاگوس امتداد یافته، یک کورنوتی متشکل از دانه‌های ریز مسطح، یک صفحۀ کورنوتی جانبی به‌صورت یک نوار باریک کشیده که در قسمت رأسی آن ترکیبی از خارهای دانه‌مانند و بزرگ وجود دارند، یک صفحۀ کورنوتی متراکم روی دایورتیکولوم رأسی، و کورنوتوس انتهایی به‌صورت یک صفحۀ بیضی‌شکل با خارهای بزرگ در قسمت رأسی آن. 
	کرم برگ‌خوار پاییزه (fall armyworm) که تا پیش از این در ایران به‌عنوان یک آفت قرنطینۀ خارجی محسوب می‌شد، یکی از جدی‌ترین آفات کشاورزی در جهان به‌شمار می‌آید. این آفت به‌واسطۀ رفتار تهاجمی بالا، پرواز قوی در فواصل طولانی و جابه‌جایی لاروها توسط انسان‌ها، خیلی سریع وارد مناطق مختلف می‌شود و به‌دلیل قدرت تولیدمثل بالا، می‌تواند در بسیاری از نواحی مستقر شود. از این رو، یکی از نگرانی‌های جدی سلامت و امنیت غذایی در دنیا به‌شمار می‌رود (CABI, 2023). تاکنون حدود 31 گونه از جنس Spodoptera Guenée در دنیا شناخته شده است (Kergoat et al., 2021) که تقریباً نیمی از آن‌ها به‌عنوان آفت در نظر گرفته می‌شوند (Pogue, 2002). این آفت پلی‌فاژ است و ترجیح میزبانی آن بیشتر، گیاهان متعلق به تیرۀ گندمیان (Poaceae) است (Casmuz et al., 2010). حشرات بالغ شب‌ها فعالیت دارند و از این‌رو، بیشترین تغذیۀ آن‌ها در شب اتفاق می‌افتد. در بسیاری از نواحی دنیا لاروها بیشتر ذرت و به‌ویژه ذرت شیرین را مورد تغذیه قرار می‌دهند، اما به‌محصولات دیگری چون سورگوم، برنج، پنبه، سویا، یونجه، ارزن، شبدر، جو، جو دوسر، بادام زمینی، چغندرقند، نیشکر، گندم، تیموتی، تنباکو، علف برمودا، گندم سیاه، علف سودان، سیب‌زمینی، گوجه فرنگي، سير، پیاز، لوبيا و علف‌های هرز نیز خسارت می‌زنند (Prasanna et al., 2018؛ Montezano et al., 2018). این شب‌پره اگرچه بومی مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری قارۀ آمریکا است (Capinera, 1999؛ Early et al., 2018)، اما از سال 2016، به‌سرعت در بسیاری از کشورهای آفریقایی، آسیایی و استرالیا انتشار یافته است (Goergen et al., 2016؛ CABI, 2023؛ EPPO, 2023). 
	نمونه‌های مطالعه شده در این تحقیق، به‌طور مشترک در موزه حشرات هایک میرزایانس مؤسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی کشور و سازمان حفظ نباتات کشور نگهداری می‌شوند.
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	Abstract
	During the monitoring of some corn fields in the Orzuiye region, Kerman Province, in October 2023, several moths’ larvae were observed while feeding on leaves, spikes and seeds of the host plant. The collected larvae were reared under laboratory conditions until emerging the adults. After examining the reared specimens and the collected adult moths, they were identified as Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) which is known as fall armyworm. This species which was previously being considered as an external quarantine pest in Iran, is being reported from the country for the first time. 
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