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Table 1. Mean (£SE) immature developmental times (days) of Cenopalpus irani Dosse (female and male) reared on four apple
cultivars at 25°C and 60% RH.

Developmental Apple cultivars

stage Kohanz Golab Emprial Gala Lebanon Red Granny smith
Female

Egg 17.13 £ 0.06 a 14.65 £ 0.07 b 12.24 £ 0.08 ¢ 9.30 £0.07d
Larva 5.86 £ 0.06 a 442+ 0.08b 390+ 0.05¢ 2.34%£0.07d
Protochrysalis 4.58 £0.08 a 3.50 £ 0.08 b 295+ 0.04 c 2.06 £ 0.04 d
Protonymph 475+ 0.07a 3.65%0.07b 319+ 0.06 ¢ 223%+0.06d
Deutochrysalis 4.33£0.08a 3221 0.06 b 2.68 £0.07 c 193 £0.04d
Deutonymph 4.80 £ 0.06 a 3.67%£0.07b 324+ 0.06 ¢ 2.32%£0.07d
Theliochrysalis 4.55%£0.08 a 3.42%0.07b 334+ 0.07b 239+ 0.07c
immature stages 46.02£0.29 a 36.55+0.17 ¢ 31.56 £ 0.18 d 22.60£0.17 e
Male

Egg 16.61 £ 0.09 a 1436 £ 0.10 b 11.94 £ 0.05 ¢ 9.05+0.05d
Larva 546£0.10a 413+ 0.07b 3.68+0.11c¢ 2.26 £0.10d
Protochrysalis 438 £0.09a 331£0.10b 294+ 0.05¢ 1.89 £0.07d
Protonymph 442 % 0.09 a 345+ 0.10b 315+ 0.08 b 205+ 0.05¢
Deutochrysalis 415£0.12a 313%£0.11b 263+ 0.11c¢ 1.63£0.11d
Deutonymph 4.57£0.09 a 354%0.10b 321 £0.09b 221+ 0.09c
Theliochrysalis 446 £0.09a 327%£0.09b 326+ 0.10b 236+ 0.11c¢
immature stages 44.07 £ 0.29 a 3522+ 048 c 30.84 £ 0.19d 21.47+£014¢

Means followed by different letters within each row are significantly different according to the paired bootstrap test (P<0.05).

Pl g5y C. irani jls3olS &S (5y)l 9 oo Jobo 03050 im0 Jl Uiy slooygd Jsbo (ke (Cirani jlg50lS &S (5)9,L 5 yos Job
290l o (Sloj dlold lais a4y &S (APOP) & ol,8l (6355056 31 L8 (50590 Job ¢ Jgd CleMbl &y dorgi by sl 0 00> LS ¥ ol 5 o alises
Bl Sip55 3 Gl 0993 Jsb (6Kl 0k 5 neS B w b ()3 e BB G Bl pB)l (g9) i (e ($35055 (3l U Bl L8
8 i 3l G 0r93 060ke (¥ Jga2) 392 (395 OIYF) 348 M5 9 (59, V/+9) Cormnsl (SIS pB)1 () 8l (hy90 slodiS & bguyo i &
st o293 Jsb Olie 1 S5t fosimm OS] sl ol o) 535 55 5 (s (55005 o B g 5 el e 4 o5 (TPOP)
RS Y 085 595 9351 j9y DVYA 35 (e cnfiin 9 Ab odmline Coonl (S5 085 (59) 45 392 3oy YW/PA Sl (1900 536 &S JS (g0p059 3l
oShe Sl (Y Jgiz) 20285 )18 s cilies 65| 15b Cod azgi BB ysb & Cirani 650k 5 yer Jsb eSS 0590 Joo 43,5 esalie
(¥ Jgi) dol s &y Gl SIS 08 (595 590 YEI+Y 50059 0390 Jobo (ke Bl 5 jinS O o5, (55) 59y YAV (5520055 0)93 Jsbo
I o8 Callan ] 51 65 55 osabie 565 S 5 aml I 13 5 0 s e (o5 YAIOB) i 3 (o555 TYIRT) G
392 595 AO/ED g ANFY ol i 4 508 WM 08, 15 45 g o3l Wb 331 pas Job il o yoShe S @ ol sy Camlus ,od Sjle 4 b g Cuou!
2 4o OY U ol 51,5 53 00 )3 £ 5l laodle (i Cows .8l ialS g, OY/AY 5 00/+Y i y5 4 4 g 0dle &l ol 8l gly ol SIS o8, 3 oS

(¥ Jgiz) 292 eiite jiaS S

Ol V USCE w08 Joa 0 Cdrani &S (Sy) (st Al pom i 0309 & £ 5 .C. drand 4lgpolS &S Jww b3 d)?hlj gl &40
Gy gy g a0 /EY g JOA /BY /DY s odle (gly Eoly dsye b ol Wate 05l 155 S le 03 Jlain] (5 i ol 045 030
Dy Caowl (SIS g Gl 50,8 (b ypol VI 50 OMS 55,1 15 duopd +/YY g +/YY /YN /VY sy

J3olS &S quiar G 5 o)l el yos Jsb IS 55005 5l e« (@l e 3l Gl J>le J5b (e sl £) Sk =Y Jg
o yd B ol Cagby g womadi 433 YO (slod 3 o o3 Joa g9y Cenopalpus irani

Table 2. Mean (XSE) APOP, oviposition days and TPOP, adult longevity, life span, fecundity and sex ratio of Cengpalpus irani reared on four
apple cultivars at 25°C and 60% RH.

Apple cultivars

Parameters Kohanz Golab Imperial Gala Lebanon Red Granny Smith
APOP* (days) 536+ 0.11a 4.05+0.19b 319+ 0.10 ¢ 2.09£0.11d
Oviposition days (days) 3847 £0.61a 33.22£0.58b 30.51 £ 0.58 ¢ 26.07 £0.59d
TPOP** (days) 51.38 £ 0.38 a 40.60 + 0.27 b 3475+ 022¢ 24.69 £ 0.23d
Female longevity (days) 98.41£0.70 a 80.17 £ 0.62 b 70.31 £ 0.64 ¢ 55.02 % 0.69 d
Male longevity (days) 95.65 + 0.84 a 7818 + 0.87 b 68.94 % 0.90 ¢ 53.52+0.75d
Fecundity (eggs/female) 29.55+ 0.62 ¢ 33.67 £ 0.59 b 35.19 + 0.65 ab 37.93£0.96a
Sex ratio (F/F + M) 0.57% 0.64 % 0.66 % 0.69%

*APOP: Adult pre-oviposition period. **TPOP: Total pre-ovipositional period (from egg to first oviposition). The means followed by different letters in the
same row are significantly different (P < 0.05, paired-bootstrap test).
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Fig. 1. Age-stage-specific survival rate (Sy) of Cenopalpus irani reated on four apple cultivars at 25£1°C, 60+5% RH, and 16L: 8D.
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Fig. 2. The age-specific survival rate of females (k) age-specific fecundity rates () and age-stage fecundity rates (f;) of Cenopalpus irani
reared on four apple cultivars at 2521°C, 60+5 % RH, and 16L: 8D
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Table 3. The survival percentage (the number of alived individuals) for immature stages of Cengpalpus irani reared on four apple
cultivars at 25°C and 60% RH.

Stage Apple cultivars
Kohanz Golab Imperial Gala Lebanon Red Granny smith

Egg 91.42 (64) 92.85 (65) 94.28 (66) 95.71 (67)
Larva 96.87 (62) 96.92 (63) 98.48 (65) 98.50 (66)
Protochrysalis 98.38 (61) 98.41 (62) 98.46 (64) 96.96 (64)
Protonymph 98.36 (60) 100 (62) 100 (64) 100 (64)
Deutochrysalis 91.33 (59) 98.38 (61) 100 (64) 98.43 (63)
Deutonymph 100 (59) 100 (61) 100 (64) 100 (63)
Theliochrysalis 98.30 (58) 98.36 (60) 96.87 (62) 100 (63)
Immatute stages 82.85 (58) 85.71 (60) 88.57 (62) 90.00 (63)

Sepahvandian {afarian ef al, 2020) Cuwl 48,5 )18 i LS cuas ).ub cod HlgholS sladlS pee Job oS Wlod S ol LS oldllas ST
o= Jsb g b bme yebds o calisie syl a8 S L Lo slaaidl (Modarres Najafabadi ef a/, 2014 Golizadch ez al., 2017 ‘et al., 2019
olae .05 oamlie (o) B0/+Y) ool (SLS 5 (59) WAFY) 30 O 13 o baodlo e Jsb S 9 i -3)38 o 55U Clirani smosle
Ogles o guls M s (Jafarian ef al., 2020) 39 yusio jop ¥E/O U 59, Yo/YO jl o o8y Catds (g9 a8l (yoy9p E. frosti il yoe Job do ol b
P8yl oy 8L hyep T. urticac Yb yos Jobo .(Riahi e al, 2011) \is odnlive glo o8, aw y> 4l ybygp T. mrticae il yos Jobo o ()00 Gze
by o ()35 polie 5l YL il adllas j> Cirani (p3ll yos Jsb (Golizadeh ef al., 2017) 39 yusio o) YAR+ U 59, V8/+0 3l 5, JS calises
oleedl oy T. urticae gly Khanamani ef al. (2014) o (55, YV/OX G VA/SY) Low (59, T. kanzawai )y Shamsedin Beyranvand ez al. (2019)
35t (395 YANY B \V/A-)

Sabelis, Sedaratian et al., 2009) 3,13, ;55 baiS g @l ypis 5595k p Hlgi oo e e LS (S5elg8)90 ,liblu g gl clacplio o
03Lel 035 YY/AY i jipS O 55 03lel 055 YA/0O 1 (6y05b yljwe 457 (s y9b 0 2il38 15U Cirami 6 y0)b lime 32 o py) gl adlllae 55 (1981
B osle/ w535 £+ /FY o o8y Ctn 5 AL yiygy E. frosti (5, &S 55,8 5,158 Jafarian e al. (2020) do (sladidl, aslie 39 piie Cuoml (S1)S 53
& (Golizadeh er al, 2017) 15 555 o3kel w55 VYOI &y 03bol 555 S¥IA 5| 5, US 05, 03 35 T articac glys JS (659, ol yuiio o3kol 55 V1N
VeF/AY 5 03l 055 VAY/NY o5 & Clean ¢ Linford ouisij > bgw 59y T, kangamai &y JS s,k Shamsedin Beyranvand ef al. (2019) aus
3y s SS9 03lo/ 5355 VAIY g 0dlef w55 VINY E. prumi (gl y dygm 93 13 0 (5,155 (659,b ¢ boldo ;0 .ol bo aiBly I YL oS 59y 00le/ 55
355 3 e olS olie 5] 15l cov Wlg e HleselS o bwg oad 4xiliS (clapss dlax g b ol I zeS” &S (Grissa-Lebdi ¢ af., 2002)
gl &) e Ky e ilisen Ghise LS S 5 bygp Lailyd (Verkerk & Wright, 1996 tAwmak & leather, 2002 Hamilton ef al, 2005)
Do o S

53 odel Cawnd &y (o> o gr by 5| it Waosle woi 4 led a8 ol (Lo Lo iulejl 590 o8, sl y> C.irani g5olS aS pwis Coms
YE U 2o pd BY jl o) o8, b j0 T kangawai gz Comi do ol diliie gy pusio Caowl 1S 10 2oy FA L 5iaS OMS )3 o jd AV 1 Lo aslllae
B Jbsy Y 18y 10 1o 3 Y jl 559 03le (6 S 9w (y)d cumw o8y it )3 E. frosti owis> Comd < yicron (Sepahvandian ez al, 2019) 35 yuiio doyd
0. (Gotoh & Nagata, 2001) 0. perseae (Aponte & McMuttry, 1997) ly aebise gl (Jafatian ef al, 2020) gy yeiite Cuansl (31,5 )3 oy V)
A5 )8 E. fiosti (Jafatian & Jafari, 2016a) o T. nrticac (Modarres Najafabadi et al., 2016) (T. macfarlanei (Ullah et al., 2012) coffeac

go3 gloj 9 5ypl i Wle (SO5edam ilisee (lapielily 1 (GBS 1) cusl g5 4 53 Camen a8y yiall (ke (1) Camer Rl S 5

A aoMs ) ial5l bl babaly (5 1) 0 s S (So5elarjud S BIS 05l0) 4 Wl e LS Cumen (o0dS eyl ol ]

o> B s gl 5 wgmndus 4233 YO (5lod )3 s b8 Yo (g5 Cengpalpus irani j)g30lS &S (Jlro (sllad ) Curer Ay (glojioll —& Joua
Table 4. Population growth parameters (XSE) of Cenopalpus irani reared on four apple cultivars at 25°C and 60% RH.

Parameters Apple cultivars

Kohanz Golab Imperial Gala Lebanon Red Granny Smith
GRR (eggs/ individual) 17.32+1.87b 2218 £ 2.09 ab 2481%£220a 2747+ 240a
R (eggs/ individual) 1522+ 1.78 b 19.26 + 2.00 ab 20.60 £2.10a 2329+226a
7 (day™) 0.041 £0.001 d 0.053 £ 0.002 ¢ 0.062 £ 0.002 b 0.089 £ 0.003 a
A (day ) 1.042 £ 0.002 d 1.055 + 0.002 ¢ 1.065 %+ 0.003 b 1.094 + 0.003 a
T (day) 66.04 £ 0.46 a 55.28 £ 0.36 b 48.10 £ 0.31 ¢ 34.99 £0.32d

The means followed by different letters in the same row are significantly different (P < 0.05, paired-bootstrap test).
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Abstract

Iranian false spider mite, Cenopalpus irani is one of main pests on apple trees and some fruit trees in Iran. The life table parameters of C.
irani were determined on four apple cultivars (Kohanz Golab, Imperial Gala, Lebanon Red, and Granny Smith) under laboratory conditions
at 25£1°C, 60£5% RH, and a photoperiod of 16: 8 h (L: D). The longest and shortest developmental time of immature stages was observed
in Kohanz Golab (46.02 days), and Granny Smith (22.60 days), respectively. The lowest and highest survival rate for whole immature stages
was 82.85% and 90.00% on Kohanz Golab, and Granny Smith, respectively. The intrinsic rate of increase (7) ranged from 0.041 day! on
Kohanz Golab to 0.089 day! on Granny Smith. The mean generation time (T) on the above-mentioned cultivars was 66.04, 55.28, 48.10,
and 34.99 days, respectively. The fecundity was also affected by the cultivars; it was the lowest on Kohanz Golab (29.55 eggs/female) and
highest on Granny Smith (37.93 eggs/female). The results of the data analysis of different apple cultivars based on some demographic
parameters of C. irani mite showed that Granny Smith and Kohenz Gulab cultivars are the most sensitive and resistant hosts to this pest,
respectively. The findings of the present study provide new information to design a more comprehensive IPM program for this pest in
apple orchards.
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	چکیده: کنه گیاه‌خوار Cenopalpus irani Dosse (Acari: Tenuipalpidae) یکی از آفات مهم درختان سیب و برخی درختان میوه در ایران است. پارامترهای جدول زندگی C. irani بر روی چهار رقم سیب (گلاب کهنز، گالا امپریال، قرمز لبنان و گرانی اسمیت) در شرایط آزمایشگاهی در دمای 1±25 درجه سانتی‌گراد، رطوبت نسبی 5±60 درصد و دوره نوری 16 ساعت روشنایی و 8 ساعت تاریکی تعیین شد. طولانی‌ترین و کوتاه‌ترین زمان رشد مراحل نابالغ به ترتیب در گلاب کهنز (02/46 روز) و گرانی اسمیت (60/22 روز) مشاهده شد. کم‌ترین و بیش‌ترین میزان بقا برای تمام مراحل نابالغ به ترتیب 85/82 درصد و 00/90 درصد در گلاب کهنز و گرانی اسمیت بود. نرخ ذاتی افزایش جمعیت (r) از 041/0 ماده به ازای یک ماده در گلاب کهنز تا 089/0 ماده به ازای یک ماده در گرانی اسمیت متغیر بود. میانگین مدت زمان یک نسل (T) در ارقام فوق به ترتیب 04/66، 28/55، 10/48 و 99/34 روز بود. باروری نیز تحت تاثیر ارقام مختلف قرار گرفت. پایین‌ترین میزان باروری در گلاب کهنر (55/29 تخم/ماده) و بالاترین میزان در گرانی اسمیت (93/37 تخم/ماده) بود. نتايج حاصل از تجزيه‌ى داده‌های ارقام مختلف سیب بر پايه‌ى برخى پارامترهاى دموگرافى كنه‌ C. irani نشان داد كه ارقام گرانی ‌اسمیت و گلاب کهنز به ترتيب به عنوان حساس‌ترين و مقاوم‌ترين ميزبان نسبت به اين آفت می‌باشند. یافته‌های پژوهش حاضر اطلاعات جدیدی را برای طراحی برنامه جامع‌تر IPM برای این آفت در باغ‌های سیب فراهم می‌کند. 
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	مقدمه
	کنه‌های خانواده Tenuipalpidae شامل چندین گونه آفت مهم اقتصادی در اکوسیستم‌های کشاورزی هستند که به محصولات باغی، علف‌ها و گیاهان وحشی در سراسر جهان حمله می‌کنند (Mesa et al., 2009؛ Zaher & Yousef, 1972). کنه گیاه‌خوار Cenopalpus irani Dosse (Acari: Tenuipalpidae) یکی از کنه‌های تارتن دروغین است که به طور گسترده در باغ‌های سیب غرب ایران پراکنده شده است (Darbemamieh et al., 2009؛ Rashki et al., 2004). این کنه در ایران ابتدا از مناطق کرج و شیراز و سپس از استان‌های خوزستان، همدان، کرمانشاه، کرمان، کردستان و لرستان گزارش شده است (Jafari et al., 2014؛ Khanjani et al., 2013؛ Darbemamieh et al., 2009؛ Kamali, 1989؛ Dosse, 1971). طغیان‌های گاه به گاه این آفت در طول فصل دیده شده است (Khosrowshahi & Arbabi, 1997). این گونه محتویات سلولی برگ‌ها را با قطعات دهانی مکنده سوراخ‌ و منجر به کاهش کیفیت و کمیت میوه‌های سیب می‌شود و همچنین می‌تواند بر عملکرد محصول در فصل بعد تأثیر بگذارد (Bazgir et al., 2018؛ Jafarian & Jafari, 2016a, 2016b؛ Jafari et al., 2014). کنه تارتن دروغین ایرانی آفت جدی درختان سیب است که روی درختان دیگر مانند گلابی، زیتون و پسته و همچنین روی گیاهان زینتی (به ویژه گونه‌های گل سرخ) گزارش شده است (Khanjani et al., 2013؛ Mehrnejad & Ueckermann, 2001؛ Kamali et al., 2001). Jafari et al. (2014)، گزارش کردند که تراکم جمعیت C. irani همزمان با افزایش دما و کاهش رطوبت افزایش و برعکس با کاهش دما و افزایش رطوبت تراکم جمعیت این کنه به شدت کاهش یافت. بنابراین آنها نتیجه گرفتند که نوسانات جمعیت C. irani به طور قابل توجهی تحت تأثیر دما و رطوبت قرار می‌گیرد. علاوه بر این، تحقیقات مختلفی در رابطه با پارامترهای زیستی کنه تارتن دروغین ایرانی بر روی برگ سیب در شرایط آزمایشگاهی انجام شده است (Bazgir et al., 2015a, 2015b). 
	در حال حاضر کنترل شیمیایی به عنوان مهم‌ترین ابزار در برنامه‌های مدیریت کنه‌ها در چندین سیستم کشاورزی در سراسر جهان مورد استفاده قرار می‌گیرد. این روش باعث ایجاد مشکلاتی مانند آلودگی زیست محیطی، باقیمانده آفت کش‌ها در محصولات کشاورزی، از بین رفتن دشمنان طبیعی، مقاومت آفات به سموم و ایجاد اثرات کشنده بر روی بندپایان مفید شده است (Guedes et al., 2016؛ Desneux et al., 2007). در اثر سمپاشی‌های بی‌رویه و کاربرد نابجای آفت کش‌های فسفره با طیف وسیع، دشمنان طبیعی C. irani در اکوسیستم‌های باغی از بین رفته و موجبات طغیان آن‌ها را در سال‌های اخیر فراهم کرده است (Bazgir et al., 2015b). عوارض جانبی آفت کش‌های شیمیایی بر انسان و جانداران غیرهدف و همچنین ظهور مقاومت آفات در برابر آنها، محققان را به یافتن روش‌های کنترل دیگری مانند کنترل بیولوژیکی، استفاده از ارقام مقاوم و یا ادغام این روش‌ها ترغیب کرده است (Khanamani et al., 2014؛ Kaplan & Thaler, 2010؛ Kazak & Kibritci, 2008؛ Ode, 2006؛ Bottrell et al., 1998؛ Skirvin & De Courcy Williams, 1999؛ Bottrell et al., 1998).
	اولین قدم در توسعه یک رقم مقاوم، شناخت مکانیسم‌های مقاومت گیاه میزبان به گونه‌های خاص حشره است (Darvishzadeh & Jafari, 2016؛ Jyoti et al., 2001). آزمایش‌های زیادی ثابت کرده‌اند که تنوع در ویژگی‌های گیاه میزبان می‌تواند بر ویژگی‌های تاریخچه زندگی کنه‌های تارتن تأثیر بگذارد، بنابراین استفاده از مقاومت گیاه میزبان یکی از اجزای مفید برنامه‌های مدیریت تلفیقی آفات (IPM) علیه این آفات است (Sepahvandian et al., 2019؛ Golizadeh et al., 2017؛ Mohammadi et al., 2015؛ Modarres Najafabadi, 2012؛ Riahi et al., 2011؛ Sedaratian et al., 2009, 2011؛ Razmjou et al., 2009). خصوصیات فیزیکی سطح برگ گیاه میزبان، مانند طول و تراکم تریکوم‌ها، بر پارامترهای جدول زندگی کنه‌های تارتن تأثیر می‌گذارند. همچنین متابولیت‌های ثانویه تولید شده توسط گیاهان برای دفاع در برابر گیاه‌خواران نیز به خوبی اثبات شده‌اند (Jafarian et al., 2022؛ Tian et al., 2012).
	جدول زندگی جامع‌ترین اطلاعات را در مورد بقاء، باروری، توسعه و رشد جمعیت آفات به ما می‌دهد (Farhadi et al., 2011). پارامترهای جدول زندگی C. irani در دماهای مختلف بر روی برگ سیب در شرایط آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار گرفته است (Bazgir et al., 2015a). اگرچه اثر قابل توجه ارقام مختلف سیب بر پارامترهای جدول زندگی کنه گیاه‌خوار E. frosti مورد مطالعه قرار گرفته است (Jafarian et al., 2020)، اما اطلاعاتی در مورد پارامترهای جدول زندگی C. irani بر روی ارقام مختلف سیب در دسترس نیست. ﻟﺬا ﻫﺪف از اﻧﺠﺎم ﭘﮋوﻫﺶ ﺣﺎﺿﺮ ارزيابى مقاومـت ارقـام مختلـف سیب نسبت به كنه‌ گیاه‌خوار C. irani، به عنوان یکی از آفات مخرب ﻣﻨﺎﻃﻖ ﻛﺸﺖ سیب در ﻛﺸﻮر می‌باشد. ﻧﺘﺎﻳﺞ ﺑﻪ دﺳﺖ آﻣﺪه ﻣﻰﺗﻮاﻧﺪ ﻛﻤﻚ ﺷﺎﻳﺎﻧﻰ ﺑﻪ ﻃﺮاﺣﻰ اﺳﺘﺮاﺗﮋىﻫﺎى ﻣﻨﺎﺳﺐ در ﻛﻨﺘﺮل ﺗﻠﻔﻴﻘﻰ آن کنه در باغات سیب ﻧﻤﺎﻳﺪ.
	 مواد و روشها
	آماده سازی کلنی کنه Cenopalpus irani. ارقام سیب از مجموعه باغ‌های سیب در منطقه تجره شهرستان خرم آباد، استان لرستان، واقع در غرب ایران تهیه شد. طبق تحقیقات انجام شده در این مجموعه باغ‌های سیب در سال 1390 هفت رقم سیب کاشته شده است که در این تحقیق از چهار رقم گلاب کهنز، گالا امپریال ، قرمز لبنان و گرانی اسمیت استفاده شد. در این مجتمع طی سال‌های اخیر از سموم شیمیایی استفاده نشد و تمامی ارقام سیب در شرایط محیطی مشابه و دارای مرحله فنولوژیکی یکسانی بودند. برگ‌های تازه هر رقم سیب به طور جداگانه بریده شد، به آزمایشگاه منتقل و برای آزمایش استفاده شد.
	برای تهیه کلنی‌های C. irani، برگ‌های سیب آلوده به این کنه گیاه‌خوار در تابستان 1402 از باغ‌های سیب در حوالی شهرستان خرم آباد جمع‌آوری و به آزمایشگاه منتقل شد. برگ‌های سیب آلوده در دمای 1±25 درجه سانتی‌گراد، رطوبت نسبی 5±60 درصد و دوره نوری 16 ساعت روشنایی و 8 ساعت تاریکی نگهداری شدند. کنه‌های جمع‌آوری‌شده به چهار گروه تقسیم شدند و قبل از استفاده در آزمایش‌ها به مدت سه نسل روی هر رقم سیب پرورش داده شدند.
	روش انجام آزمایش. پارامترهای جدول زندگی C.irani روی چهار رقم سیب (قرمز لبنان، گلاب کهنز، گالا امپریال و گرانی اسمیت) در دمای 1±25 درجه سانتی‌گراد، رطوبیت نسبی 5±60 درصد و دوره نوری 16ساعت روشنایی و 8 ساعت تاریکی تعیین شد. هر واحد آزمایشی (یک ظرف پلاستیکی با قطر 9 سانتی‌متر و عمق 1 سانتی‌متر با درب توری برای تهویه) شامل یک دیسک برگی (قطر 4 سانتی‌متر) از هر یک از چهار رقم مورد آزمایش ما که روی پنبه اشباع شده با آب مقطر قرار داده شده بود، تشکیل شد. طول دوره رشدی مراحل نابالغ ماده و نر C. irani بر روی چهار رقم سیب اندازه‌گیری شد. برای تعیین زمان رشد مراحل نابالغ، از گروهی متشکل از 80 تخم همسن استفاده شد. ماده‌های جفت‌گیری کرده جدید به 80 واحد آزمایشی جدید منتقل شدند و پس از 12 ساعت، ماده‌ها و تخم‌های اضافی خارج شدند و تنها یک تخم در هر واحد آزمایشی باقی ماند و در طول دوره رشد نابالغ تحت نظر قرار گرفت. برای تعیین مدت و میزان بقای مراحل نابالغ رشدی، بررسی‌ها روزانه به وسیله  استریومیکروسکوپ تا زمانی که کنه‌ها به بلوغ رسیدند، انجام شد. پس از ظهور ماده‌های بالغ، آنها با نرهای به دست آمده روی همان رقم یا نرهای تازه پدید آمده از کلنی آزمایشگاهی، جفت شدند و تا پایان پژوهش در کنار هم نگه داشته شدند. پس از مرگ یا ناپدید شدن نرها، نرهای جدید در کلنی جایگزین شدند. واحدهای آزمایشی روزانه چک شدند و تمام تغییرات تا زمان مرگ آخرین ماده ثبت شد. این بررسی‌ها امکان اندازه‌گیری طول دوره رشدی، بقا، باروری، دوره قبل از تخم‌گذاری بالغ (APOP)، دوره قبل از تخم‌گذاری کل (TPOP) و طول عمر بالغین را فراهم کرد.
	پارامترهای جدول زندگی. داده‌های به دست آمده از جدول زندگی با استفاده از جدول زندگی دو جنسی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند (Chi & Liu, 1985). نرخ بقاء ویژه سنی-مرحله‌ سنی (Sxj) (در اینجا x= سن و j= مرحله)، باروری ویژه سنی-مرحله‌ سنی (fxj)، مرگ و میر ویژه سنی-مرحله‌ سنی (qxj)، امید به زندگی سنی-مرحله سنی (exj)، ارزش ویژه سنی-مرحله سنی تولید مثل (vxj)، نرخ بقاء ویژه سنی (lx)، باروری ویژه سنی (mx) و پارامترهای رشد جمعیت شامل: نرخ خاص تولیدمثل (R0)، میانگین مدت زمان یک نسل (T)، نرخ ذاتی افزایش جمعیت (r) و نرخ متناهی افزایش جمعیت (λ) توسط برنامه TWOSEX-MSChart program (Chi, 2018) برآورد شد.
	نرخ بقای ویژه سنی (lx) به صورت زیر محاسبه شد:
	𝑙𝑥=𝑗=1𝑚𝑆𝑥𝑗
	زادآوری ویژه سنی (mx) که در آن m نشان دهنده تعداد مراحل سنی می‌باشد با معادله زیر محاسبه شد:
	𝑚𝑥=𝑗=1𝑚𝑠𝑥𝑗𝑓𝑥𝑗𝑗𝑘𝑠𝑥𝑗
	نرخ ذاتی افزایش جمعیت (r) با فرمول زیر برآورد شد: 
	𝑥=0𝜔𝑒−𝑟(𝑥+1)𝑙𝑥𝑚𝑥=1
	نرخ خالص تولید مثل (R0) نشان دهنده میانگین تعداد فرزندان ماده است که یک فرد می‌تواند در طول زندگی خود تولید کند و با معادله زیر محاسبه شد:
	𝑅0=𝑥=0𝜔𝑗=1𝑘𝑠𝑥𝑗𝑓𝑥𝑗
	میانگین مدت زمان یک نسل (T) با فرمول زیر برآورد شد:
	𝑇=𝑙𝑛𝑅0𝑟
	امید به زندگی سنی-مرحله سنی (exy) نشان دهنده مدت زمانی است که انتظار می‌رود یک فرد در سن x و مرحله y زنده بماند. این پارامتر بر اساس معادله توصیف شده توسط Chi & Su, (2006) به صورت زیر محاسبه شد:
	𝑒𝑥𝑦=𝑗=𝑥𝑛𝑗=𝑦𝑚Ś𝑖𝑗
	جایی که sij′ احتمال زنده ماندن فردی در سن x و مرحله y تا سن i و مرحله j است. Fisher, (1930)، ارزش باروری را به عنوان میزان مشارکت افراد در سن x و مرحله y در جمعیت آینده تعریف کرد. به گفته Tuan et al. (2014) ارزش باروری در جدول زندگی مرحله سنی، دوجنسی به صورت زیر محاسبه شد:
	𝑣𝑥𝑦=𝑒−𝑟(𝑥+1)𝑠𝑥𝑦𝑖=𝑥𝑛𝑒−𝑟(𝑖+1)𝑗=𝑢𝑚Ś𝑖𝑗𝑓𝑖𝑗
	از روش بوت استرپ برای تخمین واریانس‌ها و خطاهای استاندارد تمام پارامترهای جدول زندگی استفاده شد (Huang & Chi, 2013). برای تکراردار کردن داده‏‏ها از روش بوت‌استرپ با تکرار 100000 استفاده شد. داده‌های مربوط به زمان‌های رشد، دوره‌  قبل از تخم‌گذاری بالغ (APOP)، دوره قبل از تخم‌گذاری کل (TPOP)، باروری، طول عمر بزرگسالان و پارامترهای رشد جمعیت (r, λ, R0, GRR & T) روی چهار رقم سیب با استفاده از روش Paired Bootastrap در سطح احتمال 5 درصد انجام شد و برای رسم نمودارها از نرم‏افزار سیگماپلات نسخه 5/12 استفاده شد. برای تعیین تفاوت معنی‌دار بین طول کلیه مراحل نابالغ نر و ماده از آزمون Student t-test استفاده شد (P < 0.05). 
	نتایج
	طول دوره‌ رشد و نمو مراحل نابالغ کنه گیاه‌خوار Cenopalpua irani. طول دوره رشد و نمو مراحل نابالغ ﻛﻨﻪ گیاه‌خوار C. irani (نر و ماده) روی ارقام مختلف سیب در جدول 1 آمده است. ﻧﺘﺎﻳﺞ ﺣﺎﺻﻞ از آزﻣﺎﻳﺶ ﻧﺸﺎن داد اثر ارقام مختلف بر کل طول دوره نابالغ ﻛﻨﻪ نر و ماده C. irani کاملا معنی‌دار بود. در رﻗﻢ گلاب کهنز طول دوره رشد نابالغ ﻛﻨﻪ ماده 02/46 روز و بیشتر از سایر ارقام بود و اﻳﻦ دوره روى رﻗﻢ گرانی ‌اسمیت به کم‌ترین میزان خود یعنی 60/22 روز رسید (جدول 1). در نرها، کم‌ترین و بیش‌ترین میزان کل طول دوره نابالغ رشدی به ترتیب روی رقم گرانی اسمیت (47/21 روز) و گلا ب کهنز (07/44 روز) بود (P ˂ 0.05) (جدول 1). بر اساس نتایج حاصل از آزمونStudent t-test  بین طول کلیه مراحل نابالغ کنههای نر و ماده C. irani در ارقام مختلف مشخص شد که در ارقام گالا امپریال (T= 2.58; P= 0.016)، قرمز لبنان (T= 2.96; P= 0.005)، گرانی اسمیت (T= 4.70; P<0.0001) و گلاب کهنز (T= 3.55; P<0.0001)، نرها به طور قابل توجهی سریعتر از ماده‌ها رشد کردند.
	جدول 1- میانگین (± خطای معیار) طول دوره‌ی رشد و نمو مراحل نابالغ ﻛﻨﻪ ماده و نر Cenopalpus irani روی چهار رقم سیب در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 60 درصد.
	Table 1. Mean (±SE) immature developmental times (days) of Cenopalpus irani Dosse (female and male) reared on four apple cultivars at 25ºC and 60% RH.
	Developmental
	Apple cultivars
	stage
	Kohanz Golab
	Emprial Gala 
	Lebanon Red
	Granny smith
	Female
	Egg
	17.13 ± 0.06 a
	14.65 ± 0.07 b
	12.24 ± 0.08 c
	9.30 ± 0.07 d
	Larva
	5.86 ± 0.06 a
	4.42 ± 0.08 b
	3.90 ± 0.05 c
	2.34 ± 0.07 d
	Protochrysalis
	4.58 ± 0.08 a
	3.50 ± 0.08 b
	2.95 ± 0.04 c
	2.06 ± 0.04 d
	Protonymph
	4.75 ± 0.07a
	3.65 ± 0.07 b
	3.19 ± 0.06 c
	2.23 ± 0.06 d
	Deutochrysalis
	4.33 ± 0.08 a
	3.22 ± 0.06 b
	2.68 ± 0.07 c
	1.93 ± 0.04 d
	Deutonymph
	4.80 ± 0.06 a
	3.67 ± 0.07 b
	3.24 ± 0.06 c
	2.32 ± 0.07 d
	Theliochrysalis
	4.55 ± 0.08 a
	3.42 ± 0.07 b
	3.34 ± 0.07 b
	2.39 ± 0.07 c
	immature stages
	46.02 ± 0.29 a
	36.55 ± 0.17 c
	31.56 ± 0.18 d
	22.60 ± 0.17 e
	Male
	Egg
	16.61 ± 0.09 a
	14.36 ± 0.10 b
	11.94 ± 0.05 c
	9.05 ± 0.05 d
	Larva
	5.46 ± 0.10 a
	4.13 ± 0.07 b
	3.68 ± 0.11 c
	2.26 ± 0.10 d
	Protochrysalis
	4.38 ± 0.09 a
	3.31± 0.10 b
	2.94 ± 0.05 c
	1.89 ± 0.07 d
	Protonymph
	4.42 ± 0.09 a
	3.45 ± 0.10 b
	3.15 ± 0.08 b
	2.05 ± 0.05 c
	Deutochrysalis
	4.15 ± 0.12 a
	3.13 ± 0.11 b
	2.63 ± 0.11 c
	1.63 ± 0.11 d
	Deutonymph
	4.57 ± 0.09 a
	3.54 ± 0.10 b
	3.21 ± 0.09 b
	2.21 ± 0.09 c
	Theliochrysalis
	4.46 ± 0.09 a
	3.27 ± 0.09 b
	3.26 ± 0.10 b
	2.36 ± 0.11 c
	immature stages
	44.07 ± 0.29 a
	35.22 ± 0.48 c
	30.84 ± 0.19 d
	21.47 ± 0.14 e
	Means followed by different letters within each row are significantly different according to the paired bootstrap test (P<0.05).
	طول عمر و باروری کنه گیاه‌خوار C. irani. ﻣﻴﺎﻧﮕﻴﻦ ﻃﻮل دوره‌های پيش از تخم‌ريزى، تخم‌ريزى، طول عمر و باروری ﻛﻨﻪ گیاه‌خوار C. irani روى ارﻗﺎم ﻣﺨﺘﻠﻒ سیب در ﺟﺪول 2 ﻧﺸﺎن داده ﺷﺪه اﺳﺖ. ﺑﺎ ﺗﻮﺟﻪ ﺑﻪ اﻃﻼﻋﺎت ﺟﺪول، ﻃﻮل دوره‌ى ﻗﺒﻞ از تخم‌ریزی اﻓﺮاد ﺑﺎﻟﻎ (APOP) که به عنوان ﻓﺎﺻﻠﻪ زﻣﺎﻧﻰ ﺑﻴﻦ ﻇﻬﻮر اﻓﺮاد ﺑﺎﻟﻎ ﺗﺎ اوﻟﻴﻦ تخم‌ریزی تعیین شد، روى ارﻗﺎم ﻣﺨﺘﻠﻒ سیب اختلاف ﻣﻌﻨﻰدارى ﺑﺎ ﻫﻢ داﺷتند. کم‌ترین و بیش‌ترین ﻣﻴﺎﻧﮕﻴﻦ ﻃﻮل دوره پیش از تخم‌ریزی بالغ ﺑﻪ ﺗﺮﺗﻴﺐ ﻣﺮﺑﻮط ﺑﻪ ﻛﻨﻪﻫﺎى ﭘﺮورش ﻳﺎﻓﺘﻪ روى ارﻗﺎم گرانی ‌اسمیت (09/2 روز) و گلاب کهنز (36/5 روز) بود (ﺟﺪول 2). ﻣﻴﺎﻧﮕﻴﻦ دوره‌ى پیش از تخم‌ریزی کل (TPOP) که به عنوان ﻓﺎﺻﻠﻪ زﻣﺎﻧﻰ ﺑﻴﻦ ﺗﻮﻟﺪ ﺗﺎ اوﻟﻴﻦ تخم‌ریزی تعیین شد نیز روى ارﻗﺎم ﻣﺨﺘﻠﻒ سیب داراى اختلاف ﻣﻌﻨﻰدار ﺑﻮد. كم‌ترين میزان طول دوره پيش ‌از تخم‌ريزى کل کنه تارتن دروغین ایرانی 69/24 روز بود كه روى رقم گرانی‌ اسمیت مشاهده شد و بيش‌ترين میزان نيز 38/51 روز بود و روى رقم گلاب کهنز مشاهده گرديد. طول دوره تخم‌ریزی، طول عمر و باروری C. irani به طور قابل توجهی تحت تأثیر ارقام مختلف سیب قرار گرفتند (جدول 2). حداكثر ميانگين طول دوره تخم‌ریزی 47/38 روز روى رقم گلاب کهنز و حداقل ميانگين طول دوره تخم‌ریزی 07/26 روز روى رقم گرانی‌ اسمیت به دست آمد (ﺟﺪول 2). بیش‌ترین (93/37 تخم/ماده) و کم‌ترین (55/29 تخم/ماده) میزان باروری به ترتیب در گرانی اسمیت و گلاب کهنز مشاهده شد که حاكی از مطلوبيت رقم گرانی اسمیت و یا به‌ عبارت ديگر حساسيت بيشتر آن به ﻛﻨﻪ مذكور مي‌باشد. طول عمر افراد بالغ ماده و نر در رقم گلاب کهنز به ترتیب برابر 41/98 و 65/95 روز بود که در رقم گرانی ‌اسمیت برای افراد بالغ ماده و نر به ترتیب 02/55 و 52/53 روز کاهش یافت. نسبت جنسی ماده‌ها از 69 درصد در گرانی‌اسمیت تا 57 درصد در گلاب کهنز متغیر بود (جدول 2).
	نرخ بقاء و زادآوری ویژه سنی کنه‌ گیاه‌خوار C. irani. نرخ بقاء ویژه سنی-مرحله‌ سنی (Sxj) ﻛﻨﻪ گیاه‌خوار C. irani در چهار رقم سیب در ﺷـﻜﻞ 1 نشان داده شده است. بیش‌ترین احتمال زنده ماندن یک تخم تازه متولد شده تا مرحله بلوغ برای ماده‌ها به ترتیب 51/0، 57/0، 58/0 و 61/0 درصد و برای نرها به ترتیب 37/0، 31/0، 27/0 و 27/0 درصد در ارقام گلاب کهنز، گالا امپریال، قرمز لبنان و گرانی اسمیت بود. 
	جدول 2- میانگین (± خطای معیار) طول مراحل پیش از تخم‌ریزی بالغ، تخم‌ریزی، پیش از تخم‌ریزی کل، طول عمر بالغین، باروری و نسبت جنسی ﻛﻨﻪ گیاه‌خوار Cenopalpus irani روی چهار رقم سیب در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 60 درصد.
	Table 2. Mean (±SE) APOP, oviposition days and TPOP, adult longevity, life span, fecundity and sex ratio of Cenopalpus irani reared on four apple cultivars at 25ºC and 60% RH.
	 Apple cultivars  
	Granny Smith
	Lebanon Red
	Imperial Gala
	Kohanz Golab
	Parameters
	2.09 ± 0.11 d
	3.19 ± 0.10 c
	4.05 ± 0.19 b
	5.36 ± 0.11 a
	APOP* (days)
	26.07 ± 0.59 d
	30.51 ± 0.58 c
	33.22 ± 0.58 b
	38.47 ± 0.61 a
	Oviposition days (days)
	24.69 ± 0.23 d
	34.75 ± 0.22 c
	40.60 ± 0.27 b
	51.38 ± 0.38 a
	TPOP** (days)
	55.02 ± 0.69 d
	70.31 ± 0.64 c
	80.17 ± 0.62 b
	98.41 ± 0.70 a
	Female longevity (days)
	53.52 ± 0.75 d
	68.94 ± 0.90 c
	78.18 ± 0.87 b
	95.65 ± 0.84 a
	Male longevity (days)
	37.93 ± 0.96 a
	35.19 ± 0.65 ab
	33.67 ± 0.59 b
	29.55 ± 0.62 c
	Fecundity (eggs/female)
	0.69%
	0.66 %
	0.64 %
	0.57%
	Sex ratio (F/F + M)
	*APOP: Adult pre-oviposition period. **TPOP: Total pre-ovipositional period (from egg to first oviposition). The means followed by different letters in the same row are significantly different (P < 0.05, paired-bootstrap test).
	شکل 1- ﻧﺮخ ﺑﻘﺎء وﻳﮋه ﺳﻨﻰ-ﻣﺮﺣﻠﻪ ﺳﻨﻰ (Sxj) کنه‌ گیاه‌خوار Cenopalpus irani روی چهار رقم سیب در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 60 درصد.
	Fig. 1. Age-stage-specific survival rate (Sxj) of Cenopalpus irani reared on four apple cultivars at 25±1°C, 60±5% RH, and 16L: 8D.
	نرخ بقاء ویژه سنی (lx)، زادآوری ویژه سنی (mx) و باروری ویژه سنی-مرحله‌ سنی (fxj) ﻛﻨﻪ گیاه‌خوار C. irani تا حد زیادی تحت تاثیر ارقام مختلف سیب قرار گرفت و همانطور که دیده می‌شود این کنه روی هر چهار رقم سیب قادر به تکمیل دوره رشد و نمو خود بود (شکل 2). باروری وﻳﮋه ﺳﻨﻰ-ﻣﺮﺣﻠﻪ زیستی (fxj) که ﺗﻌﺪاد ﻧﺘﺎج ﺗﻮﻟﻴﺪ ﺷﺪه ﺗﻮﺳﻂ ﻫﺮ ﻓﺮد ماده را در ﺳﻦ x و ﻣﺮﺣﻠﻪ j ﻧﺸﺎن ﻣﻰدﻫﺪ در روز 60 در گلاب کهنز (02/1 تخم/ماده)، در روز 50 در گالا امپریال (1/1 تخم/ماده)، در روز 48 در قرمز لبنان (90/1 تخم/ماده) و در روز 31 در گرانی اسمیت (18/2 تخم/ماده) به اوج خود رسید. در گلاب کهنز، گالا امپریال، قرمز لبنان و گرانی اسمیت اولین تخمریزی ماده  به ترتیب در روزهای 49، 39، 34 و 23 رخ داد (شکل 2). 
	ارزش ویژه سنی-مرحله سنی تولید مثل (vxj)، برای مراحل مختلف C. irani در چهار رقم سیب در شکل 3 ارائه شده است. در تمام ارقام مورد آزمایش، کم‌ترین و بیش‌ترین مقدار vxj به ترتیب مربوط به مراحل تخم و ماده بود. اوج ﻣﻘﺪار وﻳﮋه ﺗﻮﻟﻴﺪ ﻣﺜﻞ ﻛﻨﻪ ماده C. irani، 90/15 تخم در روز 53 روی گلاب کهنز، 69/15 تخم در روز 43 روی گالا امپریال، 08/16 تخم در روز 37 روی قرمز لبنان و 69/16 تخم در روز 27 روی گرانی اسمیت بود (شکل 3). 
	شکل 4 منحنی‌های امید به زندگی سنی-مرحله سنی (exj) ﻛﻨﻪ گیاه‌خوار C. irani را در چهار رقم سیب نشان می‌دهد. بر اساس نتایج ما، امید به زندگی کنه تارتن دروغین ایرانی با افزایش سن کاهش یافت. بیش‌ترین امید به زندگی برای ماده‌ها 41/55 روز در گلاب کهنز، 17/45 روز در گالا امپریال، 31/40 روز در قرمز لبنان و 85/14 روز در گرانی اسمیت بود. بیش‌ترین امید به زندگی برای نرها در گلاب کهنز (65/55 روز) و کم‌ترین آن در گرانی اسمیت (52/32 روز) بود (شکل 4).
	میزان بقای مراحل نابالغ. میزان بقای مراحل نابالغ C. irani در چهار رقم سیب در جدول 3 آورده شده است. میزان بقای مراحل نابالغ از 85/82 درصد در گلاب کهنز تا 90 درصد در گرانی اسمیت متغیر بود. در تمام ارقام مورد آزمایش پایین‌ترین و بالاترین درصد بقاء به ترتیب مربوط به مرحله تخم و مرحله پوره سن دوم بود (جدول 3).
	تاثیر ارقام مختلف سیب بر پارامترهای رشد جمعیت کنه‌ گیاه‌خوار C. irani. اثرات چهار رقم سیب بر پارامترهای رشد جمعیت C. irani در جدول 4 نشان داده شده است. تاثیر ارقام مختلف سیب بر ﻧﺮخ ﻧﺎﺧﺎﻟﺺ ﺗﻮﻟﻴﺪ ﻣﺜﻞ (GRR) معنی‌دار بود. حداكثر و حداقل ميزان نرخ ناخالص توليد مثل به ترتيب روی رقم گرانی ‌اسمیت  (47/27 تخم به ازای هر فرد) و رقم گلاب کهنز (32/17 تخم به ازای هر فرد) به دست آمد. بیش‌ترین و کم‌ترین ﻣﻘﺪار ﻧﺮخ ﺧﺎﻟﺺ ﺗﻮﻟﻴﺪ ﻣﺜﻞ (R0) ﻧﻴﺰ به ترتیب روى رﻗﻢ گرانی ‌اسمیت (29/23 تخم به ازای هر فرد) و گلاب کهنز (22/15 تخم به ازای هر فرد) به دست آمد.  
	شکل 2- نرخ بقاء ویژه سنی (lx)، باروری ویژه سنی (mx) و باروری ویژه سنی ماده (fxj) کنه‌ گیاه‌خوار Cenopalpus irani  روی چهار رقم سیب در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 60 درصد.
	Fig. 2. The age-specific survival rate of females (lx) age-specific fecundity rates (mx) and age-stage fecundity rates (fxj) of Cenopalpus irani reared on four apple cultivars at 25±1°C, 60±5 % RH, and 16L: 8D
	مقدار نرخ ذاتی افزایش جمعیت (r) به طور معنی‌داری تحت تاثیر ارقام مختلف سیب قرار گرفت. ﻧﺘﺎﻳﺞ اﻳﻦ آزﻣﺎﻳﺶ ﻧﺸﺎن داد ﻛﻪ ﻛﻨﻪﻫﺎى ﭘﺮورش ﻳﺎﻓﺘﻪ روى ارﻗﺎم گرانی ‌اسمیت و گلاب کهنز ﺑﻪ ﺗﺮﺗﻴﺐ داراى بیش‌ترین (089/0 بر روز) و کم‌ترین (041/0 بر روز)  ﻣﻘﺪار ﻧﺮخ ذاﺗﻰ اﻓﺰاﻳﺶ ﺟﻤﻌﻴﺖ (r) بودند (جدول 4). بیش‌ترین میزان ﻧﺮخ ﻣﺘﻨﺎﻫﻰ اﻓﺰاﻳﺶ ﺟﻤﻌﻴﺖ (λ) روى رﻗﻢ گرانی ‌اسمیت (094/1 بر روز) و کم‌ترین میزان آن روی گلاب کهنز (042/1 بر روز) ﺑﻪ دﺳﺖ آﻣﺪ. تاثیر ارقام مختلف سیب بر ﻣﺘﻮﺳﻂ ﻣﺪت زﻣﺎن ﻳﻚ ﻧﺴﻞ (T) نیز کاملا معنی‌دار بود و از 99/34 روز در گرانی اسمیت تا 04/66 روز در گلاب کهنز متغیر بود (جدول 4).
	بحث و نتیجه گیری
	به خوبی ثابت شده است که کیفیت گیاه میزبان می‌تواند بر ویژگی‌های تاریخچه زندگی بندپایان گیاه‌خوار مانند رشد جمعیت، مرگ و میر و باروری تأثیر منفی بگذارد (Price et al., 1980). این پژوهش اطلاعات جدیدی در مورد تأثیر چهار رقم سیب بر پارامترهای جمعیت شناختی کنه گیاه‌خوار C. irani ارائه می‌دهد که هنوز مطالعه نشده است. این پژوهش نشان می‌دهد که ارقام سیب آزمایش شده تاثیر زیادی بر بقاء، نمو، تولیدمثل و طول عمر C. irani دارند. در تحقيق حاضر، طول دوره‌ى رشد و نمو مراحل نابالغ كنه‌ C. irani پرورش يافته روى چهار رقم سیب مورد مطالعه كاملا معني‌دارى بود. نتایج ما نشان داد که کل طول دروه‌ رشدی مراحل نابالغ برای نرها و ماده‌ها روی رقم گرانی‌ اسمیت با 47/21 و 60/22 روز و روی رقم گلاب کهنز با 07/44 و 02/46 روز به ترتیب کوتاه‌ترین و طولانی‌ترین روز بودند. مشابه نتایج ما Bazgir et al. (2014) نشان دادند که طول دروه‌ی نابالغ C. irani در چهار دمای مورد آزمایش، برای نرها و ماده‌ها در دمای 32 درجه سلسیوس با 72/18 و 74/19 روز و در دمای 20 درجه سلسیوس با 81/45 و 63/47 روز به ترتیب کوتاه‌ترین و طولانی‌ترین روز بودند. همچنین تأثیر معنی‌دار صفات گیاه میزبان بر زمان نمو سایر کنه‌های خانواده Tetranychoidea گزارش شده است (Alipor et al., 2019؛ Sepahvandian et al., 2019؛ Shamsedin Beyranvand et al., 2019؛ Sedaratian et al., 2009). مطابق با یافته‌های ما، Jafarian et al. (2020) دریافتند که کل طول دوره‌ى رشد و نمو مراحل نابالغ كنه‌ E. frosti در هفت رقم سیب از 50/6 روز تا 31/18 روز متفاوت بود. همچنین زمان نمو T. urticae در شش رقم لوبیا از 12 روز تا 74/24 روز در دمای 27 درجه سلسیوس گزارش شد (Modarres Najafabadi, 2014). خصوصیات مختلف گیاه از جمله نوع و سطح متابولیت‌های ثانویه، ساختار فیزیکی برگ، گیاه میزبان آزمایش شده، شرایط پرورش و دما می‌توانند منجر به این تفاوت‌ها شوند. طول دوره رشدی گزارش شده برای C. irani روی برگ سیب 47/19 روز در دمای 32 درجه سانتی‌گراد (Bazgir et al., 2015a)، برای E. hirsti روی برگ انجیر 35/12 روز در دمای 30 درجه سانتی‌گراد (Dolatyar et al., 2015) و برای E. frosti روی برگ‌ سیب 61/15 روز در دمای 22 درجه سانتی‌گراد (Jafarian & Jafari, 2016b) گزارش شد که همگی کوتاه‌تر از یافته‌های ما بودند.
	شکل 3- ارزش وﻳﮋه ﺳﻨﻰ-ﻣﺮﺣﻠﻪ ﺳﻨﻰ ﺗﻮﻟﻴﺪ ﻣﺜﻞ (vxj) کنه‌ گیاه‌خوار Cenopalpus irani روی چهار رقم سیب در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 50 درصد.
	Fig. 3. The age-stage reproductive value (vxj) for different stages of Cenopalpus irani reared on four apple cultivars at 25±1°C, 60±5 % RH, and 16L: 8D.
	شکل 4- اﻣﻴﺪ ﺑﻪ زﻧﺪﮔﻰ ﺳﻨﻰ-ﻣﺮﺣﻠﻪ ﺳﻨﻰ (exj) کنه‌ گیاه‌خوار Cenopalpus irani  روی چهار رقم سیب در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 60 درصد.
	Fig. 4. The age-specific life expectancy (exj) for different stages of Cenopalpus irani on four apple cultivars at 25±1°C, 60±5 % RH, and 16L:8D.
	جدول 3- درصد بقاء مراحل مختلف نابالغ کنه گیاه‌خوار‌ Cenopalpus irani  روی چهار رقم سیب  در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 60 درصد.
	Table 3. The survival percentage (the number of alived individuals) for immature stages of Cenopalpus irani reared on four apple cultivars at 25ºC and 60% RH.
	Stage
	Apple cultivars
	Kohanz Golab
	Imperial Gala
	Lebanon Red
	Granny smith
	Egg
	91.42 (64)
	92.85 (65)
	94.28 (66)
	95.71 (67)
	Larva
	96.87 (62)
	96.92 (63)
	98.48 (65)
	98.50 (66)
	Protochrysalis
	98.38 (61)
	98.41 (62)
	98.46 (64)
	96.96 (64)
	Protonymph
	98.36 (60)
	100 (62)
	100 (64)
	100 (64)
	Deutochrysalis
	91.33 (59)
	98.38 (61)
	100 (64)
	98.43 (63)
	Deutonymph
	100 (59)
	100 (61)
	100 (64)
	100 (63)
	Theliochrysalis
	98.30 (58)
	98.36 (60)
	96.87 (62)
	100 (63)
	Immature stages
	82.85 (58)
	85.71 (60)
	88.57 (62)
	90.00 (63)
	اکثر مطالعات قبلی ثابت کرده‌اند که طول عمر کنه‌های گیاه‌خوار تحت تأثیر کیفیت گیاهان میزبان قرار گرفته است (Jafarian et al., 2020؛ Sepahvandian et al., 2019؛ Golizadeh et al., 2017؛ Modarres Najafabadi et al., 2014). یافته‌های ما نشان داد که ارقام مختلف سیب به‌طور معنی‌داری بر طول عمر ماده‌های C.irani تأثیر می‌گذارند. بیش‌ترین و کم‌ترین طول عمر ماده‌ها به ترتیب در گلاب کهنز (41/98 روز) و گرانی اسمیت (02/55 روز) مشاهده شد. مطابق با نتایج ما، طول عمر بالغین E. frosti پرورش یافته روی هفت رقم سیب از 35/20 روز تا 5/46 روز متغیر بود (Jafarian et al., 2020). بر خلاف نتایج ما، تفاوت معنی‌داری بین طول عمر بالغین T. urticae پرورش یافته در سه رقم هلو مشاهده نشد (Riahi et al., 2011). طول عمر بالغ T. urticae پرورش یافته روی ارقام مختلف گل رز از 05/16 روز تا 90/28 روز متغیر بود (Golizadeh et al., 2017). طول عمر بالغین C. irani در مطالعه حاضر بالاتر از مقادیر گزارش شده توسط Shamsedin Beyranvand et al. (2019) برای T. kanzawai روی سویا (63/19 تا 59/27 روز) و Khanamani et al. (2014) برای T. urticae روی بادمجان (80/17 تا 12/19 روز) بود.
	سطح متابولیت‌های ثانویه و ساختار مورفولوژیکی گیاهان میزبان مختلف می‌تواند بر باروری حشرات و کنه‌ها تأثیر بگذارد (Sedaratian et al., 2009؛ Sabelis, 1981). در مطالعه حاضر، ارقام سیب بر میزان باروری C. irani تأثیر گذاشتند به طوری که میزان باروری از 55/29 تخم/ماده در گلاب کهنز تا 93/37 تخم/ماده در گرانی اسمیت متغیر بود. مشابه یافته‌های ما، Jafarian et al. (2020) گزارش کردند که باروری E. frosti پرورش یافته در هفت رقم سیب از 43/60 تخم/ماده تا 19/110 تخم/ماده متغیر است. باروری کل برای T. urticae در ده رقم گل رز از 8/64 تخم/ماده به 2/125 تخم/ماده گزارش شد (Golizadeh et al., 2017). به گفته Shamsedin Beyranvand et al. (2019)، باروری کل برای T. kanzawai روی سویا در ژنوتیپ Linford و Clean به ترتیب 17/193 تخم/ماده و 92/104 تخم/ماده بود که بالاتر از یافته ما است. در مقابل، باروری گزارش شده در دو سویه برای E. pruni 27/1 تخم/ماده و 7/19 تخم/ماده روی برگ‌های سیب بود (Grissa-Lebdi et al., 2002) که کمتر از نتایج ما بود. تعداد تخم‌های گذاشته شده توسط یک گیاه‌خوار می‌تواند تحت تأثیر ارزش غذایی گیاه میزبان قرار گیرد (Hamilton et al., 2005؛ Awmak & leather, 2002؛ Verkerk & Wright, 1996). شرایط پرورش و کیفیت گیاهان میزبان مختلف می‌تواند منجر به تفاوت‌های ذکر شده شود.
	نسبت جنسی کنه گیاه‌خوار C. irani در چهار رقم مورد آزمایش ما نشان داد که تمایل به تولید ماده‌ها بیشتر از نرها بود. نسبت جنسی به دست آمده در مطالعه ما از 57 درصد در گلاب کهنز تا 69 درصد در گرانی اسمیت متغیر بود. مشابه نتایج ما، نسبت جنسی T. kanzawai در شش رقم لوبیا از 63 درصد تا 76 درصد متغیر بود (Sepahvandian et al., 2019). همچنین، نسبت جنسی E. frosti در هفت رقم سیب دارای سوگیری ماده بود و از 67 درصد در رقم گالا رویال تا 71 درصد در گرانی اسمیت متغیر بود (Jafarian et al., 2020). نتایج مشابهی برای (Aponte & McMurtry, 1997) O. perseae، (Gotoh & Nagata, 2001) O. coffeae، (Ullah et al., 2012) T. macfarlanei، (Modarres Najafabadi et al., 2016) T. urticae و (Jafarian & Jafari, 2016a) E. frosti گزارش شد. 
	نرخ ذاتی افزایش جمعیت (r) مهم‌ترین پارامتر رشد جمعیت در یک گونه است زیرا بازتابی از پارامترهای مختلف بیولوژیکی مانند بقا، باروری و زمان نمو است. این پارامتر کلیدی جمعیت شناختی می‌تواند به اندازه کافی کیفیت فیزیولوژیکی یک حشره را در رابطه با ظرفیت افزایش آن خلاصه کند.
	جدول 4- پارامترهای رشد جمعیت (± خطای معیار) ﻛﻨﻪ گیاه‌خوار Cenopalpus irani روی چهار رقم سیب در دمای 25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 60 درصد.
	Table 4. Population growth parameters (±SE) of Cenopalpus irani reared on four apple cultivars at 25ºC and 60% RH.
	Parameters
	Apple cultivars
	Kohanz Golab
	Imperial Gala
	Lebanon Red
	Granny Smith
	GRR (eggs/ individual)
	17.32 ± 1.87 b
	22.18 ± 2.09 ab
	24.81 ± 2.20 a
	27.47 ± 2.40 a
	R0 (eggs/ individual)
	15.22 ± 1.78 b
	19.26 ± 2.00 ab
	20.60 ± 2.10 a
	23.29 ± 2.26 a
	r (day-1)
	0.041 ± 0.001 d
	0.053 ± 0.002 c
	0.062 ± 0.002 b
	0.089 ± 0.003 a
	λ (day-1)
	1.042 ± 0.002 d
	1.055 ± 0.002 c
	1.065 ± 0.003 b
	1.094 ± 0.003 a
	T (day)
	66.04 ± 0.46 a
	55.28 ± 0.36 b
	48.10 ± 0.31 c
	34.99 ± 0.32 d
	The means followed by different letters in the same row are significantly different (P < 0.05, paired-bootstrap test).
	بنابراین، مهم‌ترین پارامتر جمعیت شناختی برای ارزیابی عملکرد یک حشره بر روی گیاهان میزبان مختلف و همچنین ارزیابی مقاومت گیاه میزبان است (Darvishzadeh & Jafari, 2016؛ Bazgir et al., 2015a؛ Carey, 1993). در آزمایش ما، مقادیر r به طور قابل توجهی در بین چهار رقم سیب آزمایش شده متفاوت بود. بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار r به ترتیب مربوط به گرانی اسمیت (089/0 روز-1) و گلاب کهنز (041/0 روز-1) بود. مشابه نتایج ما، Jafarian et al. (2020) نشان دادند که ارقام مختلف سیب به طور معنی‌داری بر نرخ ذاتی افزایش جمعیت E. frosti تاثیر گذاشتند و بیان کردند میزان این پارامتر از 119/0 روز-1 تا 365/0 روز-1 متغیر بود. همچنین مقدار r در T. kanzawai پرورش یافته روی شش رقم لوبیا از 29/0 روز-1 تا 30/0 روز-1 متغیر بود (Sepahvandian et al., 2019). مقدار r گزارش شده برای T. urticae در پنج رقم لوبیا شامل درخشان، G14، صیاد، D81 و تلاش به ترتیب 32/0، 26/0، 29/0، 24/0و 12/0 روز-1 بود (Razmjou et al., 2009). مقادیر r متفاوت دیگری برای T. urticae در مطالعات دیگر گزارش شده است از جمله: Modarres Nagafabadi, (2012) مقدار این پارامتر را بر روی ژنوتیپ‌های مختلف لوبیا چیتی بین 129/0 تا 269/0 روز-1، Krips et al. (1998) روی ده رقم ژربرا بین 80/0 تا 42/0 روز-1،Sedaratian et al. (2011)  روی ارقام مختلف سویا بین 23/0 تا 39/0 روز-1 و Kheradpir et al. (2007) روی پنج هیبرید خیار گلخانه‌ای بین 245/0 و 313/0 روز-1 گزارش کردند.
	آنچه كه به آن اشاره شد نتايج حاصل از بررسی‌هاى انجام گرفته در ارزيابى مقاومـت ارقـام مختلـف سیب نسبت به كنه‌ گیاه‌خوار C. irani بود. با توجه به کوتاه بودن طول دوره نمو و بالا بودن نرخ بقا، باروری و نرخ ذاتی افزایش جمعیت کنه گیاه‌خوار C. irani روی رقم گرانی اسمیت، می‌توان نتیجه گرفت که این رقم مطلوب‌ترین رقم برای آفت بود و به عنوان رقم حساس شناخته شد. در مقابل رقم گلاب کهنز به دلیل پایین‌ترین میزان نرخ ذاتی افزایش جمعیت (r) روی آن، بالاترين مقاومت آنتی‌بيوزى را عليه C. irani داشت و به واسطه دوره طولانى نمو، بقاء پايين مراحل نابالغ ، نرخ توليد مثلى نسبتا پايين و در نتيجه مقدار پايين r روى آن، در مقايسه با ساير ارقام مطلوبيت كمترى را براى کنه‌ C. irani داشت و در نتیجه می‌توان آن را به عنوان رقم سیب با مقاومت بالا در بین چهار رقم مورد آزمایش طبقه‌بندی کرد.
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	Abstract
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