
ææ ƶƯŚƳ�ƵźƄů�ƲưŬƳř�ƽ�Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃ��
èå�ææ���ç�çî����æèíí� 

ŚƤƯƿƶƀ�ƽ�ƹƿĭĦƾ�ŚƷƽ�ŻƿŤƀƾ�žĮƯ�ŻƿƱƺŤ��Bactrocera oleae (Dip.: Tephritidae)��
ƹŹƽŻ�ƭŚƣŹř�ƿƵŚĮƄƿŚƯŻō�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƱƺŤ��

ƽŻŚŞƸƃ�ƶƬůřŹæƹ*��ƾŰƫŚƇ�ƞǀƐƫæ ƽźǀŬƫŚų�ƽźƠƘū�ƞſƺƿ�ƹç��

æ�ƵŚǀĭ�Ƶƹźĭ��ƵŶĪƄƳřŵ�ƾĪƃżě�ƽǀĭ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƽŻŹƹŚƄĩ��Ʊǈ�ç��ƵŹřŵř�ƽ�Ʊǈǀĭ�ƱŚŤſř�šŚţŚŞƳ�ƒƠů�� 

*�ƩƺŘƀƯİĪǀƳƹźŤĪƫř�Ţƀě��šŚŞţŚĪƯ��Rahele_shahbazi_83@yahoo.com 

��
Comparison of biological aspects of olive fly, Bactrocera oleae (Dip.: 
Tephritidae), on olive varieties under laboratory conditions 
 
R. Shahbazi1&*, L. Salehi1 and Y. Jafari Khaljiri2  
1. Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Guilan University, Iran, 2. Department of Plant Protection of 
Guilan Province, Iran. 
*Corresponding author, E-mail: Rahele_shahbazi_83@yahoo.com 
 

ƵŶǀĪģ��
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î�Óî t èÑå��íí�çå t çÒÑ��ÑÑ�ÑÒ t ìÒ�ççæ��Ò�Ñè t ÏÒ�çåè�ƹ�ÑÒ�Òå t çÒ�ææåŶƃ�ƁŹŚưƃ�ŵŶƗ������źºưƗ�ƩƺƏ�ƲǀĮƳŚǀƯ
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ƽŶǀƬƧ�ƱŚĭĥřƹ�ƾĭĦƿƹ����ƱƺŤƿŻ�žĮƯ��ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷBactrocera oleae��
Abstract 

The olive fly, Bactrocera oleae is an important pest of olive groves. Biology of this pest was 
investigated on five varieties of olive under laboratory conditions at temperature 25  2C, 65  5% RH 
and 16L: 8D. The results showed that there is not any significant difference on the total developmental 
time of immature stages of olive fly reared on five olive varieties. However, developmental time of larvae 
on two varieties of Zard and Golouleh showed significant difference with those fed on Shenge, Roghani 
and Marri. The generation times estimated on Marri, Roghani, Zard, Shenge and Golouleh varieties were 
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ÎÏ                                            ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŻŚŞƸƃ��ƶƀƿŚƤƯ�ƾĭĦƿƹ�ƽ��ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�����

93.24  5.24, 91.56  5.78, 86.74  3.92, 84.86  2.39 and 82.56  2.85 days, respectively. The mean pre-
oviposition period of the fly was 5.53  0.52 days and the mean time for the female to mate once again 
was 10.05  0.67 days. The female oviposition rate was affected by olive varieties. The mean number of 
the eggs laid by each female on olive fruit varieties of Goloule, Zard, Shenge, Roghani and Marri was 
obtained 340  69.9, 254  20.88, 221.75  45.44, 203.25  43.5 and 110.25  50.45, correspondingly. 
The mean longevity of the non-feeding male and female flies was estimated 2.92  0.2 and 3.16  0.21 
days and it was 75.64  6.96 and 86.16  6.18 days for well-fed male and female flies with honey and 
water, respectively. The mean longevity of the well-fed male and female flies decreased to 56.55  3.53 
and 67.7  4.18 days, respectively, as they had matting activity and olive fruits were presented to them for 
female oviposition. 
Key words: biological aspects, olive fly, Bactrocera oleae 
 

ƶƯŶƤƯ��
žĮƯ�ƵƺǀƯ�ƽ�ƱƺŤƿŻ��Bactrocera oleae Gmelin (Diptera: Tephritidae)��ƾĪƿ�Żř�šŚƟō�ƮƸƯ��ƱƺŤƿŻ

ƱƺŤƿŻ�ƽŚƷŹƺƄĩ�Źŵ���ƶǀºƃŚů�żºǀų�ƽ���Ţºſř�ƶºƳřźŤƿŶƯ�(Clausen, 1978; White & Elson-Harris, 1992)��
ƵƺǀƯ���Ż�ƵŚǀĭ�ƽŚƷƿžƴū�Żř�ƱƺŤ�Olea�ƱŚŝżǀƯ�ŚƸƴţ�ŚƷƽƶŤųŚƴƃ�ƾƘǀŞƏ���ř�ƽřźŝ�ƵŶƃƿ�ƲƵźƄů��ŶƴŤƀºƷ��

ƶŤƿŹřƹ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ��žƴū�ƾƧřŹƺų�ƱƺŤƿŻ�ƽŚƷOlea�ƶŝ��ƹ�ºƿ�ƵĦO. europea����ƶºƬưů�ŵŹƺºƯ�ƽ��žºĮƯ�
Żƿ��ƾƯ�Źřźƣ�ƱƺŤ��ŶƳźǀĭ.��ƱƺŤƿŻ�źŝ�ƵƹǈƗ����ƶºƳƺĭ�ƲƿŶƴģ�ƶŝ�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ��ƾƗřŹŻ�ƽŚƷ�Żř�ƱƺºŤƿŻ���ƽŚºƷ

�ŶºƴƳŚƯ�ƾƄůƹ�O. verrucosa��O. europeae africana�Ƴ�ºǀ��ƾºƯ�ƶºƬưů�ż�������ŶºƴƧ�(Katsoyannos, 1992; 

Rice, 2000)�ƵƺǀƯ�Żř�ƶƿŸƜţ�Śŝ�žĮƯ�ƹŹǇ��ƽƵƺǀƯ�ƁżƿŹ�ŦƗŚŝ�ƱƺŤƿŻ����ƂƷŚºƧ��Ţƃřŵźŝ�Żř�ƪŞƣ�ŚƷ
���řżƟř��ƱƺŤƿŻ�ƲƛƹŹ�ŢǀƠǀƧƿ�ſř�ƂǀŶƿ�Ư�ƶŤǀġŹŚƣ�ŵƹŹƹ�ƹ�Ƶƺ�Ư�ƽŵƹŹƹ�űřŹƺſ�Żř�ƱĥƺţŚě�ƽŚƷƾ���ŵƺºƃ

(White & Elson-Harris, 1992)����
����Ż�ƮƣŹ�ƕƺƳ�źǀŧŐţ�ŢŰţ�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�šŹŚƀųƿ�ºſŹ�ƱřżǀƯ�ƹ�ƱƺŤƵŶǀ����ƵƺºǀƯ�Ʊŵƺºŝ�ƽ��Ţºſř�Ʊō�

(Kombargi et al., 1998)��Źřƹ�ŹŵƿƶŤ�ŚƷƽƹźƀƴĩ�ƽŗŚě�ƲƛƹŹ�Śŝ�ǀƶƳŚŤſō�ŮƐſ��Ʋ�ƽŻ�ƿ�ŵŚƈºŤƣř�ƱŚƽ�
Śěǀƿ�Ʋƹ�Źřƹ�ŹŵƿƶŤ�ŚƷƽƴƛƹŹ�ƾƶƳŚŤſō��Ţſř�źţǇŚŝ�šŹŚƀų�ƽ��ƴĤưƷǀƤŤƀƯ�šŹŚƀų�źŝ�ƵƹǈƗ�Ʋǀ�Ʈ

ŸƜţƿ�Ư�Żř�ƶǀƵƺ�ŚƷƽŻ�ƿŸƜţ��ƱƺŤƿƶ�ƽſŹŵƹŻ�ŜūƺƯ�ŚƷƹŹǇ�ƾŹ�ƹ��ºƿƯ�Ɓż�ºǀ�řżºƟř�ƹ�Ƶƺƿ�Ƃ��Źŵ�ŵŚƀºƟ
ƾƯ�ƵƺǀƯ�ŵƺƃ�(Michelakis & Neuenschwander, 1983; Rice, 2000)���ƱŚºƿŻ�Żř�źºĮƿŵ�ƾƨƿ����žºĮƯ�ƽŚºƷ

���ºŝ�ƱƺºŤƿŻ�ƱŚºŤųŹŵ�Źŵ�ƩŚĭ�ŶƫƺƯ�ƽźŤƧŚŝ�ƩŚƤŤƳř��ƱƺŤƿŻ�ƶ�ƭŚºƳ�Pseudomonas savastanoi�Ţºſř�����Ʋºƿř
�řźưƷ�ƽźŤƧŚŝƵŚſ�Śŝ�ƿźŤĩŚŝ�źƽ�ƵŵƹŹ�Źŵ�ŚƷ�ƽ�žºĮƯ�ƹ�ƹŹǇ���ŚºƷƽ�ŵ�ƚƫŚºŝ��ºƿ�ƵŶ�ºƯƾ��ŵƺºƃ.����Ʊō�ƂºƤƳ

ƶƿżŬţ��ƽ�ƵƺǀƯ�ƾƿŚǀưǀƃ�ŵřƺƯ��ƽƲǀŘţƹźě�Ŷǀƫƺţ�ƽřźŝ�ƱƺŤƿŻ���ƶƴǀƯōŶǀºſř�ƹ�ŚƷ�����ŚºƷƹŹǇ�ƽŹƹźºƋ�ƽŚºƷ
�Ţſř(Hagen, 1966; Michelakis & Neuenschwander, 1983)������šŚºƤǀƤŰţ�źŤƄºǀŝ��Ʋºƿř�źŝ�ƵƹǈƗ
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ƭŚŬƳř�������ţ�ƾſŹźŝ�Żř�ƾƧŚů�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƵŶƃŐŢƀƿŻ�ƽƹŹ�ƾƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƿřźƃ�źǀŧ��ƾſŚƴƃ
�Ţſř�ƵźƄů�����Źŵ������ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�Ɩƣřƹ���ƵŹƹŵ�ƩƺƏ���ŚƷƽ�ů�ǀţŚƾ��ƩŚſ�Źŵ�Ʊō�ƪƀƳ�ŵřŶƘţ�ƹ�

ŤƯŐ��řźƃ�Żř�źŧƿřƺƷ�ƹ�śō�ƎƾƿƶƤƐƴƯ�ƹ��ƽƟřźƜū�ǀŚƾƿ��ƞºƬŤŴƯ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ��Ţºſř������žºĮƯ�ƶºģ�źºĭř�
ŻƿŚƷŹƺƄĩ�ƭŚưţ�Źŵ�ƱƺŤƽŻ�ƿƱƺŤ�ųǀƳŵ�żǀ�źŤƸŝ�śƺƏźƯ�ƹ�ƾƬůŚſ�ƽřƺƷ�ƹ�śō�Źŵ�ŚƯř��ŵŹřŵ�ŹŚƄŤƳř�Ś

ŚƘƟƫǀ�Ư�Ţƾ��Ŷƴĩ.����ř�źŝ�ƵƹǈƗƿ�ƁŹřżĭ��Ʋ�ŚƷƿ�Ƴ�ƾǀ�������ƦƄºų�ƾůřƺºƳ�Źŵ�ŢºƟō�Ʋƿř�ŶƿŶƃ�šǈưů�Żř�ż
ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŚǀƳŚĜſř�ƹ�ŚǀƫŚŤƿř��ƱŚƳƺƿ(Rice, 2000) ���Ż�žĮƯƿřźƃ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƱƺŤƿŰƯ�ƎǀƐƾ�ƮƣŹ�ƕƺƳ�ƹ�

Żƿ��ƱƺŤè��Śţ�ìŵŹřŵ�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳ����ƫŚưƃ�ƢƏŚƴƯ�ŹŵƾŹŵ�ƿŚƽŶƯ�ƿ�ƶƳřźŤè��Źŵ�ƹ�ƪƀºƳ�ƿ��ƱŚºƳƺÑ��ƪƀºƳ�
ƁŹřżĭ�Ţſř�ƵŶƃ�(Katsoyannos, 1992)��ƫŚĩ�śƺƴū�ƪůřƺſ�ŹŵǀƳźƠǀřźƃ�Źŵ�Śƿ��ƹ�śō�ŜºſŚƴƯ�Ǝ

řƺƷƾƿ��ì�Ó�ƩŚſ�Źŵ�ƪƀƳ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶƿŵ�(Rice et al., 2003)����
ř�ŹŵƿƶŤƃŸĭ�Żř�Ʊřź�ƽ�Źƹŵ��ƱƺŤƿŻ�žĮƯƐƳźƣ�šŚƟō�Ōżūǀƶƴ�řƽŢſř�Ƶŵƺŝ����řźŝƽƫƹř�ǀ�Źŵ�ŹŚŝ�Ʋ
�ŲƿŹŚţèæ�Ò�æèíèƶƤƐƴƯ�Źŵ��ƽƮŤſŹ��ūƹ�ƶŝ�ŵŚŝōř�ŵƺƿě�ŢƟō�Ʋƾ�ŶƳŵźŝ�(Jafari & Rezaee, 2005)��

�ƵŶƷŚƄƯ�ŜƣŚƘŤƯ��ƽ�������ƾĭŵƺƫō��Ʊǈǀĭ�ƱŚŤſř�Źŵ�ŢƟō���ŹŵƱƺŤƿŻ��ƽŹŚƧ���ƱŚŤºſř�źƿŚſ�ƽŚƷ��ŚºƷ���ƶºƬưū�Żř�
�����Ŷƃ�ƆŴƄƯ�żǀƳ�Ʋƿƹżƣ�ƹ�ƱŚŬƳŻ����ƾŝŚƿŵŹ�Śŝ��������ºŝ�ŹƺƄƧ�ƪƧ�Źŵ�ŢƟō�Ʋƿř�Żř�ƶƧ�ƾƿŚƷ�ƶ����ƵŶºƯō�ƪºưƗ

�ƵŶººƃ�ƆŴƄººƯ���ŝ�ƶººƧ�Ţººſřººǀ�ƱƺººŤƿŻ�ƍŚººƤƳ�źŤƄ�ƽŹŚººƧ�ƵŶººƃ�ƽººƧ��ŶƴŤƀººƷ�Ƶŵƺººƫō�ŹƺƄ� �
(Jafari & Rezaee, 2005)��ưƷř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝǀƹ�ŢƿƵĦ�řƽř�ƶĩ�ƿ�Ż�źºƔƳ�Żř�ŢƟō�Ʋ�ºƿ�ŵŚƈºŤƣř�ƱŚƽƹŹ�ƽ�

ƯǀƵƺ��ƽ�Ż�ƿ��ƶƯŻǇ��ŵŹřŵ�ƱƺŤ��ƽ�Ƹţ�ǀƶ��ƽƶƯŚƳźŝ��ƽƫƺƇř�ƾŶƯ�Źŵ�ƿźƿƣŵ�šŚƗǈƏř�ƲŤƃřŵ��Ʊō�ƩźŤƴĩ�Ţǀ�Ƣ
�ƾĭĦƿƹ�Żř������ŝ�ƹ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ŢƟō�ƽŚƷ�ƶƶƘƫŚƐƯ�Ʊō�ƩŚŞƳŵ�ƽŢƀƿŻ��Śƴƃ���ŢºƘǀŞƏ�Źŵ�Ʊō�ƾºſ

Ţſř����Ə��ƲƿřźŝŚƴŝƾ�ř�ƿ�ƤŰţ�Ʋǀ�Ż�ƢƿŢƀ�ſŚƴƃƾ��ƹŹ�ŢƟō�ƽ���Ż�ƮƣŹ�Ūƴě�ƿ�������Źŵ�ŹŚºĩ�ƹ�ŢƄĩ�ŵŹƺƯ�ƱƺŤ
ĭ�ƱŚŤſřǀřźƃ�Źŵ�ƱǈƿŚƯŻō�ƎƿƷŚĮƄƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŢƟźĭ�Źřźƣ����
��

ƁƹŹ�ƹ�ŵřƺƯ�ŚƷ��
ƯǀƵƺ��ŚƷƽƵŵƺƫō��ƽ�ŻƿƵŵƺƫō�ƱŚŤųŹŵ�Żř�ƱƺŤ�ƽŚƷŚŤſƹŹ�ƽ�ŹŚºŝŵƹŹ�ƱŚŤſźƸƃ������ƶºŬƴĭ�ƶºƬưū�Żř�
ƮŤſŹ����ƹ�ŵŚŝōŹŚŝŵƹŹǇŚŝ��Ɩưū���Źƹōƽ��ŹŚŤĪƀƳř�ƶŝ�ƹ�ƿĭ�Ƶƹźĭ�ƭƺǀƵŚ�Īƃżěƾ�ƵŶĪƄƳřŵ�ƽŻŹƹŚƄĩ�ƭƺƬƗ�ƽ�

�ĭ�ƵŚĮƄƳřŵǀ�ƱǈŶƳŶƃ�Ƶŵřŵ�ƩŚƤŤƳř�ƁŹƹźě�ŢƸū���řźŝƽŶū�ƪƀƳ�ƲŤƃřŵ�ƿŚƯŻō�Ŷ�ºƿƷŚĮƄƾ��ƭŚºŬƳř�ƹ�
ŚƯŻōƿƂ�ŚƷƾƿ��Ƴ�ƶĩ�ǀ���ƮƷ�šřźƄů�ƶŝ�ŻŚ��Ż�žĮƯ�ƁŹƹźě��ŵƺŝ�ƲſƿžƠƣ�Źŵ�ƱƺŤ�ŚƷƽŹƺţ�ƽ��ŵŚºƘŝř�ƶŝ�



ÎÑ                                            ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŻŚŞƸƃ��ƶƀƿŚƤƯ�ƾĭĦƿƹ�ƽ��ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�����

ÑÍ���ÐÍ���ÐÍ�ŤƳŚſ�ƾ���šřźƄºů�ƁŹƹźě�ơŚţř�Źŵ�źŤƯ��Śºŝ���ƽŚºƯŵÏ�t�ÏÒ�ƶºūŹŵ���ƽ��ŽƺǀƀºƬǀſ�ƹ�
��ŢŝƺƏŹ��ƾŞƀƳÒ�t�ÓÒ�ŶƇŹŵ���ƵŹƹŵ�ƹ���ƽ�ŹƺƳ�ƽ�ÎÓ��ŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſ�ƾƿ���ƹ�Õ������ƭŚºŬƳř�ƾƨƿŹŚºţ�ŢƗŚſ�
ŢƟźĭ����ŸƜţ�ŢƸūƿƶ��ƽ��ƪƯŚĩ�šřźƄů��������ƪƀƗ�ƹ�śō�Żř�ÎÍ���Ŷƃ�ƵŵŚƠŤſř�ŶƇŹŵ���ƱŚƿŚƃ�Ţºſř�źƧŷ��

ƶƧ�ƶǀƬƧ��ƽ�ƂƿŚƯŻō���������Ǝƿřźƃ�ƲǀưƷ�Źŵ�ƢǀƤŰţ�Ʋƿř�ƽŚƷ�������ƭŚŬƳř�žĮƯ�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�ƭƹŵ�ƪƀƳ�ƽƹŹ�ƹ
ŶƳŶƃ���

��
ƶƘƫŚƐƯ�ƽƵŹƹŵ�ƩƺƏ��ƽžĮƯ�ƚƫŚŝŚƳ�ƪůřźƯ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƱƺŤƿŻ���

�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ��ƽ������źƷ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƿ���ƴū�ƪůřźƯ�Żř�Ĩǀ�Ơƃ�ƹ�ƹŹǇ��ƲǀƹŹ�Ƶźƽ�ÒŹřƹ�ƿ�ƶºŤ�ƽŻ�ƿ��ƱƺºŤ
�ŹŚƯ��ƶĮƴƃƽ�ƴƛƹŹ��ƾ����ƶŝ��ŵŹŻ�ƹ�ƶƫƺƬĭ������Ŷºƃ�ƶºƘƫŚƐƯ�ƶºƳŚĭřŶū�ŹƺƏ�����Ťºſǈě�ƝƹźºƓ�ŻřǀĪƾŹŵ���Źřŵ

ƳřƝŚƐƘ��Ÿěƿ���ƶŝ�ź��ŵŚƘŝřÏÕ���ÎÒ���Õ�ƾŤƳŚſ���źŤƯ�Źŵ�ƶŝ�żƸŬƯ�ƿƶĤ�ƽŹƺţ�ƽřźŝ�ƽźū�ƿ���ŢºƸū�řƺºƷ�ƱŚ
���ƵŵŚƠŤſř�ƁŹƹźěŶƿŵźĭ���ŢŝŚŧ�ŢƸū��Ư�ƱŶƳŚƯǀƵƺ��ŚƷƽ�Ż�ƿ��ƱƺŤ��ƝźƓ�ƪųřŵ��Żř�ƿƫƺƳƺǀŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ţ��

�ƿƫƺƳƺǀŢ����ŻŚſŚū�ƝƹźƓ�ƪųřŵ�ŚƷƽ�Ŷƃ�Ƶ��ƹŹ�ƹ�ƽűřŹƺſ�Ʊō�ŮƐſ��ŚƷƾƿ�źƐƣ�ƶŝ�Ï�Ò�ÎƾŤƳŚſ����źºŤƯ
�ƢưƗ�ŚŝÒƯ�ǀƬƾ�ř�źŤƯƿ�ŵŚŬŶƿŵźĭ����ŵřŶƘţÏÒŻ�ŵŶƗ�ƿƪųřŵ�ƮƣŹ�źƷ�Żř�ƮƫŚſ�ƱƺŤ Ò ���ƁŹƹźºě�ƶºŞƘū

Ŷƃ�Ƶŵřŵ�Źřźƣ����ŵřŶƘţ�ƭŚŬƳřźſÏÍ���ƵŵŚºƯ�ƹ�źºƳ�žºĮƯ�ŢƠū��ƽ�B. oleae��ºƿĨ��žºƠƣ�Żř�ƵŻƹŹ��ŚºƷƽ�
�ŻŚſřŶū�ƁŹƹźěƽ�ŶƳŶƃ�����������ŵřŶƘţ��ƵŵŚƯō�ƁŹƹźě�žƠƣ�źƷ�ŹŵÑ�����ŻŚſŚƷŹ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žĮƯ�ŢƠū�ƽ�

���Żř�ƹƿ�Źŵ�ĨƿƶĤ��ƽ�ƿ�ŤƳŚſ�Ĩƾ��źŤƯƽ�ŝ�ƶ�ſƹǀ�ŤƟ�ƶƬǀƶƬ��ƽ�ƶŞƴě���řƽ��ŸƜţ�ƪƀƗ�ƹ�śō�Śŝ�ƿ�ŶƳŶºƃ�ƶ���ƱŚƿŚºƃ�
Ţſř�źĩŷƶƧ�Ư�ǀƵƺ�ŚƷƽŻ�ƿř�Źŵ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƱƺŤƿŚƯŻō�ƲƿƶƬůźƯ�Źŵ�Ƃ�ƽ�żŞſ���ŽŹŚºƳ��ƹ ��ƙŚºŝ�Żř

ƬƗƾ���Ƹţ�ŹŚŝŵƹŹ�ŵŚŝōǀ�Ŷƃ�ƶ��ƯǀƵƺ���źƸƃ�Źŵ�ŚƷƿŹƺ�����ģ�ƙŚŝ�Żř�ƵŚƯǀ�ŶƳŶƃ�ƵŶ�Ư�ǀ�Źŵ�ƲƛƹŹ�ƱřżÒŹřƹ�ƿ�ƶºŤ�ƽ�
Żƿ�ƩƹŶū�ŽŚſř�źŝ�ƱƺŤÎŢſř����

�ƵŶƷŚƄƯ�Śŝ��ƽ�ƮŴţ��Źƿżƽ���Ż��ƵŵŚƯ�žĮƯ�ƿƱƺŤ�ŚƷƽ�źŤě�ƝƹźƓ�ƪųřŵ�ƮƣŹ�źƷ�ƽƶƳŚƷŵ�źƐƣ�ƶŝ��ƽ�
Ò�Ò����ƕŚƠţŹř�ƹ�Ï�ŤƳŚſ�ƾ����ƆŴƄƯ�Śŝ�źŤƯ��ŹŚţ�ƹ�ƮƣŹ�ƕƺƳ�ƱŵźĩƿƮŴţ�Ų�ŹƿżƽŻŚſřŶū�ƽŶƳŶƃ������ƪºŰƯ

ƮŴţ�Źƿżƽ�Śŝ�ŹǈƧƺƴǀŝ�źƿŻ�Źŵ�ÑÍīŹżŝ�ŹŚŝ��ŝ�ƾƿŚưƳ�ƶƵźƠů�šŹƺƇ�ƽ�ƪŝŚƣ�ƵƺǀƯ�ŮƐſ�Źŵ�ƾƨģƺƧ�
�ř�ŢƿƹŹŢſ�����������Żř�ƾưƧ�ŹřŶƤƯ��ƪĜƫŚƨſř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��Ư�ŢſƺěǀƵƺ��ƽ�ƮŴţ�űřŹƺſ�ƝřźƏř����ƽżºƿŹ���ƶºŝ

ƾƯ�ƵŵŻ�ŹŚƴƧ�ƾƯřŹō�ŶƃŚŝ�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�ŹǈƧƺƴǀŝ�źƿŻ�Źŵ�ƮŴţ�Śţ�Ŷƃ���
��



ƶƯŚƳ��ƽƵźƄů�ƲưŬƳř���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏî���ç���ÎÐÕí�������������������������������������������������������������������������ÎÒ 

ƩƹŶūæ�ƾĭĦƿƹ��ƽŚƷƟ�ǀżƿĥƺƫƺƿĪƾŻ�ƭŚƣŹř�ƿƱƺŤ�(Zeinanloo & Ramezani Malekroodi, 2006)����
Table 1. Physiological characteristics of olive varieties (Zeinanloo & Ramezani Malekroodi, 

2006). 
 

Ripening time of fruits Oil percent (wet weight) Olive varieties 
October�First mid of 24 Zard 

September�Second mid of 29 Roghani 
August�Second mid of 22.7 Marri 

September�Second mid of 19.8 Shenge 
October�First mid of <19 Golouleh 

��
ƮŴţ�ŚƷƽ�ƶŤƃřŸĭ����ƮŴţ�űřŹƺſ�ƪųřŵ�ƵŶƃ�Ź�ºƿżƽ���ŹŵƯ�ºǀƵƺ��ŚºƷƽ�����Ż�ƮºƣŹ�Ūƴºě�ƿ���ƱƺºŤ�Ż�Źŵ�ºƿ�ź

ŝǀƺƴ����ŹǇƺĩ��ƶƳřŻƹŹŵŻŚŝƿ�Ư�Ŷƾ��Ŷƃ���ƳŚƯŻƾ�ƶŤſƺě�ƶĩ��ƽƫŚų�ƮŴţ�ƾ��ƮºŴţ�űřŹƺºſ�ƪųřŵ��Ź�ºƿżƽ�ƣŚºŝ�ƾ�
Ưƾ��������Ʋſ�ƹŹǇ�ũƹźų�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ŶƳŚƯƿ��Śě�ƹ�Ĩƿ�ƵŹƹŵ�ƱŚ��ƽƴū�ǀƴƾ�ŢŞŧ�ƾƯ�Ŷƃ���ƫŵ�ƶŝ�ºǀ�ƪ��ƶºƨƴƿř�ƹŹǇ

�Ʃƹř�Ʋſ��ƾƬǀųŵƺŝ�żƿŹƯ�Ʊŵřŵ�Ɓźŝ��ǀƵƺ�ƽŻ�ƿŵ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƱƺŤƿ�ƹ�ŶƃŹ�šŶƯ�ƩƺƏ�ŢŞŧ�ƹ�ƹŹǇ�ƱŶ
����ƱŚĪƯř�Ʃƹř�Ʋſ�ƹŹǇ�ƺưƳ���Ÿěƿ�ŵƺŞƳ�ź��řźŝƽ������ŚƷƹŹǇ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�šŶƯ�ƩźŤƴĩ��������ƂƿŚºƯŻō�Ʀƿ�Źŵ�řŶŤŝř�

�ƵƺǀƯ��ƶǀƫƹř���ƽŚƷ�Żƿ�����ƮŴţ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƱƺŤ��ƶƳƺưƳ�ƶŝŚƄƯ�ŚƷƽ�ƬƇř�ƾ�����ŤƟźĭ�Źřźƣ�ƩźŤƴĩ�ŢŰţƶ���ŻƹŹ�źƷ�ƹ�
źƄţƿ���ŶƳŶƃ�Ů�ƘƋƹ�Śţǀ���ŵ�ƶƬůźƯ�ƶŝ�ƶƬůźƯ�ŚƷƹŹǇ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�Ţƿ�ŶƳƺºƃ�ƵŶ����ŚºŤƳƿř�Ū�ºƿ�ºſŹźŝ�Ʋƾ�
ŞƳŚūƾ����ƶĩ�ŵźĩ�ƆŴƄƯ�Ô�ÓƵŹƹŵ�Żř�žě�ŻƹŹ��ƽľǈƯŚĩ�ŚƷƹŹǇ��ƾƴǀƴū��ƹŹ�ƪºŝŚƣ��ºƿ�Ţ��Ƶŵƺºŝ��ƶºŝ�ƹ

�Ư�żĩźƯǀƵƺ��ƽŻ�ƿ�ƱƺŤƿƴƘƾƶŤƀƷ�ƶŝ��ƽŵżƳ�Ʊō�ƿĨ�Ư�źţƾ�ŶƳŵźĭ����řźŝŚºƴŝƿ�ř�Żř�žºě�Ʋ�ºƿ��ƽƹŹ��šŶºƯ�Ʋ
ƯǀƵƺ�ŚƷƽ�Ż�ƿ��ƱƺŤ�ƿƴƘƾ�ưƳ�ƶƳƺ�ŚƷƽ�ƬƇř�ƾ����ƫƺƏ�Ɓźŝ�ƺƣŚģ�ŚŝƾƮĩ��ƤưƗƾŶƃ�ŵŚŬƿř��������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ
řƿ�ƱǇřŵ�ƹŹǇ�ƶĪƴ�ƶŤƀƷ�ƝřźƏř�ƾƿŚƷ�ƽŻ�ƿř�ƱƺŤƿƯ�ŵŚŬƾ����Ʈºĩ�Ɓźºŝ�Żř�žºě��Ŷƴĩ����ºŤůřŹ�ƶºŝ�ƢºưƗƾ�
ƯǀƵƺ��ƽ�Ż�ƿŢſř�ƱŶƃ�ŻŚŝ�ƪŝŚƣ�Ţſŵ�Śŝ�ƱƺŤ���Ư�ƪųřŵ�ƹŹǇǀƵƺ�ŚƷƽ�Ɓźºŝ��Ƶŵřŵ���ŵŻŚŝ�ƶºƳřŻƹŹ�ƵŶºƃ�ºƿ�Ŷ
Ưƾ�ƳŚƯŻ�Śţ�ŶƳŶƃƾƠƃ�ƶĩ�ǀĪƄţ�Ƶźǀ�ŵƺƃ�ƪ�ŚěƿƵŹƹŵ�ƱŚ�ƽƹŹǇ�ƽ�����

ƠƃǀƵź��ŚƷƽ�ĪƄţ�ǀƪ���Ư�Źŵ�ƵŶƃǀƵƺ�ŚƷƽ�Ò��Ż�ƮƣŹ�ƿƶŝ��ƱƺŤ�źŤě�ƝƹźƓ�ƶŝ�ƶƳŚĭřŶū�ŹƺƏƽ���źºƐƣ�ƶŝ�
Ò�Ò����ƕŚƠţŹř�ƹ�Ï�ŤƳŚſ�ƾ����ŶƳŶƃ�ƪƤŤƴƯ�źŤƯ���ƹŹƽ��ř�ƁƺěŹŵ�ƿ��ųřŹƺſ�ƝƹźƓ�Ʋƾ�źƐƣ�ƶŝ�ÏŤƳŚſ�ƾ���źºŤƯ

ƃƺěǀ���ƺƸţ�ŢƸū�řżƳŚĭŹř�ƶģŹŚě�Żř�ƵŶƿƶ�ƽř�řƺƷ�ƿŶƃ�ŵŚŬ��źŤě�ƝƹźƓƽ��Ź�ŵŻŚŝ�ŵŹƺºƯ�ƶƳřŻƹ�ºƿ��Źřźºƣ�Ŷ
ŤƟźĭƶ���ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƹ���ƽ�Ơƃ�ǀĭźƾ���ŢŞŧ�ƾƯ�Ŷƃ���ŚŤƳƿ���ř�Żř�ƪƇŚů�Ūƿ�ŚƯŻō�Ʋƿ���Śŝ�ƂÏÒ����ƁƹŹ�ƶºŝ�ŹřźĪţ�



ÎÓ                                            ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŻŚŞƸƃ��ƶƀƿŚƤƯ�ƾĭĦƿƹ�ƽ��ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�����

żŬţƿƶ��ƽ�Źřƹ�ƿžƳŚ�(ANOVA)����ƭźƳ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��ŹřżƟř�SAS�żŬţƿƬŰţ�ƹ�ƶǀ�ƪƯ�ƹǀĮƳŚǀƲ���ƁƹŹ�ƶºŝ�ŚƷ
Ŷƴģ�ƱƺƯŻō�ƶƴƯřŵ��Śŝ�ƲƨƳřŵ�ƽřƿŶĪƿŚƤƯ�źĮƿŶƳŶƃ�ƶƀ���

��
ƮŴţ�ƱřżǀƯ�ƲǀǀƘţ�ŢƠū�šŚƘƟŵ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƽżƿŹ�žĮƯ�ƽźǀĭƱƺŤƿŻ���

��ŵřŶƘţÒÍ��Ż�ŵŶƗ�ƿ������ƹ�ƮƫŚºſ�ƱƺºŤ���ƱŚƀºưƷ�������ƶºŞƘū�Źŵ�ƹ�śŚºŴŤƳř�ƮºƣŹ�źºƷ�Żř��ŚºƷƽ��ƁŹƹźºě�
�ŭźƃ�Ƶŵřŵ���ǇŚŝ�Źŵ�ƵŶƃ���ģ�ƪŞƣ�ƁƹŹ�ƱŚưƷ�ƶŝǀŶƳŶƃ�ƵŶ���řźŝƽƮƣŹ�źƷ���Ò����ƶºŤƟźĭ�źºƔƳ�Źŵ�ŹřźºĪţ�

Ŷƃ�����ŵřŶƘţÏÒ�����ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žĮƯ�ŢƠū���ƽ�ƿĨ���žƠƣ�Żř�ƵŻƹŹ�ŚƷƽ���ŚºſřŶū�ƁŹƹźě�Żƽ����ŵřŶºƘţ�ƶºŝ�ƹ�
ƿ�����ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žĮƯ�ŢƠū�Ĩ��ƽ�ƿĨ�ƶŞƘū�źƷ�Źŵ�ƵŻƹŹ�ƽŻŚſŚƷŹ�ƁŹƹźě�ƽŶƳŶƃ�������źºưƗ�ƱŚºƿŚě�Śºţ

�ƵŵŚƯ�žĮƯ�����źƷÏÑ�ŢƗŚſ���ƶŞƘū��ƽ�ƁŹƹźě���ŚŝÒÍ�Śŝ�ƮƣŹ�źƷ�Żř�ƱƺŤƿŻ�ÒÍ�ƱŚưƷ�Żř�ŶƿŶū�ƱƺŤƿŻ�
��ƾƯ�ƊƿƺƘţ�ƮƣŹ�Ŷƃ��������Żř�ŶƘŝ�ƶƧ�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝÏÑŢƗŚſ�������ƶºŝ�ƽŹƺºţ�žºƠƣ�Ʀºƿ�ƪųřŵ�ƶŞƘū�źƷ�

ŚƘŝř��ŵÑÍ���ÐÍ���ÐÍ�ƾŤƳŚſ�������ƾƯ�ŻŚŝ�ƾƤƬƏ�ƞƤſ�Śŝ�źŤƯ���žĮƯ�ƹ�Ŷƃ�����ƶºƫƺƫ�Ʀºƿ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�ŚƷ�ƽ�
����ƶŞƘū�ƶŝ�ƾƯřŹō�ƶŝ�ƂƿŚƯŻō��ƽ��ƱƺŤƿŻ�ƽƹŚů�����ƾƯ�ƩŚƤŤƳř�ŶƿŶū�ƽŚƷ�ŶƴŤƟŚƿ��ŻƿƱƺŤ�ŚƷƽ�ƮŴţ��Źƿżƽ����ƵŶƃ
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Table 2. Mean (± standard error) developmental times (egg to adults emergence) of olive fly 

on five olive varieties (days).  
 

Egg to adults 
emergence Pupal period Larval period Incubation period Olive varieties 

23.96 ± 0.22a 10.56 ± 0.13a 10.28 ± 0.14b 3.12 ± 0.16a Golouleh 
24.24 ± 0.26a 10.72 ± 0.11a 10.36 ± 0.14ab 3.16 ± 0.18a Marri 
24.16 ± 0.23a 10.56 ± 0.12a 10.48 ± 0.16ab 3.2 ± 0.17a Roghani 
24.32 ± 0.12a 10.64 ± 0.11a 10.6 ± 0.12ab 3.08 ± 0.17a Shenge 
24.64 ± 0.17a 10.68 ± 0.13a 10.76 ± 0.13a 3.2 ± 0.16a Zard 

*Means with similar letters in each column are not significantly different (á ≥ 5%). 
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�ƪĪƃÎ�ŚƤƯ�ƿƶƀ�ƽƯ�ǀĮƳŚǀƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Ʋ�ƵŵŚƯ�žĮƯ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƽ�B. oleaeƹŹ�ƽƯ�ǀƵƺ�ŚƷƽ�
Ż�ƮƣŹ�Ūƴěƿřźƃ�Źŵ�ƱƺŤƿŚƯŻō�ƎƿƵŚĮƄ���

Fig� 1� Comparison of mean number of eggs laid by female B. oleae on fruits of five olive 

varieties in laboratory conditions. 
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���ƎſƺŤƯ�ŹƺƏÒ�Ð�Ð��ŢƠū�ŢƗŚſ��ĭǀźƽ�Ʊō����Ư�ƩƺƐŝ�ŚƷƾ��ŶƯŚŬƳř��������źºƷ�ƶĩ�ŵźĩ�ƆŴƄƯ�šřŶƷŚƄƯ

ƵźƄů��ƽ��ƵŵŚƯ�Ð�ÎŢƠū�ŵƺų�źưƗ�ƩƺƏ�Źŵ�ŹŚŝ��ĭǀźƽ��ºƯ�ƭŚºŬƳř�ƾ��ŶºƷŵ�����ƕƺºưŬƯ�ŹŵÐÍ��ŶºƇŹŵ�
žĮƯ���ŚƷƿĨ�ŹŚŝ����ÓÍ��ƹŵ�ŶƇŹŵ��ŹŚŝ���ƹ�ÎÍ����ŢƠū�ŹŚŝ�ƶſ�ŶƇŹŵ��ĭǀźƽ�ŶƳŵźĩ������ř�ŵƺūƹ�Śŝƿ��ºƫƹř�ƶĪƴǀ�Ʋ
ŢƠū�ĭǀźƽ�žĮƯ��ŚƷƽ����Ƶŵ�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ���ō�Ŷƫƺţ�Ʃƹř�ŻƹŹƱ�ŵ�ŚƷƿ�ŚƯř��Ŷƃ�ƵŶÔÍ�ř�ŶºƇŹŵ��ºƿ��ƪºưƗ�Ʋ

ŝǀ�ŚƷŻƹŹ�Ʋƽ�������Ʊō�źºưƗ�Żř�ƮŬƴě�Śţ�ƭƺſ��������ŵƺºŝ�ŚºƷÏÍ���ŚºƷŻƹŹ�Źŵ�ŶºƇŹŵ�ƽ�Ô�Ó�ƹ�ÎÍ��Źŵ�ŶºƇŹŵ�
ŚƷŻƹŹƽ����ŵ�ƮƷŵ�ƹ�ƮƸƳ�ƿ�Ŷƃ�ƵŶ���ƶƬƇŚƟ��ƽ�ƳŚƯŻ�ƾ��ŢƠū�Śţ��ĭǀźƽ���ƵŵŚƯ�Źŵ�ŵŶŬƯ�����ƶºŝ�ŚƷ����ƎºſƺŤƯ�ŹƺºƏ
ÓÔ�Í�t�ÍÒ�ÎÍŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŻƹŹ������
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�ƪĪƃÏ��ƵŹƹŵ�ƽƮŴţ��ƽżƿŹžĮƯ��B. oleae�ƹŹƽƯ�ǀƵƺ�ŚƷƽŻ�ƮƣŹ�Ūƴě�ƿƱƺŤ� 

Fig. 2. Oviposition period of B. oleae on fruits of five olive varieties.  

��
�ƶƘƫŚƐƯ�šřŶƷŚƄƯ��ƽ��ŢƠū�ŹŚŤƟŹ������ŢƗŚſ�Żř�ƶƧ�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƽźǀĭÔ�Śţ�ŮŞƇ�Ô��ŹƺºƳ�Śŝ�Ŝƃ�

��ŢŝŚŧÎÍ����ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƾŝŚŤƸƯ�ŵŶƗ�����ŵźƧ�ƆŴƄƯ��ĢǀƷ�ƶƧ���žĮƯ�ƵŚĭ��Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƽŚƷ��Ó��ŢƗŚºſ�
��ƶƣǈƗ�ƂƿŚƯŻō�Ʃƹř���ŢƠū�ƶŝ�ƽř������ŢƠū�źŤƄǀŝ�ƹ�ŶƳŵřŶƳ�ƱŚƄƳ�ƽźǀĭ�ƽźǀĭ����Źŵ�ŚƷÓ������ƶºƧ�ƭƹŵ�ŢƗŚºſ�

ƮƷ�������Żř�ŶƘŝ�šŚƗŚſ�Śŝ�ƱŚƯŻÎÏ��ŵƺŝ�źƸƓ�����ƭŚŬƳř����Ŷƃ��ÎÓ����ŢƗŚºſ�Żř�ƾƿŚƴƃƹŹ�ŢƗŚſ�Ò��Śºţ�ÏÎ�Źŵ�
Ŷƃ�ƮǀƔƴţ�ŹƺţŚŝƺƨƳř����

����
�žĮƯ�źưƗ�ƩƺƏ�ƱƺŤƿŻƵŵŚƯ�ƹ�źƳ���

ƯǀĮƳŚǀ�������ƵŵŚƯ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ�řźƃ�Źŵƿ�ŸƜţ�Ǝ�ºƿ�����ƪƀºƗ�ƹ�śō�Śºŝ�ƶÎÕ�Ó�t�ÎÓ�ÕÓ�
���ŝ�ƶĩ�ŵƺŝ�ŻƹŹǀ���ƪƣřŶů�ƲÐÎ����źŨĩřŶů�Śţ�ÎÐÐ���Ţƃřŵ�ƱŚſƺƳ�ŻƹŹ������ŸƜţ�ƱƹŶŝ�ŢƫŚů�Źŵƿƶ�Ư��ºǀĮƳŚǀ�Ʋ

��ŝ�ƵŵŚƯ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�źưƗ�ƩƺƏ�ƶ�ƎſƺŤƯ�ŹƺƏÏÍ�Í�t�ÖÏ�Ï�ŻƹŹ�Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�ƪƣřŶů�Żř�ƶĩ�Ï�Śţ�
��źŨĩřŶůÒ��ƜŤƯ�ŻƹŹ�ǀ�ŵƺŝ�ź��ƯǀĮƳŚǀ�����źƳ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ��řźƃ�Źŵ�ƿ�ŸƜţ�Ǝƿ���ƪƀºƗ�ƹ�śō�Śŝ�ƶ

ÖÏ�Ó��t�ÓÑ�ÔÒ�����ŸƜţ�ƱƹŶŝ�ŢƫŚů�Źŵ�ƹ�ƿ��ƶÏÎ�Í�t�ÎÓ�Ð��ŝ�ŻƹŹ���ƶ�ŶƯō�Ţſŵ���ƯǀĮƳŚǀ�����źºưƗ�ƩƺºƏ�Ʋ



ƶƯŚƳ��ƽƵźƄů�ƲưŬƳř���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏî���ç���ÎÐÕí�������������������������������������������������������������������������ÏÎ 

���řźƃ�Źŵ�ƵŵŚƯ�šřźƄůƿ�ŸƜţ�Ǝƿ�ƶ�ƪƀƗ�ƹ�śō�Śŝ��ƺţŏƫŚƘƟ�Śŝ�ƭǀŢ�ŚƷƽŢƠū��ĭ�ºǀźƽ�ƮºŴţ�ƹ��Ź�ºƿżƽ��
ÎÕ�Ñ�t��Ô�ÓÔ�ŻƹŹ��ŵƺŝ��ƶƧŝ�ǀ�ƪƣřŶů�ƲÑÒ�źŨĩřŶů�Śţ�ÖÒŢƃřŵ�ƱŚſƺƳ�ŻƹŹ���ƯǀĮƳŚǀ��źºưƗ�ƩƺƏ�Ʋ

����řźƃ�Źŵ�źƳ�ƪƯŚĩ�šřźƄůƿ�ŸƜţ�Ǝƿ�ƺţ�ƶŏ��ƫŚƘƟ�Śŝ�ƭǀ�ŢƠū�Ţ�ĭǀźƽ�ÒÐ�Ð�t�ÒÒ�ÒÓ����Ŷƃ�ƶŞſŚŰƯ�ŻƹŹ�
�ŝ�ƶƧǀ���ƪƣřŶů�ƲÑÍ����źŨĩřŶů�Śţ�ÕÓ����ŵƺŝ�źǀƜŤƯ�ŻƹŹ��ŝǀźŤƄƿ�žĮƯ�řŹ�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ�ŚƷƽƁŹƹźě��ƿ��ƶºŤƟŚ

řźƃ�ŹŵƿŸƜţ�ƎƿžĮƯ�ƹ�ŶƴŤƃřŵ�ƪƀƗ�ƹ�śō�Śŝ�ƶ�ŚƷƾƿŸƜţ�ƲưƋ�ƶĩ�ƿƫŚƘƟ��ƶǀŢ�ŚƷƽŢƠū��ĭǀźƽ�ƹ�
ƮŴţ�Źƿżƽ���źưƗ�Żř��ŶƴŤƃřŵ��źŤƷŚţƺĩƽ��ŶƳŵƺŝ�ŹřŵŹƺųźŝ���ƴĤưƷǀ�ŚŤƳ�Ʋƿ��ºƯ�ƱŚƄƳ�Ūƾ����ƹŵ�Źŵ�ƶºĩ�ŶºƷŵ

ţǀ�ŸƜţ�ŹŚưƿ������ŸƜţ�ƹ�ƪƀƗ�ƹ�śō�Śŝ�ƶƿ�ƺţ�ƶŏ���Śŝ�ƭƫŚƘƟǀŢ�ŚƷƽ�ŢƠū��ĭǀźƽ��ƮŴţ�ƹ��Ź�ºƿżƽ�����źºưƗ�ƩƺºƏ��
��ŝ�ƵŵŚƯ�žĮƯǀ�ţ�Źŵ�ƹ�źƳ�žĮƯ�Żř�źŤƄǀŸƜţ�ƱƹŶŝ�ŹŚưƿĩŶƳř��ƶƾŢſř�źƳ�žĮƯ�Żř�źŤưĩ����ŽŚºſř�źŝ�

żŬţƿƶ��ƽ�Źřƹƿ�Ƶŵřŵ�žƳŚ�ŚƷ������������ţ�ƶºſ�Źŵ�ƵŵŚºƯ�ƹ�źƳ�ƪƯŚĩ�šřźƄů�źưƗ�ƩƺƏǀ����ƹŵ�źºưƗ�ƩƺºƏ�ƹ�ŹŚºư
ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žƴū�ƴƘƯ�ƝǈŤųř�ƾ��ŹřŵŶƳŹřŵ��ƩƹŶū�è�����

��
�ƩƹŶūè��żŬţƿƶ�ƽŹřƹ�ƿƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žĮƯ�źưƗ�ƩƺƏ�žƳŚ�ƽ� B. oleae�řźºƃ�ŹŵƿŸƜţ�Ǝ�ºƿ��ƹ�śō�Śºŝ�ƶ

ŸƜţ�ƱƹŶŝ��ƪƀƗƿŸƜţ�ƹ�ƶƿƶ�ƽƺţ�ŏƫŚƘƟ�Śŝ�ƭǀŢ�ŚƷƽŢƠū��ĭǀźƽ�ƹ�ƮŴţ�Źƿżƽ���
Table 3. Analysis of variance of female and male longevity of B. oleae in condition of 

feeding, non-feeding and feeding with mating and oviposition activities.  
 

P F MS SS df Variation sources 
0/0001** 206/8 84436/1 168872/3 2 t 

0/02* 5/16 2105/6 2105/6 1 Sex 
0/2 n.s 1/38 561/38 1122/77 2 Sex*t 

- - 408/1656 58775/84 144 Error 
**Significant difference at 1% probability. 
*Significant difference at 5% probability. 
n.s = non- significant difference. 

��
ƴŰƴƯƾ��žĮƯ�ŌŚƤŝ��ƱƺŤƿŻ����Ư�ƱŚƄƳ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƾ��ƶĩ�ŶƷŵžĮƯ�ŚƷƽ�řźºƃ�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƿŸƜţ�Ǝ�ºƿ��Śºŝ�ƶ

��Ʒ�ƭŚŬƳř�ƱƹŶŝ�ƪƀƗ�ƹ�śōǀĢ��ƫŚƘƟ�ƶƳƺĭǀŢ�ŚƷƽů��ºǀţŚƾ�ºŝ��ǀ�Żř�ƂÎÐÍ�řźºƃ�Źŵ�ƹ�ŻƹŹ�ƿŸƜţ�Ǝ�ºƿ�ƶ
���ƫŚƘƟ�ƭŚŬƳř�Śŝ�ƵřźưƷǀŢ�ŚƷƽ�ŢƠū��ĭǀźƽ��ƮŴţ�ƹ��Źƿżƽ�ŝ�ǀ���Żř�ƂÖÍ����ŶºƳŶƳŚƯ�ƵŶƳŻ�ŻƹŹ����ƫŚºůŹŵ�ƾ���ƶºĩ

žĮƯ�ŚƷƽ���řźƃ�Źŵ�źƳ�ƿ��ƶŝ�ƶŝŚƄƯ�Ǝ�ţźţǀ����Żř�źŤưĩ�ŜÎÐÍ��ƹ��ÖÍ�����źºưƗ�ŻƹŹ��ŶºƳŵźĩ���ºƴĤưƷǀ���ƹŵ�Źŵ�Ʋ
ţǀ�ŸƜţ�ŹŚưƿ���ŸƜţ�ƹ�ƪƀƗ�ƹ�śō�Śŝ�ƶƿƫŚƘƟ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƶǀŢ�ŚƷƽŢƠū��ĭǀźƽƮŴţ�ƹ��Źƿżƽ�ŶƇŹŵ�ŵŚŤƄƷ��

žĮƯ�ŚƷƽ�Śţ�źƳ�ÑÒžĮƯ�ƹ�ŻƹŹ��ŚƷƽ�Śţ�ƵŵŚƯ�ÒÐ�ŻƹŹ��ŶƳŶƳŚƯ�ƵŶƳŻ���ƪĪƃÐ����
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�ƪĪƃÐ�žĮƯ�ŌŚƤŝ�ŶƇŹŵ��ŚƷƽ��ƵŵŚƯ�A���ƹ��źƳ�B���B. oleaeŸƜţ�ƱřŶƤƟ�ŢƫŚů�ƶſ�Źŵ�ƿ�ƶŸƜţ�ƿŚŝ�ƶ�
ŸƜţ��ƪƀƗ�ƹ�śōƿƶ�ƽƺţ�ŏ�Śŝ�ƭ�ƫŚƘƟǀŢ�ŚƷƽŢƠū��ĭǀźƽƮŴţ�ƹ��Źƿżƽ� 

Fig. 3. Survival curve of females (A) and males (B) of B. oleae in three conditions of none 
feeding, feeding with water and honey and feeding with mating and oviposition 
activities. 
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ƯǀĮƳŚǀ����Ż�žĮƯ�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋƿ����ƹŹ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�ƱƺŤƽ���Ż�ƮƣŹ�Ūƴě�ƿ�����ƩƹŶºū�Źŵ�ƱƺŤÑ���ƵŶºƃ�ƵŵŹƹō�
Ţſř��ŚŤƳƿ��Ư�ƱŚƄƳ�Ūƾ����ƶĩ�ŶƷŵŝǀźŤƄƿ�Ư�ƲǀĮƳŚǀ��ƵźƄů�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ�ƽ�ºƴƛƹŹ�ƭŚƣŹř�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƾ�ƹ�ŵŹŻ��
ŹŚƯƽ�Ţſř���ƯǀĮƳŚǀ���ƵźƄů�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ�ƽ�ŹŚºƯ��ƶĮƴƃ�ƭŚƣŹř�Źŵ�źƳ�ƽ�ºƴƛƹŹ�ƹ�ƾŝ��ºǀ��ƮºƣŹ�ƹŵ�Żř�źŤƄ
ŵƿ��źĮŵƺŝ����ŝ�ƕƺưŬƯ�ŹŵǀŤƄźƿ�������ƁŹƹźě�ƪƯŚĩ�šřźƄů�řŹ�źưƗ�ƩƺƏ�šŶƯ�Ʋ�ƿ�ƹŹ�ƶŤƟŚƽ���ŹŚºƯ�ƮƣŹ�ƽ�

ŶƴŤƃřŵ��ŚƤƯƿƶƀ��ƽ�Ư�ǀĮƳŚǀ����žºĮƯ�źºưƗ�ƩƺƏ�Ʋ�Żƿ�ƱƺºŤ���řźºƃ�Źŵ�ƵŵŚºƯ�ƹ�źºƳ�ƿŸƜţ�Ǝ�ºƿƶ�ƽ�ƺºţ�ŏ��Śºŝ�ƭ
ƫŚƘƟǀŢ�ŚƷƽ�ů�ǀţŚƾ�ƹŹ�ƽ���Ż�ƮƣŹ�Ūƴě�ƿ��ŹŚƯ��ƶƫƺƬĭ�ƱƺŤƽ�ƴƛƹŹ��ƾ������ºƯ�ƱŚƄƳ�ŵŹŻ�ƹ�ƶĮƴƃ��ƾ����ƶºĩ�ŶºƷŵ
ŝǀźƳ�ŵřźƟř�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ��ÑÑ�Í� �p��çå,Ñ� �df��ÖÕ�å� �F� ƩƺƏ�ƹ ���ƵŵŚºƯ�ŵřźºƟř�źưƗ�ÓÓ�Í� �p��

çå,Ñ� �df��ÓÎ�å� �F�ƴƘƯ�šƹŚƠţ�ƭŚƣŹř�Źŵ�ƾ�Ƴ�ŹřŵǀŢƀ.���
��
��ƩƹŶūÑ��Ư�ǀĮƳŚ����źưƗ�ƩƺƏ�Ʋǀ�ŻƹŹ����žĮƯ���ƱƺŤƿŻ����řźƃ�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳƿŸƜţ�Ǝƿ���ƹ�ƪƀºƗ�ƹ�śō�Śºŝ�ƶ

ƫŚƘƟ�ƭŚŬƳřǀŢ�ŚƷƽŢƠū��ĭǀźƽƮŴţ�ƹ��ŹƿżƽƹŹ�ƽƯ�ǀƵƺ�ŚƷƽŻ�ƮƣŹ�Ūƴě�ƿƱƺŤ���
Table 4� Mean longevity (days) of female and male of olive fly in condition of feeding with 

mating and oviposition activities on fruits of five olive cultivars. 
 

Zard Shenge Roghani Marri Golouleh Longevity 
69.8 ± 6.83 61.44 ± 5.38 72 ± 5.56 74 ± 5.19 65 ± 5.59 Female longevity 

90 73 95 84 82 Maximum longevity 
50 45 50 47 51 Minimum longevity 

54.4 ± 4.72 59.64 ± 5.19 62.8 ± 5.94 64 ± 3.88 51.8 ± 4.26 Male longevity 
67 80 72 75 65 Maximum longevity 
45 44 46 50 42 Minimum longevity 
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�ƕƺưŬƯ�Źŵ��ŚŤƳ�ƿ�ſŹźŝ�Ūƾ�Ƴ�ƹ�ŶºƃŹ�ƪůřźƯ���Ż�žºĮƯ�ƺºưƿ�ƹŹ�ƱƺºŤƽ��Ż�ƮºƣŹ�Ūƴºě�ƿ��Źŵ�ƱƺºŤ

ƶƤƐƴƯ��ƽ�������ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�šŶƯ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŹŚŝŵƹŹ���ƽ���ƪƀƳ�Ʀƿ�ÕÒ�Ï�t�ÒÓ�ÕÏ�����ƶºƫƺƬĭ�ƮºƣŹ�Źŵ�ŻƹŹ
ÏÑ�Ò�t�ÏÑ�ÖÐ�������ƽŹŚƯ�ƮƣŹ�Źŵ�ŻƹŹ�ÐÖ�Ï�t�ÕÏ�ÕÑ�������ƶĮƴƃ�ƮƣŹ�Źŵ�ŻƹŹ�ÖÏ�Ð�t��ÔÑ�ÕÓ���Źŵ�ŻƹŹ�

ƹ�ŵŹŻ�ƮƣŹÔÒ�Ò�t�ÒÓ�ÖÎŵƺŝ�ƾƴƛƹŹ�ƮƣŹ�Źŵ�ŻƹŹ����
��

ŦŰŝ��
��Űţ�Ʋƿř�ŪƿŚŤƳ��ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƢǀƤ�������ƵŹƹŵ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƶĩ�ŶƷŵ��ƽ�������ƱƺºŤƿŻ�žºĮƯ�ƾĭźǀƠºƃ�ƹ�ƾºƴǀƴū�

ţ�ŢŰţŐŢƀǀƳ�ƱŚƀĪƿ�ƱƺŤƿŻ�ƮƣŹ�Ūƴě�Źŵ�ƹŹǇ�ŶƃŹ�ƶĩ�ƾƫŚů�Źŵ�ƵŵƺŞƳ�ƱƺŤƿŻ�ƮƣŹ�ƕƺƳ�źǀŧ���ƾųźŝ



ÏÑ                                            ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŻŚŞƸƃ��ƶƀƿŚƤƯ�ƾĭĦƿƹ�ƽ��ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�����

��������ƶūŹŵ�Źŵ�řŹ�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�Ʋǀƴū�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƲǀƤƤŰƯ�šŹřźů����Ƶŵźºĩ�ƂƿŚºƯŻō�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ���ƹ�ŶºƳř
�ƶŤƟźĭ�ƶŬǀŤƳ������ŚƯŵ�ƂƿřżƟř�Śŝ�ƶĩ�ŶƳřƵŹƹŵ��ƽƾƯ�źŤƷŚţƺĩ�Ʋǀƴū�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ���ŵƺºƃ�����ƩŚºŨƯ�ƱřƺºƴƗ�ƶºŝ��

Tsitsipis (1980)���Żř�Ʋǀƴū�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƶĩ�ŢƟŚƿŹŵÏÍ�ƽŚƯŵ�Źŵ�ŻƹŹ�ÎÍƶūŹŵ��ƽ��ŽƺǀƀºƬǀſ��ƶºŝ�
Ò�Ï���ƽŚƯŵ�Źŵ�ŻƹŹ��ÐÍ�ƶūŹŵ���ƽ�ŽƺǀƀƬǀſ��Ʃżƴţ�ƿŢƟŚ��ŚŤƳ�ƿŚƯŻō�Ūƿ�ƂƂƷƹĦě�źºƋŚů��ŚºƯŵ�Źŵ�ƽ� �
Ï�t�ÏÒ�ƶūŹŵ���ƽ�ŽƺǀƀƬǀſ����Źřŵ�ƾƴǀŝŚƴǀŝ�ŢƫŚů�Ĩƿ���ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƹ�ŵ���ƵƺǀƯ�ƮƣŹ�ƕƺƳ�ƶĩ�ŶƷŵ�ƽ��ƱƺºŤƿŻ�
ººţŐ��ƵŹƹŵ�šŶººƯ�ƩƺººƏ�ƹ�ƺººưƳ�ƹ�ŶººƃŹ�ŢƗźººſ�Źŵ�ƽźǀŧ�ƽŵŹřŶººƳ�ƾººƴǀƴū�����ŪƿŚººŤƳ�ƲǀººƴĤưƷ� �

Tsiropoulos (1971)��Ʋǀƴū�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶºŝ���Ŝºǀţźţ�ÎÔ�ÎÑ���Ö�Ô��Ð�Ï�ƹ�Ð�Î��ŻƹŹ
�ŚƯŵ�ŹŵƽŚƷ�ÎÍ���ÎÒ��ÏÒ���ƹ�ÐÍ�ƶūŹŵ��ƽ�ŽƺǀƀƬǀſ���Ư�ƩƺƏ�ƶŝƾ�ŶƯŚŬƳř���ŝ��ƶƏ�Ƭĩ�Źƺƾ�����ƱŚºƯŻ�šŶƯ�

���ƴū�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹǀ��ţ�ŢŰţ�ƲŐŧǀ�ŚƯŵ�źƽŰƯ�ǀŻ�ƮƣŹ�ŚƯř��ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ƎƿƯ�Źŵ�ƱƺŤǀ���Ʊō�ƺºưƳ�ƹ�ŶºƃŹ�Ʊřż
ƾŝ�ţŐŢſř�źǀŧ���

����ŢƀƿŻ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶĩ�ƾƴǀƤƤŰƯ�����Ƶŵźĩ�ŹŚĩ�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƾſŚƴƃ���������ƾĭŶǀºſŹ�ƱřżºǀƯ�ƹ�ŚƯŵ�źŧř��ŶƳř
ƵƺǀƯ��ƽ����������ƵŶƳŚſŹ�šŚŞŧř�ƶŝ�ƹŹǇ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�Źŵ�řŹ�ƱƺŤƿŻ�����Ƶŵźĩ�ƆŴƄƯ�ƹ�ŶƳř�����ƶºŝ�ƹŹǇ�ŶºƃŹ�ƶºĩ�ŶƳř

ƵŶǀºººſŹ�ƱřżºººǀƯ��ƱƺºººŤƿŻ�ƮºººƣŹ�ƕƺºººƳ�ƵƺºººǀƯ�Ʊŵƺºººŝ�ƽ�ƱōŵŹřŵ�ƾĮŤƀºººŝ�ƎǀºººŰƯ�ƽŚºººƯŵ�ƹ��� �
Katsoyannos (1992)�ƱƺŤƿŻ�Źŵ�řŹ�ƹŹǇ�ŶƃŹ���Ʊō�ŶºƃŹ�Żř�źŤưĩ�ŻƹŹ�Ĩƿ�ƵŶǀſŹ�ľǈƯŚĩ�ƹ�ƵŚǀſ�ƽŚƷ

ƱƺŤƿŻ�Źŵ���ŵƺºưƳ�ŵŹƹōźºŝ�żŞſ�ƽŚƷ� Tzanakakis et al. (1970) �ƵŹƹŵ�ƩƺºƏ�ƽ���źƏŚºų�ƶºŝ�řŹ�ƽƹŹǇ�
ƠţšƹŚſŹ�Źŵ�ǀĭŶƾƯ�ǀƵƺ��ŚƷÎÑ�ÖŹŚĮƯ�ƮƣŹ�Źŵ�ŻƹŹ�ƿŤǀƬƾŵźĩ�ƁŹřżĭ�ŶƳ��ŚŤƳƿŪ(1980) �Tsitsipis�

ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳŹŵ�ŚƯŵ�ƽŚƯŻō�ŢŝŚŧ�ƿŝ�ƹŹǇ�ŶƃŹ��ƵŚĮƄǀ�ƲÐÔŚƯŵ�Źŵ�ŻƹŹ�ƽ�Ò�ÎÏ�ƹ�ƶūŹŵ�Ö�Źŵ�ŻƹŹ�
ŚƯŵƽ�ÐÍƶūŹŵ��ƽ�ŽƺǀƀƬǀſŢſř�šƹŚƠŤƯ���(1968)�Tzanakakis et al.�ŚºŤƳ�ƶŝ�ƿ���Ţºſŵ�ƶŝŚƄºƯ�Ū
ƿ�ĩ�ŶƴŤƟŚ��ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƶ��ƽ�ƹŹǇ�ƽ���ŚƯŻō�ƁŹƹźě�Źŵ��ºƿƷŚĮƄƾ���Ż�žºĮƯ�ƿ����ŚºƯŵ�Źŵ�ƱƺºŤƽ�ÏÒ��ƶºūŹŵ���ƽ�

ŽƺǀƀƬǀſ�ÎÎ�ÎÍ����ŚƯŵ�Źŵ�ƹ�ŻƹŹ�ƽ�ÏÍ�ƶūŹŵ���ƽ�ŽƺǀƀƬǀſźƤţ�ƿř�źŝřźŝ�ƹŵ�ľŚŞƿ�Ţºſř�šŶƯ�Ʋ����ºŝ�ƶ
�Ƭĩ�ŹƺƏƾ���������ţ�ŢŰţ�ƹŹǇ�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�ƱŚƯŻ�šŶƯ�Őŧǀ�ŚƯŵ�źƽ�ŰƯ�ǀ���Ż�ƮƣŹ�ƹ�ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ƎƿƳ�ƱƺŤǀ�Źŵ�ż
ř�ƩƺƏƿţ�ƵŹƹŵ�ƲŐŧǀź�Ţſř�ŹřŸĭ�  

ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ƽƠƃ�ǀĭźƾ�Ż�žĮƯƿ�ƱƺŤ��ŹŚºĮƯ�ƮºƣŹ�ŹŵƿŤǀƬƾ�Ǝºſƺţ��Tzanakakis et al. (1970)�
ÎÑ�ÎÍŝ�ŻƹŹ�ƶ�ŶƯō�Ţſŵ��ƴĤưƷǀƲ��ƩƺƏ�ƵŹƹŵ�ƲƿřƎſƺţ��Tsiropoulos (1971)ƶŝ���ŜǀţźţÐÓ�ÐÑ��
ÏÑ�ÏÏ���ÎÕ�ÎÓ���ƹ�ÎÏ�ÎÍ���ŚƯŵ�Źŵ�ŻƹŹŚƷƽ�ÎÑ��ÎÓ���ÎÕ��ƹ�ÏÒƶūŹŵ��ƽ��ŽƺǀƀƬǀſ�Ŷºƃ�ŵŹƹōźŝ��



ƶƯŚƳ��ƽƵźƄů�ƲưŬƳř���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏî���ç���ÎÐÕí�������������������������������������������������������������������������ÏÒ 

Tsitsipis (1980)�ŵŚƯŵ�ŹƽŚƯŻō�ŢŝŚŧ�ƿƠƃ�ŶƃŹ��ƵŚĮƄǀŝ�řŹ�Ƶźǀ�ƲÎ�ÑÕŚƯŵ�Źŵ�ŻƹŹ�ƽ�Ò�ÎÏ�ƶºūŹŵ��
��ƹÐ�Ö���ŚƯŵ�Źŵ�ŻƹŹ�ƽ�ÐÍ�ƶūŹŵ���ƽ�ŽƺǀƀƬǀſ��ŵźĩ�ƁŹřżĭ�������ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��źƋŚů�ƢǀƤŰţ�ŪƿŚŤƳ��ŶƃŹ��

��Ơƃ�ƺưƳ�ƹǀ��ţ�ŢŰţ�ƵźŐŧǀ���Ż�ƮƣŹ�ƕƺƳ�źƿ�Ƴ�ƱƺŤǀ��ƱŚưƷ�ƹ�Ţƀ���ŚŤƳ�ƶĩ�ŹƺƏƿ�ºƤƤŰƯ�Ūǀ��ºƯ�ƱŚƄºƳ�Ʋƾ���ŶºƷŵ
ŚƯŵƽŰƯ�ǀţ�Ʊō�ƺưƳ�ƹ�ŶƃŹ�Źŵ�ƎŐŧǀź�Ţſř�ŹřŸĭ� 

�������ƶƧ�Ŷƃ�ƆŴƄƯ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƮŴţ�ƱřżǀƯ��žĮƯ�ƽżƿŹ��ƱƺºŤƿŻ�ƽƹŹ
������ƮŴţ�Żř�źŤƄǀŝ�ŜţřźƯ�ƶŝ�ƶƫƺƬĭ�ƮƣŹ�Ţſř�ƭŚƣŹř�źƿŚſ�ƽƹŹ�Ʊō�ƽżƿŹ��ŝ�ƶ�ƽŹƺƏ�����ŵřŶºƘţ�ƲƿźºŤưĩ�ƶºƧ

�ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�������������ƶºƫƺƬĭ�ƹ�ŵŹŻ��ƶĮƴºƃ��ƾºƴƛƹŹ�ƭŚºƣŹř�ƽƹŹ�ƹ�Ŷºƃ�ƁŹŚưºƃ�ƽŹŚºƯ�ƮƣŹ�ƽƹŹ�ƵŶƃ
ƶŝ��ǀƯ�Ŝǀţźţ�ƮŴţ�Ʊřż���Ţƃřŵ�ƂƿřżƟř�ƽżƿŹ�����ƾƯ�ƝǈŤųř�Ʋƿř����������ƂƿřżºƟř�Śºŝ�ƶĩ�ŶƃŚŝ�Ʋƿř�źĮƳŚǀŝ�ŶƳřƺţ

����ƮŴţ�ƱřżǀƯ��ƱƺŤƿŻ�ƲƛƹŹ�ŶƇŹŵ���ƾƯ�ƂƷŚĩ�ƽżƿŹ�ŶŝŚƿ��ƶŤŞƫř��������Źŵ�ƲƛƹŹ�ƱřżǀƯ�ƶĩ�Ţſř�źĩŷ�ƱŚƿŚƃ��
��ƮƷ�ƞƬŤŴƯ�ƭŚƣŹř����ưƳ�źŨĩřŶů�ƶŝ�ƱŚƯŻƾ�ŶſŹ�����������ŹƺƿźƸºƃ�źºųřƹř�Źŵ�ƲƛƹŹ�ƱřżǀƯ�ƽŹŚƯ�ƮƣŹ�Źŵ����ƵŚºƯ

�ƾƯ�ƪƯŚƧ����ŵƺƃƫŚůŹŵƾ�ƶǀƤŝ�ƶĩ�ƽƶƬůźƯ�Źŵ�ŻƺƴƷ�ƭŚƣŹř��ƽƱō�ƲƛƹŹ�ŶƇŹŵ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�żŞſ���Ŷů�ƶŝ�ŚƷ
�ſźƳ�ƪƯŚĩǀ���Ţſř�ƵŶ���ƩƹŶūÎ������ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ�ř�ƶĪƴƿ�ŚƯŻō�Ʋƿ��źƸƃ�Żř�ƂƿŹƺ�����źºųřƹř�Śţ�ƹ�ƕƹźƃ�ƵŚƯ

Źŷō������ƵƺǀƯ�ƹ�Ţƃřŵ�ƶƯřŵř�ƵŚƯ�������ƾƯ�Źřźƣ�žĮƯ�ŹŚǀŤųř�Źŵ�ŢƘǀŞƏ�Żř�ŚƷ����ľŚºŞƿźƤţ�ƽŹŚºƯ�ƮºƣŹ��ŢƟźĭ�Źŵ�
�ƵŹƹŵ�ƽŚƸŤƳř��ƽ��ƶºƬůźƯ�ƽřŶŤŝř�Źŵ�ƭŚƣŹř�źƿŚſ�ƹ�ƽŶƃŹ��ƽ���ŶºƳŵƺŝ�ŵƺºų�ƽŶºƃŹ����šŚºƤǀƤŰţ�ƢºŞƏ�� �

�Donia et al. (1971)����ŶƴŤƀƷ�ƽźŤƄǀŝ�ƲƛƹŹ�ƽřŹřŵ�ƶĩ�ƾƯŚƣŹř�ƽƹŹ�ƪƈƟ�źųřƹř�Źŵ�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ
ƶŤƿŹřƹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ƽŚƷƮƧ�ƲƛƹŹ�źţƮŴţ���źŤưƧ�ƽżƿŹƽƾƯ�ƭŚŬƳř��ŶƷŵ��ƵƺǀƯ�ƽ�ƾƳŚƿŚě�ƪůřźƯ�Źŵ�ƱƺŤƿŻ�

�ƪǀƫŵ�ƶŝ�ŵƺų�ŶƃŹƭźƳ�ƹ�ƲƛƹŹ�ƂƿřżƟř�ƮŴţ�ƽřźŝ�ƵƺǀƯ�Ţƃƺĭ�ƱŶƃ�ƾƯ�ŜſŚƴƯŚƳ�žĮƯ�ƽżƿŹ�ŵƺƃ�
.(Katsoyannos, 1992)ƾƴƛƹŹ�ƮƣŹ��Ţſř�ƽŹŚƯ�ƮƣŹ�Żř�źŤƄǀŝ�Ʊō�ƲƛƹŹ�ƱřżǀƯ�ƶĪƴƿř�ŵƺūƹ�Śŝ���ƾƫƹ�

ŽŹźƿŵ�ƽŹŚƯ�ƮƣŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�Ţſř�źţ���ƮŴţ�ƱřżǀƯ�ƲƿřźŝŚƴŝ��ƾƴƛƹŹ�ƮƣŹ�Żř�źŤưĩ�ƽŹŚƯ�ƮƣŹ�ƽƹŹ�ƽżƿŹ
Ţſř�����Źŵ�Śů�ƢǀƤŰţ�źƋ������ƱŚƯŻ�ƹ�źŤưĩ�ƭŚƣŹř�źƿŚſ�Żř�Ʊō�ƲƛƹŹ�ƱřżǀƯ�ƶĪƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƫƺƬĭ�ƮƣŹ
ƵŶǀſŹ��ƱŚŝō�ƪƿřƹř�Źŵ�ƵƺǀƯ�ƪƯŚĩ�ƱŶƃ��Ţſř�ƵŚƯ(Zeinanloo & Ramezani Malekroodi, 2006)��ƮƣŹ�

ƹ�ŵƺŝ�ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯŝ�ǀźŤƄƿƹŹ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Ʋƽŵ�Ʊō�ƿŶƃ�ƵŶ���
�ƮŴţ�ŹŚŤƟŹ�Źƿżƽ��Ż�žĮƯ�ƿƹŹ�ƱƺŤƽ�ƂƃŹřƹ�ƿƶŤ�ƽŻ�ƿ�ƯŚºƃ�ƪƯŚƃ�ƱŵŹř�ŹƺƄĩ�ƱƺŤƾ���ŚŤƳŚºſ��

Ƭų��ƺƳǈĪſōƾƫŚŝŚƳ��ƾŹ�ƹ�ƿƎſƺţ�ž�Mustafa & Al-Zaghal (1987)�ſŹźŝ�ŵŹƺƯƾ�ŢºƟźĭ�Źřźƣ���
ŚŤƳƿ�ƤŰţ�Ūǀ����ƹŹ�ƶĩ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ƣƽ�ųźŝ�ƾ��Ż�ƭŚƣŹř�ƿ���Ƥŝ�Żř�źţŵƹŻ�ƱƺŤǀ�ƮŴţ�ƶ�Źƿżƽ����ºƯ�ƕƹźºƃ�ƾ����ƹ�ŵƺºƃ



ÏÓ                                            ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŻŚŞƸƃ��ƶƀƿŚƤƯ�ƾĭĦƿƹ�ƽ��ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�����

�Źřƹ�ƂƃƿƶŤ��ƽ�Ż�ƿ����ƮŴţ�ŵřŶƘţ�źƔƳ�Żř�ƱƺŤ�ŚƷƽƁŹŚưƃ��šƹŚƠţ�ƵŶƃƴƘƯ�ƾ��ŶƳŹřŶƳ�Źřŵ�ƹ��ƮºƣŹ�Źŵ�ŚƸƴţ
ƫŚŝŚƳƾ�Ư�ǀ�ĭŵƺƫō�Ʊřżƾ��Śſ�Żř�ƿźƿ�ŝ�Ʋǀ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�źŤƄ���ƮŴţ�ŹŚŤƟŹ�Źƿżƽ���Ż�žºĮƯ�ƿ�ƹŹ�ƱƺºŤƽ��ƮºƣŹ�ƹŵ�
Żƿř�Źŵ�ƱƺŤƿƫŚŤǀŚƎſƺţ��Girolami (1979)��żǀƳſŹźŝ�ŵŹƺƯƾŢƟźĭ�Źřźƣ���řƿŝ�ƢƤŰƯ�Ʋǀ��ŵźºĩ�ƱŚ��ƶºƧ

�ƃ�ŵřƺƯǀưǀŚƾƿ��Ư�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ǀƵƺ�ƽŻ�ƿŶƴƣ�ŵřƺƯ�ƶƬưū�Żř�ƱƺŤƽſř��ǀŶ�ŘƫƹřǀŻ�ƲƛƹŹ�Ĩƿ�ƩƹźŤƀƬĩ��ƱƺŤ
Źř�ƹƿŵƹźŤƿƯ�Źŵ�ƩƺǀƮŴţ�Ʊřż�Ź�ºƿżƽ�ƹŹ�žºĮƯ�ƽŹřƹ�ƿ�ƶºŤ���ŚºƷ��ƂºƤƳƘţ�ǀºǀƲ���ƵŶºƴƴĩŵŹřŵ� �ºƴĤưƷǀƲ��
ƤƤŰƯǀƴƾƔƳ�ǀź�Capasso et al. (1994)�ŝǀƀŝ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ƱŚǀŹŚƽĩźţ�Żř�ǀżŤƴſ�šŚŞ�Ư�ƪųřŵ�ƵŶƃ�ºǀƵƺ�ƽ�

ŻƿƯ�Źŵ�ƱƺŤǀƮŴţ�Ʊřż�Źƿżƽ�B. oleaeſŚſř�ƂƤƳ�ƾ ŶƳŹřŵ�Ƭě�ƾ�ƪƴƟ��ŤĩƩƺĪ�Ư�Źŵ�ºǀ�ºƬě�ƱŚƾ��ƪºƴƟ��ŚºƷƽ�
ƬƇřƾ�ĪƄţ�ǀƪ�����ƵŹŚƈƗ�ƹ�ƲƛƹŹ�Źŵ�ƵŶƃ�ƽŻ�ƿƫŚƘƟ��ƱƺŤ�ºǀ�ĭŶºƳŹřŵŻŚŝ�ŢƾŵŹřŵ�����ĩźţ�ƪºŝŚƤƯ�Źŵǀ�ţŚºŞƾ�
ƔƳǀ�źSynthelico quinineźŰţ�ƿĨ�ƵŶƴƴĩ�ƽƮŴţ��ŹƿżƽŶƴŤƀƷ�����

ĩźţǀ���Ż�ŮƐſ�ƭƺƯ�šŚŞƿ����ºţ�ƹ�ƱƺºŤŐŧǀř�ź�ºƿĩźţ�Ʋǀ�Ư�Źŵ�šŚºŞ�ºǀ�ƮºŴţ�Ʊřż�Ź�ºƿżƽ��žºĮƯ��Ǝºſƺţ� �
(1998)�Kombargi et al.ƹŹ�ƽŻ�ƮƣŹ�Ūƴě�ƿſřƹ�ƱƺŤǀƬǀĩźĩ��ƱƺƯǇŚĩ��řŵŚĪǀě��ŽřźǀƫƹźĪǀƫŹƹŚƯ�ƹ�ŚǀŚ�

ƫŚƳōǀ��ŚƤƯ�ƹ�żƿŶƃ�ƶƀ��ŚŤƳƿř�ŪƿƤƤŰƯ�ƲǀƯ�ƱŚƄƳ�Ʋƾ�šƹŚƠţ�ƶĩ�ŶƷŵ�ŚƷƽŹŚƯō�ƽ�ĩźţ�ŶºƇŹŵ�Źŵ�ǀ��šŚºŞ
ƵŹŚƈƗ�ŚƷƽ��Źřƹ�Ūƴě�ƿƶŤ��ƽ�Ż�ƿ�Ţſř�ƱƺŤ��ƴĤưƷǀƲ�����ƶŤƃřŸĭ�ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Źŵ���řźƃ�Źŵ�ƵŶƃƿţ�Ǝǀ���Śºŝ�ŹŚºư

���Ư�ŮƐſ�ƭƺƯ�ƩƺƬŰƯǀƵƺ����Źŵ�ŝǀ�Źřƹ�ƲƿƶŤ���ŹŚţ�Źŵ�ŚƷƿŲ�ŚƷƽ��ƶƳƺưƳ�ƞƬŤŴƯ��Źřŵźŝƽ���ºƴƘƯ�ƝǈŤųř��ƾ��Źřŵ
�Ŷƃ�ƵŶƷŚƄƯ��řƿ�ƤƤŰƯ�Ʋǀ��Ʋ�ŶƴŤƟźĭ�ƶŬǀŤƳ��ſř�ƶĩ�ǀ�ƳƺŘƫř�Ŷ�ºǀ���ƬºſŚƯ�ƹ�Ĩǀƴǀ�ºſř�Ĩǀ���ƭƺºƯ�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�Ŷ

�Ư�ŮƐſǀƵƺ��ƽ�Ż�ƿ�Ƙţ�ƂƤƳ�ƱƺŤǀǀƲ�Ư�Źŵ�ƵŶƴƴĩǀƮŴţ�Ʊřż�Źƿżƽ�ŵŹřŵ�žºĮƯ����ř�ŢºƔƬƛ�ºƿĩźţ�Ʋ�ºǀ�Źŵ�Ŝ
��ŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯƽ�Ư�ǀ�ƜŤƯ�Ƶƺǀ�Ţſř�ź�ŝ�ƶ�ŹƺƏƽ�ƹŹ�ƶĩƽŻ�ƿƱƺŤ�ŚƷƽţ�ǀŹŚư���ŚºƯ�Śºŝ�ƵŶƃƿ�ƯƺºƯ�Ɩƾ�

ŝƶ�����ě�ƮƣŹ�Żř�ƵŶƯō�ŢſŵǀƫƹźĪǀ����źţǇŚŝ�źŞƯřƺƳ�ƵŚƯ�Źŵ�Śƿ����ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Ʋ�ÐÎ�Í��t��Ï�Ô��ƹŹƽ��ºƿ�Ư�Ĩ�ºǀ�Ƶƺ
ŵƿ���ƫŚů�Źŵ�Ŷƃ�ƵŶƾ��ţ�ƶĩ�ǀ���ŚƯ�Śŝ�ƭŚƣŹř�ŹŚưƿ�ƯƺƯ�Ɩƾ�ŝ�ƶ�������ě�ƮºƣŹ�Żř�ƵŶºƯō�ŢºſŵǀƫƹźĪ�ºǀ���źºŞŤĩř�ƵŚºƯ�Źŵ�Ś

źŤưĩƿ�ƮŴţ�Ʋ�Źƿżƽ��ÎÔ�Í��t��Ï�Í���ƶŝ�řŹ��Ţƃřŵ�ƵřźưƷ���řƿ�ƤƤŰƯ�ƲǀƲ�ĮŤƀŞưƷ�ƶĩ�ŶƳŵźĩ�ƁŹřżĭ�ƾ�
ƠƴƯƾ�ƀŝ�ǀ�ƴƘƯ�ŹŚƾ��ŝ�Źřŵǀ��ř�ŢƔƬƛ�Ʋƿĩźţ�ƹŵ�ƲǀƮŴţ�ƹ�Ŝ�Źƿżƽ��ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�žºĮƯ�ƹ���żºǀƳ��šƹŚºƠţ�
ƴƘƯƾ���Źřŵ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ſŚƀů�ǀ����ƶƬůźƯ�ƹŵ�Źŵ�ƭŚƣŹř�Ţ��ƽ�ŶƃŹ�ƽ�Ư�ǀƵƺ�ƽ�żŞſ�ƿƯ�ƹ�ŽŹŚƳ�ŚǀƵƺ�ƽſŹ�ǀ�ƵŶ
�ſ�ƹǀ�Ţſř�ƵŚ��ƯǀƵƺ��ƽ��ſřƹ�ƭŚƣŹř�ǀƬǀ����ƱƺƯǇŚĩ�ƹ�řŵŚĪƳŚƯŻƾ��ŶƳŵƺŝ�ŽŹŚƳ�ƹ�żŞſ�ƶĩ��ƶŝ�ţźţ�ºǀ�ŜÒ�ƹ�Ñ�

���Ư�źƷ�Źŵ�ƮŴţǀƵƺ����Ư�ƶŝ�ŢŞƀƳǀƵƺ��ƽ�ſ�ǀ��ſŹ�ƹ�ƵŚǀ��ƵŶ�ƶŝ�ţźţǀ��ŜÏ����Żř�źŤưĩ�ƹ�ƿƯ�źƷ�Źŵ�ƮŴţ�Ĩ�ºǀƵƺ���
�ŶƳŶƃ�Ƶŵƺƫō��ƫŚůŹŵ�ƾ���Ư�Źŵ�ƶĩǀƵƺ��ƽ�ſŹ�ǀ��ſ�ƹ�ƵŶǀ���ƮƣŹ�ƵŚĩźĩǀŽřź��ŝ�ǀźŤƄƿ����ƮŴţ�ŵřŶƘţ�Ʋ��Ò���Źŵ�ƮŴţ�



ƶƯŚƳ��ƽƵźƄů�ƲưŬƳř���Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃÏî���ç���ÎÐÕí�������������������������������������������������������������������������ÏÔ 

�Ư�źƷǀƵƺ���Ư�ƶŝ�ŢŞƀƳǀƵƺ�ƽř�żŞſ�ƿŶƷŚƄƯ�ƮƣŹ�Ʋ�Ŷºƃ�Ƶ�����ř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝƿ��ƶºĪƴř�Źŵ�ºƿƤŰţ�Ʊřźǀ��šŚºƤ
źƄŤƴƯ�ƵŶƃ�řƽ��ƯŻ�Źŵ�ǀƶƴ�ƽĩźţ�ǀƯƺŝ�ƭŚƣŹř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šŚŞƾŚƯŻō�ŵŹƺƯ�ƿƯ�ƹ�Ƃǀţ�ƱřżŐŧǀ�ŹŚŤƟŹ�Źŵ�Ʊō�ź
ƮŴţ�Źƿżƽ���Ƴ�ŵƺūƺƯ�žĮƯ�ǀŢƀƯ��ƾ��ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƱřƺţƿƋźƟ�Ĩǀ��źºƷ�ŵƺūƹ�ƶĩ�ŵźĩ�ŭźƐƯ�ƶ�ºƿ�Żř�Ĩ

řƿ�ĩźţ�Ʋǀ��Źřƹ�Źŵ�šŚŞƿƶŤ�������ſŹ�ƹ�ŶƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƪůřźƯ�Źŵ�ŚƷǀƵŶ�Ư�ƱŶƃǀƵƺ�ƽŻ�ƿƘţ�ƂƤƳ��ƱƺŤǀǀƲ��ƵŶƴƴĩ
řźĭ�Źŵƿŝ�Ƃǀ�źŤƄƿ�žĮƯ�źŤưĩ�ŚŻƿ�ƱƺŤƮŴţ�ƶŝ�ŹƿżƽŵŹřŵ�����

�������řźƃ�Źŵ�ƵŵŚƯ�ƹ�źƳ�žĮƯ�źưƗ�ƩƺƏƿƐƾ��Ʒ�ƶĩ�ǀƫŚƘƟ�ƶƳƺĭ�ĢǀŸƜţ�Ţƿƶ�řƽƀŝ�ŶƴŤƃřŶƳ�ǀ�ƵŚţƺĩ�ŹŚ
��řźƃ�Źŵ�ƹƿƐƾ���Ʒ�ƱƹŶŝ�ƶĩ�ǀ��ƫŚƘƟ�ƶƳƺĭ�Ģǀ�ŢƠū�Ţ�ĭǀźƽ��ƮŴţ�ƹ��Źƿżƽ�������ŸƜţ�ƪƀºƗ�ƹ�śō�Śŝ�ŚƸƴţ���ºƿ�ƶ
�Ə��ŶƳŶƃƳǇƺƾ���ţ�Żř�źţǀ��ŵ�ŹŚºưƿ���ºŝ�źºĮ��ƶ���ŶºƯō�Ţºſŵ��ř�ºƿ��ŚºŤƳ�Ʋƿ����Śºŝ�Ūƿ�ƶºŤƟŚ��ŚºƷƽƤƤŰƯ�ǀ�ºƴƾ�Ʊƺºģ�� �

Johnson et al. (2004)�ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ���řƿƤƤŰƯ�ƲǀƩƺƏ�Ʋ�ƜƫŚŝ�źưƗ�ǀ�řźºƃ�Źŵ�řŹ�Ʋƿ�ŸƜţ�ƱƹŶºŝ�Ǝ�ºƿ�ƶ
���Żř�źŤưĩÏ���ŚƯŵ�Źŵ�ŻƹŹ�ƽ�ÐÏ�ƶūŹŵ���ƽ�ŽƺǀƀƬǀſ��ŶƳŵźĩ�ƁŹřżĭ������Żř�źŤưĩÒ���ŶºƇŹŵ��ƜƫŚºŝǀƴƾ��ƶºĩ�

���Ʒƺŝźĩ�ƹ�śō�ƖŞƴƯǀ��šŹřŶƱō��ţ�ŚƷŐƯǀ��Żř�ŶƘŝ�ŵƺŞƳ�ƲÒ��ŶºƳŶƳŚƯ�ƵŶºƳŻ�ŻƹŹ�����ºƴĤưƷǀƲ���ƁŹřżºĭ�ƢºŞƏ�
Katsoyannos (1992)ŸƜţ�ƪƯŚĩ�šřźƄů��ƿƶ�ƵŶƃ�ƽŻ�žĮƯ�ƿřźƃ�Źŵ�ƱƺŤƿŚƯŻō�ƎƿƯ�ƵŚĮƄƾ���ŶºƴƳřƺţ

�šŶƯ�ƶŝÐ�ÎĭŶƳŻ�ƵŚƯ�ƾŶƴƴĩ�����
žĮƯ�ŚƷƽ���ŝ�źưƗ�ƵŵŚƯ�ǀźŤƄƽ���žĮƯ�ƶŝ�ŢŞƀƳ��ŚƷƽ��ŶƴŤƃřŵ�źƳ���ŝ�ǀźŤƄ������žºĮƯ�źưƗ�ƩƺƏ�Ʊŵƺŝ
ŚƤƯ�Źŵ�ƵŵŚƯƿŚſ�Źŵ�źƳ�žĮƯ�źưƗ�ƩƺƏ�Śŝ�ƶƀƿžƴū�ź�ŚƷƽƵŵřƺƳŚų��ƽ�TephritidaeŢſř�ơŵŚƇ�����Żř

�žĮƯ�ƶƬưūAnastrepha obliqua (Macquart)�ƩƺƏ�ƶĩ��řźƃ�Źŵ�ƵŵŚƯ�žĮƯ�źưƗƿŸƜţ�Ǝƿ�śō�Śŝ�ƶ
���ƪƀƗ�ƹÕÍ���Śţ�ÕÒ��������źƳ�žĮƯ�źưƗ�ƩƺƏ�ƹ�ŻƹŹ�ÑÒ���Śţ�ÒÍ���Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ŻƹŹ����ƴĤưƷǀƲ��ƩƺƏ�
ƵŵŚƯ�źưƗ�ŚƷƽ�žĮƯ�Anastrepha fraterculus (Wied.)řźƃ�Źŵ�ƿŸƜţ�Ǝƿ��ƪƀºƗ�ƹ�śō�Śŝ�ƶÎÍÒ��Śºţ�

ÎÎÍźƳ�źưƗ�ƩƺƏ�ƹ�ŻƹŹ�ŚƷ�ÎÍÍ�Ţſř�ƵŶƃ�ŵŹƹōźŝ�ŻƹŹ�(Joachim-Bravo et al., 2003)����
���ř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝƿ�Ƙţ�ƶĪƴǀǀ��ŢƠū�šŚƘƟŵ�ŵřŶƘţ�Ʋ�ĭǀźƽƮƷ��Ƙţ�Śŝ�ƱŚƯŻǀǀ���ƹ�źºƳ�žºĮƯ�źưƗ�ƩƺƏ�Ʋ

�ƹŹ�ƵŵŚƯƽ���Ż�ƮƣŹ�Ūƴě�ƿ�����ŚºŤƳ��ŢºƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƱƺŤƿ��ƄºƳ�ŪƱŚ��ƵŶºƴƷŵ�ƽř��ºƿƲř������šŚºƘƟŵ�ŵřŶºƘţ�ƶºĩ�Ţºſ
ŢƠū�ĭǀźƽ��Ư�ƹ�ǀ�ƮŴţ�Ʊřż�Źƿżƽ�������ºŝ��ŶºƳŹřŵ�ƂºƤƳ�ƵŵŚºƯ�ƹ�źƳ�šřźƄů�źưƗ�ƂƷŚĩ�Źŵ�ƶ��ŹƺºƏƽ���ƶºĩ
žĮƯ�ŚƷƽ���źƳ��ŢƠū�šŚƘƟŵ�Śŝ�ĭǀźƽ�ŝ�ǀ��ƵŚţƺĩ�źưƗ��źŤƄ��źºţƽ��ŶƴŤºƃřŵ����ºƴĤưƷǀƲ���ƵŵŚºƯ���ŚºƷƾƿ���ƶºĩ�
źŤưĩƿ�ƮŴţ�Ʋ�Źƿżƽ���ƳǇƺƏ�źưƗ�Żř��ŶƴŤƃřŵ�řŹ�ƾ�źţƽźŝ��ŶƳŵƺŝ�ŹřŵŹƺų�ƶŝ��ƺƏŹƽ��ŝ�ƶºĩ�ºǀźŤƄƿ��ƩƺºƏ�Ʋ

����ƁŹƹźě�ƪƯŚĩ�šřźƄů�řŹ�źưƗ�ƿ�ƹŹ�ƶŤƟŚƽ��ŹŚƯ�ƮƣŹ�ƽ��źŤưĩƿ��ŢƠū�ŵřŶƘţ�Ʋ�ĭ�ºǀźƽ���ƮºŴţ�ƹ��Ź�ºƿżƽ�



ÏÕ                                            ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŻŚŞƸƃ��ƶƀƿŚƤƯ�ƾĭĦƿƹ�ƽ��ƱƺŤƿŻ�žĮƯ�ƾŤƀƿŻ�ƽŚƷ�����

���ŵƺŝ�ƮƣŹ�Ʋƿř�ƽƹŹ��ŶƴŤƃřŵ����ř�Ɩƣřƹ�Źŵƿ�ŚŤƳ�Ʋƿţ�ŪƿŐǀŶ�ƵŶƴƴĩ�ƽ�ƿƶŤƟŚ�ŚƷƽƤƤŰƯ�ǀ�ºƴƾ��ŝ�ƶºĩ�Ţºſř��ºǀ�ƱŚ
���ĥźƳř�ƝźƈƯ�Śŝ�ŶƴŤƃřŵƽ���ƫŚƘƟ�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�ǀŢ�ŚƷƽ�ů�ǀţŚƾ�ŢƠū��ĭǀźƽ���ƮºŴţ�ƹ��Ź�ºƿżƽ���ƩƺºƏ�Żř������źºưƗ
�ŵƹŶººů�Śººţ�žººĮƯƽ�ººƯ�ƶŤººſŚĩ�ƾ�ŵƺººƃ�(Michelakis & Neuenschwander, 1983)��ŚººŤƳƿŪ� �

Chapman et al. (1998)Ư�ƱŚƄƳ�ƾ�ƵŵŚƯ�źưƗ�ƩƺƏ�ƶĩ�ŶƷŵ�ŚƷƽŢƠū��ĭ�ºǀźƽ���Ż�žºĮƯ�ƵŵźºĪƳƿ��ƱƺºŤ
ƳǇƺƏƾ�ƵŵŚƯ�Żř�źţ�ŚƷƽŢƠū��ĭǀźƽŢſř�Ƶŵźĩ���Tzanakakis & Economopoulos (1967)��ƩƺƏ��źưƗ
ƜƫŚŝǀ��žĮƯ�Źŵ�Ʋ�ŚƷƾƿ��ŚƷƹŹǇ�ƶĩ�ƿ�ƹŹ�ƱŚƄƽ�Ż�ƿ���ƁŹƹźºě�ƱƺºŤ���ƿ�����ŶºƳŵƺŝ�ƶºŤƟŚ��řŹ��ŚºƯŵ�Źŵƽ�Î�t�ÏÒ�

ƶūŹŵ�ƽŤƳŚſ�ƾ��ŵřźĭÕ�Ó�ƁŹřżĭ�ƶŤƠƷ�ŶƳŵźƧ�����
��ŚŤƳ�ƕƺưŬƯ�Źŵƿ�ř�Ūƿ�ſŹźŝ�Ʋƾ��Ư�ƱŚƄƳ�ƾ�����Ż�žºĮƯ�ƶĩ�ŶƷŵƿ�ƹŹ�ƱƺºŤƽ�ƯŚºưţ�ƾ��ƵƺºǀƯ�ƭŚºƣŹř��ƽ�

Żƿ��ƫŚƘƟ�ŹŚŝŵƹŹ�ƱƺŤǀ�ŸƜţ�ŢƿŵŹřŵ�Ŷƫƹ�ƹ�ŵřŻ�ƹ�ƶ���ŚƤƯ�ŹŵƿŚƷŹƺƄĩ�Śŝ�ƶƀƽř�ƶŝ�Ƶŵƺƫō��ºƿƲ�ř��ŢºƟō��ºƿ�Ʋ
��řźƃ�Źŵ�žĮƯƿ�����ƶŤƿŹřƹ�ƭŚưţ�ƽƹŹ�ƾƷŚĮƄƿŚƯŻō�ŢŝŚŧ�Ǝ��ƬŰƯ�ƽŚƷƾ����ƮºŴţ�ŹŚºŝŵƹŹ�Źŵ�ƱƺŤƿŻ����ƽżºƿŹ

ƾƿǇŚŝ�����ƫŚƘƟ�Ŷƴģ�źƷ��ŵŹřŵ�ǀŢ�ŚƷƽ�ů�ǀţŚƾ��Ż�žĮƯ�ƿ�ƹŹ�ƱƺŤƽŻ�ƭŚƣŹř�ƿ�ƱƺŤƿƳ�ƱŚƀĪǀŢƀ����ƶºūƺţ�Śŝ
��ƮŴţ�šƹŚƠţ�ƶŝ�Źƿżƽ�ƹŹ�ƽ��ř�Źŵ�ƭŚƣŹř�ƿƤŰţ�ƲǀŚŤƳ�ƹ�ƢƿƤƤŰƯ�Ūǀ�ŝ�ƶºĩ�Ʋ�ºǀ�ƹ�ŶƴŤºƃřŵ�ƱŚƿ�ºĭĦƾ��ŚºƷƽ�

Ɵǀżƿĥƺƫƺƿ�ĩźţ��Ĩǀ���Ư�ŮƐſ�ƭƺƯ�šŚŞǀƵƺ��ƽ�Ż�ƿƯ��ƱƺŤǀĩźţ�ƹ�ƲƛƹŹ�Ʊřżǀƃ�šŚŞǀưǀŚƾƿƯ�ƪųřŵ�ǀ�ƶĩ�Ƶƺ
���ŚƸŤƳř�ƹ�řŶŤŝř�Źŵƽ��ƜŤƯ�ƪƈƟ�ǀ�����ţ�ƪƯřƺƗ�ƶƬưū�Żř��Ţſř�źŐŧǀź���řźĭ�Źŵ�ŹřŸĭƿ��ƮºŴţ�ƹ�žºĮƯ�Ƃ�Ź�ºƿżƽ�

�řźŝŚƴŝ��Ţſřƿ�ưƳ�Ʋƾ�Ʊřƺţ��ŞƏ�Źŵǀ��ŢƘ�ƖƐƣ�ŹƺƏ�ƶŝźŤưĩ�ƶĩ�Ţƃřŵ�ŹŚƔŤƳř�ƿƮŴţ�Ʋ�Ź�ºƿżƽƹŹ�ƽ��ƮºƣŹ�
ŹŚƯƽ��ŝ�ƹ�ǀƄźŤƿ�ƮŴţ�Ʋ�Źƿżƽ�ƹŹ�ƽ����ĭ�ƭŚŬƳř�ƶƫƺƬĭ�ƮƣŹ�ǀŵź������ºſŹźŝ�Ţºſř�ƭŻǇƾ��ŚºƷƽ�ưĪţ�ǀ�ºƬƾ��Źŵ�

ŵƺƃ�ƭŚŬƳř��Ţſř�ƾŝŚŴŤƳř�žĮƯ�ƽřźŝ�Ǝƿřźƃ�ƶƧ�ŢƘǀŞƏ����
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