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NEBENWIRKUNGEN YON FUNGIZIDEN AUF PHYTOPHAGE MILBEN*

von: Dr. Giinter SCHRUFT
Staatl. Weinbau-Institut Freiburg (W-Germany)

L. Einleitung

Neben den Insekten miissen die Milben weltweit als wirtschaftlich bedeu-
tende Pflanzenschiidlinge angesehen werden. Wihrend in den gemiligten
Klimazonen vor allem Vertreter aus der Familie Tetranyohidae die wichtigsten
Schadmilben darstellen, kommen hierzu in den wirmeren Gebieten zushtzlich
noch die Arten aus der Familje Tenuipalpidae vor.

BekanntermaBen ist die Bekiimpfung dieser Schidlinge mit chemischen
Produkten immer wieder mit Schwierigkeiten verbunden, In intensiv behan delten
Kulturen fehlen ecinerseits die natirlichen Gegenspieler, andererseits triit

immer wieder Resistenz gegeniiber einzelnen PRlanzenschutzmitteln auf, sodaB
deren weiterer Einsatz zwecklos wird,

Aber auch jene Planzenschutzai tiel, die gegen andre Schaderreger zum
Einsatz kommen, kénnen einen Einflup auf die Milben austiben. Seit lingerer
Leit bekannt ist der Spinnmil ben-fordernde Effekt von DDT sowie von Carbaryl
~haltigen Tnsektiziden vom Typ des Sevin. Inletzter Zeit sind jedoch auch die
Fungizide hinsichtlich ibrer Wirkung speziell auf Milben aus der Familie
Tetranychidae niher untersuchi worden. :

Ich werde Thnen am Beispiel der Obstbaumspinnmilbe FPanonychus
i dic Redeutung dieser sog, Nebenwirkungen von Fungiziden aufl Spinnmil-
1 -. aulzeigen. Dies scheint mir gerade indiesem Augenblick besonders interes-
Sa0l, nachdem wir kiirzlich im Gebiet von Gorgan diese Spinnmilben-Art an
Apfel-Kulturen erstmals im Iran nachweisen konnten, wo sie starke Schiden
Verursacht hat. Unsere Untersuchungen wurden im Weinbau durchgefithrt. Ahn-

e Resultate liegen jedoeh auch im Obstbau, v.a, an Apfel vor, und kénnen
Hier auch bei anderen Kulturpflanzen festgestellt werden. Dabei werden wir
wei Gruppen von Fungiziden unterscheiden. Bei der ersten Klasse handelt eg
Sich um jene chemischean Mittel, welche gegen die Echten Mehltau-Pilze zum
stz kommen. Die zweite Klasse umfaBt dic Fungizide mit Wirkung pege-

. Vertrag heim V. Pilanzenmedizin - Kongress des Iran in Tabriz im Septenmiber 1974
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niiber den anderen Pilzen, v.a. gegen die Falschen Mehltau-Pilze.

11, Die direkte Wirkung von Fungiziden

Auf Grund unserer Untersuchungen sowie aus der Literatur peht hervor,
dal nahezu alle Fungizide, die gegen Echte Mehltau-Pilze zum Einsatz kommen,
auch einen abtdtenden Effekt gegendber Spinnmilben besitzen, Die erzeilbare
Mortalitit variiert jedoch von Priparat zu Priaparat. Sie reicht in einzelnen
Fiillen jedoch aus, diese Mittel als cchie Akarizide anzuerkennen., Wir kénnen
deshalb von Fungiziden mit akarizider Wirkung sprechen. Am bekanntesten
sind die Wirkstoffe Binapacryl (Acricid, Morocid), Chinomethionat (Morestan)
und Dinocap (Karathane). Die Wirkung von anorganischem Schwefel, besonders
in der Form des Netzschwefels, gepentiber Spinnmilben, aber auch gegeniber
Gallmilben (Eriophyiden), ist schon lange beknannt. Die Untersuchungen von
Klett (1965) konnten zeigen, dall Netzschwefel bei Spinnmilben bevorzugt
auf frisch geschliipfte Larven wirkt, weniger aul Adulte. Deshalb ergibt der
Einsatz von Netzschwefel immer nur einen Teilerfolg. Tnsgesamt tragen die
genannten Fungizide bei repelmidBigem Finsatz zur Yerminderung dieser Spin-
nmilben wesentlich bei.

T11. Die Nebenwirkungen von Fungiziden

Um die MNebenwirkungen die Fungizide auf die Obstbaumspinnmilbe
zu demonstrieren, méchte ich Thnen zunichst die Erpgebnisse eines Freiland
-Versuches zeigen(Fig. 1). Wir haben mit den Fungiziden Phaltan (Ortho-Phaitan
50), Kupfer (Cupravit), Mancozeb (Dithane Ultra) und Methylmetiram (Bas-
fungin) 5 Behandlungen durchgefiihrt und an 3 Terminen den Spinnmilben
-Befall in den behandelten Parzellen mit einer unbehandelten Kontroll-Variante
verglichen. Man crks:nnt, dall die Spinnmilben-Population im Vergleich zu
Unbehandelt sich in 2 Rl{:htungﬂn entwickelt hat. Bei der Anwendung von
Kupfer und Phaltan haben wir eine Yermehrung der Roten Spinne um den Fak-
tor 2 bzw, 4 erhalten. Mit Methylmetiram und Mancozeb ist die Spinnmilben
-Population um die Hilfte bzw. auf mehrals den 10.Teil zurlickgegangen. Die
eingesetzten Fungizide haben sich somit einerseits auf die Spinnmilben-Ent-
wicklung forderlich, andererseits hemmend ausgewirkt. Vergleichbare Resultate
liegen aus anderen Weinbau-Gebicten, hm anderen Kulturpflanzen sowie bei
anderen Spinnmilben-Arten vor,

Bei den gegen Falsche Mekhltau-Pilze aktive Fungizide kann man folglich
2 Gruppen unterscheiden, Die eine begilinstigt bei fortlaufender Anwendung
eine Spinnmilben-Population, Hicrher pehiren 2 B.Fungi zide mit den Wirkstoffen
Captan, Phaltan, Zinch und Kupfer. Die andere Gruppe von Fungiziden besit-
zen einen hemmenden Effekt aul die Spinnmilben. Hicrzu gehdren Priparate
mit den Aktivsubstanzen Dichlofluanid, Mancozeb, Methylmetiram und Pro-
pineb.
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Im Gegensatz zu den echten Akariziden, die direki auf die Spinnmilben
einwirken, scheinen die Fungizide aul indirekte Weise dic Milben zu beeinflus-
sen. Deshalb sind die Nebenwirkungen von komplexer Matur und von einer
Reihe von Faktoren abhiingig, die es zu berficksichtipen gilt. Die Auswirkungen
von Fungizid-Spritzungen auf Spinnmilben hiingen stark ab von der Stirke der
Milben-Populstion, von der Anzahlder Fungizid-Spritzungen, von der Auf-
wandmenge der Priiparate, vom Mischinaspartnerbei Kombinationsspritzungen,
von der behandelten Pflanzen-Art und deren physiolopischen Zustand, sowie
von den Witterunesfakicren.

Ein Beispiel mige die Variabilitiit der Nebenwirkungen aufzeizen. Wir
haben in dem berzits vorgestellien Yersuch mit den Fungiziden Phaltan, Kupfer,
Methylmetiram und Mancozeh 7z 2 Terminen das Insektizid DDT cingestat,
das im européischen Weinbau lange Zeit zup Bckampiung des Traubenwicklers
pespritzt wurde, Die Auszihlung der Spinnmillien in diesem Versuch ergab,
daf die Kombination von Phaltan und DDT die Milben-Population nicht so
stark erhbhte wie Phaltan allein, Uberraschenerweise wurde dic Rote Spinne
it Kupfer+ DDT extrem stark geftrdert: im Durchschnitt um den Faktor
33 | Wir sehen asuch den Effeki, den die Anwendung von DDT allein (ohne
lungizid) ergibt. Die Spinnmilben-Population wird etwa verdoppelt, was seit
lingerer Zeit bekannt ist. Die hemmende Wirkung von Mancnzeb und Methyl-
metiram bleibt zunichst vnter dem Einfluff von DDT erhalten, gleicht sich
aber nach der 2. DDT-Spritzung der villlig unbehandelien Kontroll-Variante
an. Fig. 1

Es ist sicher, dafl die Nebenwirkungen der Fungizide nach bisher nicht
bekannten Gesetzmifligkeiten ablaufen. So hat Chabonsson (1967) festgestellt,
dal nach 5-maliger Anwendung von kupferhaltiger Bordeanux-Briihe die nied-

rigere Konzentration (0,5 %) mehr Winter-Eier der Obstbaumspinnmilbe ergab
als die hohere Konzentration von 2.0 s

1Y, Untersuchungen zur Kausalanalyse der Nebenwirkungen

Um einen Einblick in den Wirkunpgsmechanismus der Nebenwirkungen
dicser Fungizide aul die Spinnmilben »u erhalten, haben wir Versuche unier
kontrullierten Bedingungen im Lichithermostaten unlcrnommen. Gepriift wur-
den das Fungizid Phaltan (Ortho-Phaltan 50 0,15%), das dic Rote Spinne im
Freiland gefdedert hat, sowie das Fungizid Mancozeb (Eithane-Ultra 0,2 e
das diese Spinnmilbe hemmte. Die Roten Spinnen wurden suf behandalte baw.
unbehandelte Rebbltter aulgesetzt und ihre Entwicklung und Vitalitit kont-
rolliert. Einige Lrgebnisse unterer Versuche werden im folgenden sufpezeigt.
1. Dic Anzahl der abgelegten Fier von weiblichen Milbken, die in der |, Gensra-
lion, d.h. erstmals, und in der 2. Aufzucht-Generation auf deq Fungizid-behand-
clten Blattern lebten, war bei Mancozeb vermindert, bei Phallan leicht erhht,
1. Eine unterschiedliche Schlupfrate der Eicr zeigte sich erst in der 2, Aufzucht-
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Essais de plein champ. Développement des populations de P, wsif sur vigne aprés 5 Lritements
fongicides, L'évaluation est faite selon la formule de Henderson-Tilton. Valeur = 1 = effet

inhibiteur, 1 = absence d'effer, = 1 = stimulation, ,

Field experiments on grapevine. Population dynamics of P, ufmiafter 5 treatments with fungicides,
Asseszment according to Henderson=Tilton: <Z 1 = inhibition. | = withont effect, = 1 -
stimulation,

Populationsentwicklung der Obsthaumspinnmilbe Pamoapehis whnd an Riesling-Reben (Fity
vinifera) im Freiland nach 5 Fungizid-Behandlungen (Berechnuog nuch Henderson und Tilton,
> 1 = Hemmeftekt, 1 = ghnc Nebenwirhung, > 1 = Forderung)

F = Folpet 0, 15 %7, Cu = Kupfer 0,5 5%, Me = Mancozeb 0,2 %, Mm = Methylmetiram
0,2 72, U = Unbehandelt Bebandlungen am: 1. Jumi, 16.Juni, 3. Juli, 19. Juli, 4. August 1967
Bonituren am: 13, Juni, 2. August, 21, August 1967,
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Generation, indem bei Mancozeb nur noch 44 s Dei Phaltan aber 125 % der
Hier schliipften im Vergleich zu Unbehandelt.

3. Die postembryonale Entwicklung der Larven, die aus diesen Eiern schlfpften,
ist bei Dithane-Ultra in der 2. Aufzucht-Generation 50 gestort, dall nur noch
emnzelne Tiere die Geschlechtsreife erlangen.

4. Fiir dic aus den Aufzuchten erhaltenen adulten Milben wurde das Gesch-
lechtsverhélinis errechnet. Wihrend dieses bei Unbehandelt und bei Phaltan
bei 1.4 bzw. 1,3 liegt, betriigt es bei Mancozeb 0,7, Es treten hier somit mehr
Miinnchen als Weibchen auf, was sich fiir die weitere Populationsentwicklung
negatly auswirkt. Moglicherweise licgl hier der entscheidende Punkt im Wir-
kungsmechanismus dieses Fungizides (Tab. 1},

Insgesamt haben diese Untersuchungen gezeigt, daB die Aufzucht der
Roten Spinne auf mit Mancoreb behandelten Rebblittern-an mehreren Stellen
der Embryonal- und Postembryonal-Entwicklung gestort ist, wodurch es zu
einer Populationshemmung kommen kann. Andererseits trat in unseren Un-
tersuchungen die fordernde Wirkung von Phaltan nicht in dem Male gin,
wie wir sie von unseren Freiland-Versuchen her kennen.

Es liegt somit aufl der Hand, daB die Beeinflussung der einzelnen Fungi-
zide auf die Spinnmilben nach mehreren Prinzipien erfolgt.

V. Mibgliche Prinzipien der Nebenwirkungen

Wenn wir von der wahrscheinlich direkten Einwirkung insbesondere
der Fungizide gegen Echte Mehltau-Pilze auf Spinnmilben absehen, werden zur
Zeit folgende Mdglichkeiten der 'Nebenwirkungen diskutiert:

L. In vielen Untersuchungen hat sich gezeigt, daB nach der Anwendung
bestimmter Fungizide die Nihrstofiverhiltnisse in der Pllanze verindert sind.
Durch diese Veriinderung der Nahrung kénnte die Entwicklung und Lebens-
fihigkeit der Spinnmilben positiv oder negativ beeinfluBt werden, Auf diesem
Gebiet liegen bereits zahlreiche Untersuchungen vor, die sich auch auf andere
Pflanzenschutzmittel erstrecken. Chabonssou (1966) hat diese Phiinomene mehr-
fach und ausfihrlich dargestellt. Einen kausalen Zusammenhang zwischen
Fungizid-Anwendung und Spinnmilben-Population hat man bisher jedoch noch
nicht finden ktnnen.

2. Nachdem man hat nachweisen kéinnen, dall durch bestimmte Planzenschutz-
mittel die mechanischen Figenschafien von pflanzlichen Geweben verandert
werden, kann auch diese Méglichkeit als Ursache der Nebenwitkungen nicht
ausgeschlossen werden. Die Ausbildung ciner dickeren oder diinneren Cuticula
erschwert oder erleichtert den Spinnmilben das Anstechen des Pllanzengewebes
mnd konnte zu einer Reduzierung brw. Férderung der Population fihren,
3. Da die Nebenwirkungen der Fungizide im wesentlichen erst nach Applika-
tion auf die Pflanze, d.h, auf indircktemn Wege zustande kommen, wird auch
¢ine Beeinflussung der Spinnmilben durch bestimmie Metaboliten der Pflanzen-
schutzmittel diskutiert. Hierfilr spricht z. B., dafl gewisse gruppenspezifische
Effekte auftreten. So haben sich die chemisch nahe verwandten Fungizide Captan
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und Phaltan in vielen Freiland-Versuchen als Spinnmilben-fordernd erwiesen
und es kann angenommen werden, daB diese beiden substanzen in der Pflanze
zu chemisch dhnlichen Metaboliten abgebaut werden.

Sicherlich gibt es noch weitere mdgliche Prinzipien der Nebenwirkungen,
die hier nicht beriicksichtigt worden sind. Auch kSnnen mehrere Einflisse ne-
beneinander auftreten. Bsscheint uns jedoch aus mehreren Griinden wichtig, die
kausalen Zusammenhiinge dieser Nebenwirkungen zu untersuchen, ohne dal
wir hir aufl die einzelnen Griinde eingehen kénnen.

V1. Schinfifolgerungen fiir die Praxis

Wenn wir die Nebenwirkungen der Funpizide fiir den praktischen Pflan-
zenschutz ausniizen wollen, miissen folgende Erkenntnisse berficksichtigt
werden:

1. Der Einsalz jener Fungizide, die dic Spinnmilben fordern, mu3 mdéglichst
unterbleiben, ebenso wie wir dies fir die Aowendung der Spinnmilben-F8rdern-
den Insektizide DDT und Carbaryl fordern.

2. Bei Anwesenheit von Spinnmilben empfiehlt sich fiir die Pilzbekimpfung
die Anwendung jener Fungizide, die die Milben-Population hemmen.

Es sollte in der Praxis verstirkt pepriift werden, ob unter den Bedingun-
gen des Tran bei den verschiedenen Kulturen mit den genannten Fungiziden
dhnliche Nebenwirkungen auftreten, wie wir sie fiir die mitteleuropdischen
Verhiltnisse dargestellt haben,

Zusammeniassung

Unter den pflanzenschidlichen Milben spielen die Spinnmilben weltweit
die grifite Rolle, Ihre Bekiimpfung bereitet in vielen Kulturen Schwierigkeiten,
da sehr schnell Resistenz gepen die anpewandten akarizid wirksamen Pflanzen-
schutzmittel sintreten kann.Aber auch nicht gegen dis Spinnmilben auspebrachte
Pestizide kénnen deren Population beeinflussen, Am Beispiel der inzwischen

auch im Iran nachgewiesenen Obstbaumspinnmilbe Pamonyeclus wimi an Reben
wird die Bedeutung der Nebenwirkungen von Funpiziden auf diese Spinnmilbe

aufeezeigt. Nahezu alle Fungizide, die gegen Echte Mehltau-Pilze, wie Cidinm,
wirksam sind, besitzen auch eine mehr oder weniger pute, direkte akarizide
Wirkung pegeniiber Spinnmilben.

Als Beispiele werden die Wirkstoffe Binapacryl, Chinomethionat, Dino-
cap und Netzschwefel aufgefiihrt. Bei den Fungiziden, die gegen Falsche Mehl-
tau-Pilze zum Einsatz kommen, ergeben sich zwei Gruppen: Die cinen {Grdern
die Spinnmilben-Population zum Teil betriichtlich bei fortlaufender Anwendung
wie z.B. Captan, Folpet und Zineb, wihrend andere einen hemmenden Effekt
auf die Spinnmilben ausiiben, wie 2.B. Dichlofluanid, Mancozeb, Methylmeti-
ram und Propineb, Diese Gegebenheiten werden an Hand von Freilandversuchen
vorgestellt. Die Nebenwirkungen scheinen je doch von komplexer Mature und
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hingen stark vop der Epinnmjlhcn-Pnpulntiﬂn, Yon der Anzahl der Fungizid-
Spritzungen, der Auﬁvnndmtﬂge. der Frﬁparate, von Misc:hungsparmf:rn bej
Eﬂmbinatinn.ss;}ritrungm, ¥on der behandeljen Pllanzenart ung deren Physio-
logischen Zustand, S0wie vop Wi:t:rungsfaktﬂren ab, Zyr Aufklirung dieser
Nabenwirku.ngen wurden k&usalauaj}'tiﬁah: erersuchungan unter konstanten
Bedingungen durchgefiihre, dapen LErgebnisse vorgestellt werden, Der Ursachen-
komplex der Nebanwirkungm vor Fungiziden auf Spinnmilbey wird diskutiers,

Résume
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