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 :Tuta absoluta (Lepidoptera فرنگيپره مینوز گوجهتفاوت در برازندگي شب

Gelechiidae)  ژنوتیپ بادمجان 15و تغذيه روی  گذاریتخمبا 
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 چکیده
 یفرنگهای اخیر به سرعت تبديل به آفت مهم گوجهدر سالپس از ورود به ايران  Tuta absoluta ،فرنگیپره مینوز گوجهشب

، فرنگیگوجهيعنی تواند علاوه بر میزبان مرجح خود، اين آفت می ،ها شد. مشاهدات ابتدايی نشان داددر مزارع و گلخانه

ه باشد. داشت تولید مثلزمینی نیز مستقر شده و تغذيه و ز جمله بادمجان و سیبمجانیان اروی ساير محصولات خانواده باد

های قصری دزفول، پابلند ژنوتیپ زراعی رايج بادمجان به نام 20روی  فرنگیپره مینوز گوجهبرازندگی شبدر اين پژوهش، 

کی، يلدا، بیوتی، بلبلند نیشابور، قلمی ورامین، بلکيزد، محلی جهرم، شندآباد، دستگرد اصفهان، سرخون بندرعباس، چاه

درصد و  05 ± 0بت نسبی روز، رطودرجه سلسیوس در شبانه 10 ± 1ای با میانگین دمای لیدی، لیندا، لیما و کیم در گلخانه

گذاری آزمون تخم 1حشرات ماده با  گذاریتخمترجیح دوره نوری طبیعی )ارديبهشت تا تیر( مورد بررسی قرار گرفت. 

تخم،  مانی مراحلشامل مدت نمو و نرخ زنده فرنگیپره مینوز گوجهی زيستی شبهاشاخصانتخابی و غیر انتخابی و نیز 

ی در دارهای معنیتفاوتهای گیاهی مورد مطالعه ارزيابی شدند. ره و نسبت جنسی روی ژنوتیپلارو و شفیره، وزن شفی

 های زيستی جز وزنشده و نیز در تمام پراسنجههای بريدههای گلدانی و برگشده روی بوتههای گذاشتهتعداد روزانه تخم

با  هاادهم گذاریتخمبین ترجیح آزمايش آشکار شد.  های بادمجان در مجموعِ روزهایشفیرگی و نسبت جنسی میان ژنوتیپ

طح احتمال مثبت )در س همبستگی های بادمجان، به ترتیب يکمیزان کلروفیل برگ و نیز تراکم کرک پشت برگ ژنوتیپ

-WARDهای بادمجان به روش سلسله مراتبی ( مشاهده شد. ژنوتیپ50/5بستگی منفی )در سطح احتمال ( و يک هم52/5

د. بندی شدنها( دستهحساس )ساير ژنوتیپبیوتی و بلاکی( و نیمهمقاوم )بلاکدر سه خوشه مقاوم )کیم(، نیمه 1963

ه پرهای اصلاحی بادمجان و مديريت شبتواند در طراحی برنامههای مورد مطالعه میشده بین ژنوتیپهای مشاهدهتفاوت
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Abstract  
Tomato leafminer, Tuta absoluta has invaded Iran in recent years and rapidly turned into an important 

pest of tomato crops in open fields and greenhouses. Tomato is the preferred host of the pest. However, 

preliminary observations have shown that it can feed and reproduce on the other Solanaceous crops like 

eggplant and potato. In his study, the fitness of tomato leafminer has been investigated on fifteen com-

monly cultivated eggplant genotypes including Ghasri Dezful, Paboland Yazd, Mahali Jahrom, Shenda-

bad, Dastgerd Esfahan, Sarkhoun Bandarabas, Chahboland Neishabur, Ghalami Varamin, Black 

Beauty, Blacky, Yalda, Lady, Linda, Lima and Kime in a greenhouse with the mean daily temperature 

of 25 ± 2°C, 60 ± 5% Relative Humidity and a natural photoperiod during the May and June. The 

ovipositional preference of females and some biological parameters like development times and sur-

vival rates of egg, larva and pupa, pupal weight and sex ratio have been evaluated on the plant genotypes 

using free-choice and no-choice tests. Significant differences have been revealed in the number of daily 

oviposited eggs on both potted plants and excised leaves and in all biological parameters except pupal 

weight and sex ratio among the eggplant genotypes throughout the experiments. The ovipositional pref-

erence of the females was significantly correlated and negatively correlated respectively with chloro-

phyll content of the leaves of eggplant genotypes (P < 0.01) and with trichome density on the underside 

of the entire leaf surface (P < 0.05). The eggplant genotypes were clustered into three main categories 

of resistant (Kime), semi-resistant (Black Beauty and Blacky) and semi-susceptible (other genotypes) 

using Ward-1963 hierarchical clustering method. The observed differences among the examined geno-

types can be used in cropping systems for designing of eggplant breeding and tomato leafminer man-

agement programs. 
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 مقدمه
، يکی از Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)با نام علمی  فرنگیپره مینوز گوجهشب     

بومی آمريکای جنوبی بوده و به ويژه در منطقه آند )پرو، بولیوی و است که  فرنگیآفات کلیدی و مخرب گوجه

فرنگی که میزبان مرجح آن است، شره چندخوار علاوه بر گوجه(. اين حSiqueira et al., 2001شیلی( انتشار دارد )

نسل داوم تتواند تغذيه کرده و میشیرين زمینی و فلفلهای خانواده بادمجانیان مانند بادمجان، سیباز ديگر گونه

عنوان دومین آن روی بادمجان به  به طوری که فعالیت (Siqueira et al., 2005; Garzia et al., 2011) داشته باشد

در ايتالیا ( .Physalis peruviana L) ای و انگورفرنگیمیزبان مرجح آفت و همچنین روی لوبیاهای گلخانه

 .(Colomo et al., 2002; Pereyra et al., 2006; Desneux et al., 2010; Garzia et al., 2011)گزارش شده است 

خسارت اين آفت به طور مستقیم ناشی از کاهش ظرفیت فتوسنتزی گیاه و در نتیجه کاهش میزان تولید محصول 

وی زا راز طريق ورود و گسترش عوامل بیماری ها است در حالی که آسیب غیرمستقیم آندر مزارع باز و گلخانه

 (.Garzia et al., 2011) شودبافت محصول از جمله میوه ايجاد می

فرنگی موجب پديد آمدن ترل خسارت اين آفت روی گوجهکش برای کنکاربرد گسترده سموم حشره    

های بهینه بنابراين ضروری است تا برنامه .(Lietti et al., 2005) ها شده استکشهای مقاوم حشره به آفتبیوتیپ

احی و به های شیمیايی طرکشهای متنوعی از جمله کاربرد ارقام مقاوم با آفتمديريت اين آفت با تلفیق تاکتیک

های تولید، از آلودگی محیط زيست و نابودی موجودات زنده جويی در هزينهاجرا گذاشته شوند تا ضمن صرفه

 ی به عمل آيد.غیر هدف نیز جلوگیر

العات انجام نشده است، مط فرنگیپره مینوز گوجهای در ارتباط با مقاومت بادمجان به شباگرچه تاکنون مطالعه    

ت به اين آف فرنگیزمینی و گوجهخانواده بادمجان از جمله سیببسیاری در رابطه با مقاومت ساير گیاهان هم

در مطالعه  (.Irannejad-Parizi et al., 2015; Solhi et al., 2014; Ghorbani et al., 2016صورت گرفته است )

Boica-gunior et al. (2012) مورد  فرنگیپره مینوز گوجهبه شب فرنگیمقاومت ارقام خودرو و اهلی گوجه

تفاوت در مقدار ترکیبات موجود در ارقام مختلف میزبان بر میزان تغذيه از مزوفیل گیاه و بررسی قرار گرفت و 
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دو گیاه ( Caparros Megido et al., 2013) ای ديگرمؤثر تشخیص داده شد. در مطالعه ريزی حشرهتخم

مقايسه کردند  فرنگیگوجهپره مینوز ای و مقاومت نسبت به شبزمینی را از نظر تناسب تغذيهو سیب فرنگیگوجه

های جنینی، لاروی، شفیرگی، وزن شفیره و درصد تلفات مراحل مختلف را ی طول دورههاشاخصو طی آن 

مورد بررسی قرار دادند. نتايج نشان داد که با وجود اختلافات اندک، هر دو میزبان از تناسب مشابهی برای رشد 

زمینی بخش آفت روی گیاه سیبارند. همچنین رشد جمعیت رضايتبرخورد فرنگیپره مینوز گوجهو نمو شب

زمینی توانند در شرايط مطلوب به يک آفت کلیدی برای محصولات سیبهای اين حشره مینشان داد که جمعیت

 نیز تبديل شوند.

برداری از چندين فرنگی در بهرهپره مینوز گوجهشب (Fitness) مطالعه حاضر، به منظور بررسی برازندگی    

زنوز و های احتمالی آنتیکارگیری سازوکارانجام شد تا در صورت امکان بتوان با به ژنوتیپ زراعی رايج بادمجان

 ين آفتهای شیمیايی علیه اکشهای کاربرد آفتهای کشت بادمجان، پیامدهای مقاوم در سیستمبیوز ژنوتیپآنتی

 های اصلاحی بادمجان مورد استفاده قرار گیرند. توانند در برنامهرا به حداقل رساند. نتايج حاصل همچنین می

 

 هامواد و روش
 فرنگيپره مینوز گوجهپرورش شب

 ,.Irannejad-Parizi et al) پره مینوز گوجه فرنگی که در پژوهش پیشینها با استفاده از جمعیت شبآزمون     

ی به انجام شدند. برای دستیاب ،رقم پتومچ پرورش يافته بود فرنگیبه مدت نه ماه )پنج نسل( روی گوجه (2014

شدن( بريده شده و پس از دارای لارو سن چهار )آماده برای شفیره فرنگیی گوجههابرگسن، حشرات کامل هم

بار مصرف شفاف به ابعاد مستطیلی يکهای مکعب برگ درون پنبه مرطوب به ظرفقرار دادن انتهای دم

ها انتقال يافتند. اين ظرف ،ها به وسیله توری با مش مناسب پوشیده شده بودکه قسمت رويی آن 10×20×25

گیری های جداگانه )برای ممانعت از جفتديشها به محض مشاهده درون پتریروزانه بازديد شده و شفیره

با (. Barrientos et al., 1998) درجه سلسیوس قرارداده شدند 25 ± 1حشرات کامل( داخل يخچال با دمای 

درجه سلسیوس، رطوبت  13 ± 2با دمای  اتاقک رشدیها در ديشها به تعداد مورد نیاز، همه پتریرسیدن شفیره

ا هسن در آزمونتاريکی قرارداده شدند تا حشرات کامل هم ساعت 1 و روشنايی ساعت 20 و دوره نوری 35 ± 0

 مورد استفاده قرارگیرند.

 های بادمجانپرورش ژنوتیپ

توده بادمجان شامل قصری دزفول، پابلند يزد، محلی جهرم، شندآباد، دستگرد اصفهان، سرخون  1بذرهای     

رقم  3بذر )کرج( و بذرهای  و نهال تهیه و اصلاح تحقیقات بلند نیشابور، قلمی ورامین از مؤسسهبندرعباس، چاه

بیوتی، بلکی، يلدا، لیدی، لیندا، لیما و کیم از شرکت بازرگانی خانجانی )همدان( تهیه شدند. بادمجان شامل بلک

 9تا  1ها پس از های نشاء حاوی نسبت مساوی از کوکوپیت و پرلايت کاشته شده و نشاءذرها ابتدا در سینیب

متر انتقال داده شدند. ارتفاع( سانتی × )قطر 20 × 15ابعاد هايی به برگی به داخل گلدان 9تا  1هفته، در مرحله 

ا پس از هبستر پرورش با مخلوط کردن خاک مزرعه، کود دامی پوسیده و ماسه به نسبت مساوی تهیه شد. گلدان

پزشکی خانه گروه گیاهها به آفات ديگر( در گلشدن بوتهکاشت، زير يک قفس توری )برای جلوگیری از آلوده 

درجه سلسیوس و دوره نوری طبیعی )ارديبهشت و خرداد( نگهداری  10 ± 1سینا با میانگین دمای اه بوعلیدانشگ

 .گرفتند قرار ها مورد استفادهبرگی برای انجام آزمون 1تا  0 مرحله های بادمجان درشدند. بوته
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 (Free-Choice Test) گذاری انتخابيآزمون تخم

برگی  0تا  4های آزمون با بوته 1تکرار در  4ژنوتیپ گیاهی در  20در قالب طرح کاملاً تصادفی با  آزمايش اين     

های کامل، يک گلدان تصادفی از هر ها انجام شد. در آزمايش بوتهشده از بوتههای بريدهدرون گلدان و با برگ

 × 05/2 × 05/2توری به ابعاد  قفس زير يکديگر از مترسانتی 20 فاصله با ژنوتیپ بادمجان پیرامون يک دايره و

بادمجان روی فويل آلومینیومی و  ژنوتیپ هر برگ تصادفی از يک شده،های بريدهآزمايش برگ متر و در 05/2

متر چیده سانتی 20و ارتفاع  90متر داخل يک ظرف پلاستیکی شفاف با قطر سانتی 90 قطر ای بهدايره پیرامون

شده و آزمايش  برای آزمايش برگ بريده ظاهرشده تازه پره مادهشب جفت 9جفت و 95 عدادشدند. به ترتیب ت

ها پس از مشاهده اولین تخم آزمايش (. اينChegeni et al., 2012ها رهاسازی شدند )مرکز دايره بوته گلدانی در

 روی شدهگذاشته هایتخم بارساعت يک 14 يافت و هر ساعت ادامه 30 به مدت فرنگیپره مینوز گوجهشب

ها، های گیاهی جداگانه با لوپ دستی شمارش و ثبت شدند. در پايان شمارش روزانه تخمژنوتیپ و روی ظرف

شده بريده جديد هایموی نرم پنج صفر از تخم پاک شده و برگهای ظرف و بوته با استفاده از قلمتمام قسمت

 درجه 10 ± 2دمايی  شرايط در  آزمايش اين قرارگرفت. کلیه مراحل کامل اختیار حشرات در آزمايش ادامه برای

 .شد دوره نوری طبیعی )ارديبهشت و خرداد( انجام و درصد 05 ± 0سلسیوس، رطوبت نسبی 

 گیری تراکم کرک و میزان کلروفیل برگاندازه

 ,.Irannejad-Parizi et alدهد )ترجیح می گذاریتخمپشت برگ را برای  فرنگیپره مینوز گوجهشبچون    

 Irannejad-Parizi et al. (2015)سه برگ به طور تصادفی انتخاب شده و طبق روش  ژنوتیپ گیاهی (، از هر2015

بین  متریو چهار قسمت تصادفی ده میلی هابرگروی رگ متریمیلیدر چهار قسمت تصادفی پنج  کرکتعداد 

های ژنوتیپ کلروفیل برگ میزان بین بررسی رابطه به شد. برایارش و میانگین تراکم کرک محاسها شمرگبرگ

 ها باو میزان کلروفیل آن شده انتخاب تصادفی طور به ژنوتیپاز هر  برگ 05شده، گذاشته تخم تعداد و گیاهی

 .شد گیریاندازه ساخت کشور ژاپن  Spad سنجکلروفیل از دستگاه استفاده

 هاارزيابي آسیب لارو

های های هر يک از ژنوتیپتخم روی برگ 25، «گذاری انتخابیآزمون تخم»ها در پس از آخرين شمارش تخم    

های ايجاد شده شاخص تعداد و اندازه دالان 1روز با  15بادمجان نگهداری شد و آسیب ناشی از لاروها پس از 

تکرار مورد ارزيابی قرار  4شده بودند در ژنوتیپ که بر اساس نتايج آزمون پیشین انتخاب  20ژنوتیپ از  22روی 

 گروه کوچک، 9ای و در بندی کیفی آسیب وارد شده توسط لاروها در اين پژوهش به روش مشاهدهگرفت. درجه

 چهارم کمتر از يک های موجود در يک برگ بادمجانمجموع دالان که صورتی متوسط و بزرگ انجام شد. در

 و کوچک، متوسط هایدالا ترتیب به بودند، در برگرفته را از سه چهارم برگ کمتر و برگ کمتر از يک دوم برگ،

 گذاری شدند.نام بزرگ

 فرنگيپره مینوز گوجههای زيستي شبگیری پراسنجهاندازه

 25تکرار انجام شد. در هر واحد آزمايشی،  0ژنوتیپ گیاهی در  22اين آزمون در قالب طرح کاملاً تصادفی با     

های هايی با سطح مقطع يکسان از بوتهصفر( روی برگ 0روزه با استفاده از يک قلم موی نرم )سن يکتخم هم

ساعت  20درصد و دوره نوری  35 ± 0درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  13 ± 2برگی بادمجان در دمای  1تا  0

بت های نسار گرفتند. شاخصساعت تاريکی قرار داده شدند و روزانه با لوپ دستی مورد بازديد قر 1روشنايی و 

ها سپس با توری پوشانده مانی و طول دوره نمو در مراحل تخم و لارو طی بازديدهای روزانه ثبت شدند. برگزنده

 ها با ترازوی حساسهای پلاستیکی نگهداری شدند. وزن شفیرهديشآوری شده در پتریهای جمعشده و شفیره
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AND مانی و طول دوره گیری شد. همچنین نسبت زندههزارم گرم اندازه ساخت کشور ژاپن با دقت يک ده

 شفیرگی و نسبت جنسی حشرات کامل )تعداد ماده بر تعداد کل( ثبت و محاسبه شد.

 غیرانتخابي گذاریآزمون تخم

بیوتی، يلدا، لیدی، لیندا، لیما، کیم و پابلند يزد که بر ژنوتیپ بلک 3در قالب طرح کاملاً تصادفی با  آزمايش   

تکرار انجام شد. يک برگ تصادفی از هر ژنوتیپ بريده  4های پیشین انتخاب شده بودند در اساس نتايج آزمون

طوبت سلسیوس، ر درجه 10 ± 2دمايی  متر در شرايطسانتی 0 و قطر 25 ارتفاع با پلاستیکی ظرف داخل و شده

 حفظ برگ برایهر دم انتهای شد . داده قرار دوره نوری طبیعی )ارديبهشت و خرداد( و درصد 05 ± 0نسبی 

 رهاسازی برگ روی ظاهرشده تازه ماده و نر پرهجفت شب يک سپس برگ با پنبه مرطوب پوشانده شد. شادابی

تجزيه  مورد روش دو غیرانتخابی به گذاریتخمهای ها به روش آزمون پیشین انجام شد. دادهشدند. شمارش تخم

باشد محاسبه می يک و بین صفر عددی که کنندگی بادمجاناول، شاخص جلب گرفتند. در روش قرار و تحلیل

 Greenberg etدهند. )حشره ماده را نشان می گذاریتخم برای گیاه کنندگیجلب نیم خاصیت از بیش شد. مقادير

al., 2002باشد محاسبه + می 255 تا- 255بین  عددی گذاری حشره ماده کهتخم ترجیح شاخصم، دو روش (. در

حاکی از  مثبت گذاری و مقاديرمیزبان از تخم بازدارندگی بیانگر منفی مقادير (.Grant & Langevin, 1995)شد 

 باشد.می گذاریترغیب حشره به تخم
 

شاخص جلبکنندگی گیاه =  
تعداد تخمهایگذاشتهشدهرویگیاه

تعدادکلتخمهایگذاشتهشده
 

 

شاخص ترجیح تخمگذاری =  
تعداد تخمهای گذاشته شده روی گیاه میزبان) − (تعداد تخمهای گذاشته شده روی قفس  × 𝟏𝟎𝟎

تعدادکلتخمهایگذاشتهشده
 

 

 هاداده آماری تجزيه
 سپس تجزيه واريانس ند.شد تبديل)جذر(  دوم ريشه گرفتن با نرمال پراکنش احراز عدم صورت در هاداده    

وجود  ها در صورت. میانگینانجام شد SPSS v. 16افزار نرمها با بکارگیری داده( One-Way ANOVA) طرفه يک

ها در تجزيه داده .بندی شدندگروه 52/5و  50/5ح احتمال وتوکی در سط آزمونبکارگیری  با دارتفاوت معنی

های مورد مطالعه با استفاده انجام شد و ژنوتیپ SPSS v. 16افزار نرمبکارگیری با  نیز های آماری چندمتغیرهآزمون

 بندی شدند.خوشه Ward (1963)های مورد بررسی به روش سلسله مراتبی از کلیه شاخص

 

 نتايج
 گذاری انتخابيتخم

ر های بادمجان در هداری را میان ژنوتیپهای معنیهای کامل تفاوتبوته انتخابی رویگذاری تخمنتايج آزمون    

شده با های گذاشتهساعت( نشان داد. در مجموع، بیشترين تخم 30و  31، 41، 14نوبت شمارش )پس از  4

های تخم لیندا و لیدی و کمترين هایبه ترتیب روی ژنوتیپ 30/292 ± 12/1و  05/294 ± 11/23میانگین 

به ترتیب روی دو ژنوتیپ شندآباد و قلمی ورامین  30/01 ± 49/2و  10/01 ± 43/9گذاشته شده با میانگین 

 (. 2مشاهده شد )جدول 
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تخم در  05/995 ± 32/3های مورد مطالعه با میانگین روی تمام ژنوتیپ گذاریتخمدر اين آزمايش بیشترين     

ر روی ساي تعداد تخمثبت شد در حالی که بیشترين  هابرگساعت پس از شروع آزمون( و زير  31روز سوم )

 (.2ساعت( به ثبت رسید )شکل  41های گیاه در روز دوم آزمون )پس از بخش

های بادمجان ن ژنوتیپداری میاهای معنیشده نیز تفاوت های بريدهبرگ گذاری انتخابی رویتخمدر آزمون     

های شمارش، تمام نوبت عساعت( مشاهده شد و در مجمو 30و  31، 41، 14در هر چهار نوبت شمارش )پس از 

تخم دارای بیشترين  55/225 ± 30/1و  30/290 ± 21/20های های لیدی و پابلند يزد به ترتیب با میانگینژنوتیپ

تخم  55/90 ± 10/1و  10/92 ± 10/3های ترتیب با میانگین های قصری دزفول و قلمی ورامین بهو ژنوتیپ

 (.1شده بودند )جدول دارای کمترين تعداد تخم گذاشته

 

 
پره مینوز شده در هر روز به وسیله سی جفت حشره کامل شبهای گذاشتهمیانگین تعداد تخم -1شکل

 های مورد مطالعه بادمجانهای مختلف بوته گلدانی تمام ژنوتیپدر قسمت فرنگیگوجه
Fig. 1. Mean number of eggs laid daily on different places of all potted eggplant genotypes by 30 adult 

pairs of tomato leafminer 
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 کلروفیل و تراکم کرک
قم داری داشتند. رهای معنیهای بادمجان از نظر آماری تفاوتمیزان کلروفیل و تراکم کرک برگ در ژنوتیپ

 20/10 ± 15/2بیوتی با میانگین گرم در گرم دارای بیشترين و رقم بلاکمیلی 40/45 ± 33/5 لیندا با میانگین

ع متر مرب(. بیشترين و کمترين تراکم کرک در میلی9گرم در گرم دارای کمترين میزان کلروفیل بودند )جدول میلی

(. بین تعداد 9دارا بودند )جدول  (03/43 ± 09/4( و رقم کیم )99/123 ± 40/1را به ترتیب توده قصری دزفول )

شده با میزان کلروفیل برگ های بريدههای کامل و برگشده توسط حشرات ماده روی بوتههای گذاشتهتخم

بستگی منفی در سطح و با تراکم کرک پشت برگ هم 52/5بستگی مثبت در سطح احتمال های بادمجان همژنوتیپ

 مشاهده گرديد. 50/5احتمال 

 

 های بادمجانمیزان کلروفیل و تراکم کرک پشت برگ ژنوتیپ -3جدول
Table 3. The chlorophyll content and trichome density of leaves of eggplant genotype  

Genotype 
Mean ± SE 

Chlorophyll Content (mg/g) )2Trichome Density (/mm 

Black Beauty 26.16 ± 1.20 g 129.67 ± 15.10 bcd 

Blacky 32.98 ± 0.40 def 54.67 ± 4.91 d 
Yalda 34.94 ± 0.66 bcde 175.33 ± 8.66 b 

Lady 37.02 ± 0.17 abcd 57.33 ± 6.33 cd 

Linda 40.46 ± 0.99 a 52.00 ± 4.72 d 
Lima 36.22 ± 0.60 abcd 75.00 ± 8.66 bcd 

Kime 35.28 ± 0.68 bcde 49.67 ± 4.63 d 

Ghasri Dezful 29.66 ± 0.82 fg 217.23 ± 8.45 a 

Paboland Yazd 34.44 ± 0.65 bcde 67.00 ± 4.61 cd 

Mahali Jahrom 27.86 ± 0.46 abc 109.66 ± 7.96 bcd 

Shendabad 37.84 ± 0.86 abc 178.33 ± 7.62 b 
Dastgerd Esfahan 38.88 ± 1.26 ab 143.33 ± 8.08 bc 

Sarkhoun Bandarabas 34.36 ± 1.34 cde 134.66 ± 5.78 bc 

Chahboland Neishabur 31.04 ± 1.13 ef 100.66 ± 6.38 bcd 
Ghalami Varamin 29.46 ± 1.06 fg 95.67 ± 4.91 bcd 

F 19.899 48.053 

df 14, 45 14, 45 
P <0.0001 <0.0001 

 .(P < 0.05, Tukey) باشدمی هامیانگین بین دارمعنی اختلاف دهندهنشان ستون هر در غیرمشابه حروف

The means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05, Tukey). 
 

 

 اآسیب لاروه
 های بادمجان مشاهده شدهای ايجاد شده به ازای هر لارو میان ژنوتیپداری در تعداد دالانتفاوت معنی

(F= 9.102, df = 10, P < 0.000 .) عدد روی ژنوتیپ  32/1 ± 19/5بیشترين تعداد دالان به ازای لارو با میانگین

ها کوچک بودند، در حالی که کمترين تعداد دالان به ازای لارو با میانگین درصد آن 03يلدا ايجاد شد که بیش از 

(. همچنین نسبت 4ها بزرگ بودند )جدول د آندرص 00عدد روی ژنوتیپ لیدی مشاهده شد که  91/2 ± 22/5

تفاوت  های بادمجانهای ژنوتیپدرون برگهای کوچک، متوسط و بزرگ ايجاد شده توسط لاروها دالان

 .(P= 105.88, df = 20,  2χ 0.001 >)داری داشتند معنی
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های کوچک، متوسط فرنگی و درصد دالانپره مینوز گوجهشده به ازای هر لارو شبتعداد دالان ايجاد -4جدول 

 درون گلدان های بادمجانژنوتیپهای و بزرگ روی برگ
Table 4. The number of mine per larva and the percentage of small, medium and large mines in leaves 

of potted eggplant genotypes 

Genotype 
Mines per Larva 

  (mean ± SE) 

Mines (%) 

Small Medium Large 

Black Beauty 1.76 ± 0.13 b 47.69 23.08 29.23 
Blacky 2.41 ± 0.14 ab 47.56 21.95 30.49 

Yalda 2.71 ± 0.23 a 54.37 19.42 26.21 

Lady 1.39 ± 0.11 c 28.00 16.00 56.00 
Linda 1.57 ± 0.09 bc 10.34 36.21 53.45 

Lima 2.46 ± 0.25 ab 39.58 42.71 17.71 

Kime 2.37 ± 0.18 ab 51.81 22.89 25.30 
Ghasri Dezful 1.78 ± 0.11 b 19.72 32.39 47.89 

Sarkhoun Bandarabas 2.28 ± 0.15 ab 52.81 21.35 25.84 

Paboland Yazd 1.48 ± 0.11 c 23.73 35.59 40.68 
Ghalami Varamin 1.43 ± 0.11 c 19.30 47.37 33.33 

 .(P < 0.05, Tukey) باشدمی هامیانگین بین دارمعنی اختلاف دهندهنشان ستون هر در غیرمشابه حروف

The means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05, Tukey). 
 

 های زيستيپراسنجه

 هایبادمجان تفاوتهای ژنوتیپ فرنگی رویپره مینوز گوجهطول دوره مراحل تخم، لارو و شفیره شب

های پابلند يزد، قلمی ورامین ترين نرخ نمو تخم، لارو و شفیره روی ژنوتیپ(. سريع0داری داشتند )جدول معنی

کیم، سرخون بندرعباس و يلدا مشاهده شد  های بلاکی،ژنوتیپترين مدت نمو روی و قصری دزفول و طولانی

داری نداشتند و در حالی که بین های گیاهی تفاوت معنیهای ايجاد شده روی ژنوتیپ(. وزن شفیره0)جدول 

مشاهده شد، هیچ همبستگی  52/5دار در سطح احتمال بستگی مثبت معنیمدت نمو تخم، لارو و شفیره هم

 مانی مراحل تخم، لارو ونسبت زندهبیشترين مدت مراحل نموی با وزن شفیرگی مشاهده نشد. داری بین معنی

به  کیم های بلاکی ومانی روی ژنوتیپکمترين نسبت زندههای پابلند يزد و قلمی ورامین و شفیره روی ژنوتیپ

روی هر يک  فرنگیوجهپره مینوز گتفاوت تعداد حشرات کامل نر و ماده ظاهرشده شب .(0ثبت رسید )جدول 

 داری مشاهده نشد. ها نیز اختلاف معنیدار نبود و در مجموعِ ژنوتیپمعنی های گیاهیژنوتیپاز 
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 گذاری غیر انتخابيتخم
و نیز میانگین شاخص  (0گذاری )جدول تخمهای بادمجان از نظر میانگین شاخص ترجیح ژنوتیپ

داری را به نمايش گذاشتند. در مجموعِ های معنی( در هر يک از چهار روز آزمون، تفاوت3)جدول  کنندگیجلب

 ترجیح دارای بیشترين شاخصلیندا، لیدی، پابلند يزد و لیما به ترتیب  هایژنوتیپ های شمارش،تمام نوبت

برای  هااين ژنوتیپ که حاکی از ترغیب نیم( بودند از )بالاتر کنندگیجلبشاخص ( و مثبت (گذاریتخم

 شاخص بیوتی، يلدا و کیم به ترتیب دارای کمترينهای بلاکو ژنوتیپبود  فرنگیپره مینوز گوجهگذاری شبتخم

از  هااين ژنوتیپ بازداری بیانگرتر از نیم( بودند که )پايین نندگیکجلب)منفی( و شاخص  گذاریتخم ترجیح

 (.3و  0های )جدولاست ها ماده گذاریتخم

 

های ژنوتیپ شدهروی برگ بريده فرنگیپره مینوز گوجهروزانه شب گذاریتخم ترجیح شاخص -6جدول 

 گذاری غیرانتخابیآزمون تخم بادمجان در

Table 6. The daily oviposition preference index of tomato leafminer on excised leaf of eggplant geno-

types in no-choice test 

Genotype 
Mean ± SE 

After 24 After 48 After 72 After 96 Total 

Black Beauty -21.905 ± 4.04 d -7.123 ± 0.94 b -13.712 ± 1.93 c 7.939 ± 0.76 c -6.909 ± 0.44 cd 

Yalda -9.195 ± 4.11 cd 10.736 ± 1.61 b -7.341 ± 2.61 c -18.827 ± 5.45 e -4.928 ± 1.98 d 

Lady 78.195 ± 8.25 a 49.305 ± 7.10 a 71.506 ± 7.40 ab 73.090 ± 8.68 a 66.431 ± 6.10 a 
Linda 53.690 ± 8.07 ab 63.674 ± 4.56 a 82.173 ± 9.16 a 67.155 ± 5.79 a 72.320 ± 5.17 a 

Lima 15.218 ± 3.43 c 70.896 ± 5.75 a 48.712 ± 9.03 b 44.064 ± 4.78 b 49.80 ± 6.05 b 

Kime 8.870 ± 3.48 c -3.955 ± 4.06 b 4.947 ± 5.87 c -14.660 ± 2.75 d -2.928 ± 2.50 d 
Paboland Yazd 54.997 ± 4.10 ab 65.501 ± 5.45 a 61.471 ± 8.12 ab 79.307 ± 4.65 a 63.147 ± 6.04 ab 

F 46.557 53.869 33.469 64.749 64.622 

df 6,21 6,21 6,21 6,21 6,21 

P <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 .(P < 0.05, Tukey) باشدمی هامیانگین بین دارمعنی اختلاف دهندهنشان ستون هر در غیرمشابه حروف

The means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05, Tukey). 
 

های ژنوتیپ شدهروی برگ بريده فرنگیپره مینوز گوجهروزانه شب گذاریتخم کنندگیجلب شاخص -7جدول 

 گذاری غیرانتخابیآزمون تخم بادمجان در

Table 7. The daily oviposition attractiveness index of tomato leafminer on excised leaf of eggplant 

genotypes in no-choice test 
 

Genotype 
Mean ± SE 

After 24 After 48 After 72 After 96 Total 

Black Beauty 0.390 ± 0.02 e 0.464 ± 0.004 b 0.431 ± 0.009 b 0.539 ± 0.003 b 0.465 ± 0.002 c 

Yalda 0.454 ± 0.02 de 0.553 ± 0.008 b 0.463 ± 0.013 b 0.405 ± 0.027 b 0.475 ± 0.009 c 
Lady 0.841 ± 0.023 a 0.746 ± 0.035 a 0.857 ± 0.037 a 0.832 ± 0.043 a 0.832 ± 0.030 a 

Linda 0.789 ± 0.025 ab 0.818 ± 0.022 a 0.910 ± 0.045 a 0.836 ± 0.028 a 0.861 ± 0.025 a 

Lima 0.576 ± 0.017 cd 0.849 ± 0.030 a 0.743 ± 0.045 a 0.720 ± 0.023 a 0.749 ± 0.030 b 
Kime 0.544 ± 0.017 cd 0.480 ± 0.020 b 0.524 ± 0.029 b 0.426 ± 0.013 b 0.485 ± 0.012 c 

Paboland Yazd 0.700 ± 0.047 bc 0.827 ± 0.027 a 0.807 ± 0.04 a 0.865 ± 0.023 a 0.815 ± 0.30 a 

F 40.880 51.970 33.469 64.749 64.622 
df 6,21 6,21 6,21 6,21 6,21 

P <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

 .(P < 0.05, Tukey) باشدمی هامیانگین بین دارمعنی اختلاف دهندهنشان ستون هر در غیرمشابه حروف

The means followed by different letters in each column are significantly different (P < 0.05, Tukey). 
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 بحث

های فیزيکی )سن برگ، تـا حدودی به ويژگی خوارگذاری حشرات گیاهرفتار انتخاب میزبان برای تخم

شکل بـرگ، ارتفـاع گیـاه( و شــیمیايی )مـواد فـرار، شـهد گیــاه، مـواد شـیمیايی سـطح بـرگ( گیاه ارتباط 

گذاری به عنوان شاخصی برای سنجش کیفیت گیاه میزبان در تخم و نرخ (Ramaswamy et al., 1987) دارد

گذاری حشرات مطالعات رفتارشناسی در رابطه با تـرجیح تخـم(. Awmack & Leather, 2002) شودنظرگرفته می

 باشد،پاسخ به گیاه میزبـان میداران که مستلزم حرکت جهت دار از فواصل دور در پولکمـاده راسـته بال

 ;Kennedy, 1965) ها نشـان داده استهای آنهای گیاهی میزبان و ژنوتیپداری را بـین گونههای معنیتفاوت

Leyva et al., 2000.) ود را خ گذاریتخمتر، رفتار حشره ماده بطور معمول در مواجهه با گیاهان با کیفیت پايین

 ,Awmack & Leather) بخشدها بهبود میشده روی آنهای گذاشتهبطور مؤثری از طريق کاهش تعداد تخم

روی  ریگذاتخمگی خود را با ها برازندبان آن است که مادهفرضیه فرگشتی پايه برای انتخاب گیاه میز(. 2002

و  (Gripenberg et al., 2010) رسانندها نیز باشند به حداکثر میانواع گیاهان مرجحی که مورد ترجیح نتاج آن

ک ي دهندهنشانهرچند در مواردی گیاهی که به وسیله ماده انتخاب شده مطابق میل نتاج آن نباشد، قانون کلی 

 .(Caparros Megido et al., 2013) استها رابطه مثبت بین آن

کامل و  هایگذاری انتخابی و غیر انتخابی با بوتههای تخماز آزمون مشابهی در اين پژوهش نتايج نسبتاً

پره مینوز شب گذاریتخم های مرجح و غیرمرجح بادمجان برایشده در رابطه با ژنوتیپ های بريدهبرگ

کنندگی و بلند يزد و لیما دارای بیشترين جلب های لیندا، لیدی، پافرنگی به دست آمد به طوری که ژنوتیپگوجه

های شندآباد، قلمی ورامین، قصری دزفول، بلاک بیوتی، يلدا و کیم دارای بیشترين بازدارندگی برای ژنوتیپ

های مثبت و منفی مشاهده شده به ترتیب بین مقدار کلروفیل و تراکم پره مینوز بودند و همبستگیشبگذاری تخم

دهنده دخالت موثر عوامل مذکور در رفتار حشره شده روی گیاه نشانهای گذاشتهکرک پشت برگ با تعداد تخم

مانی با هدف افزايش زنده Toress et al. (2001)که به عقیده گذاری است ماده برای انتخاب گیاه میزبان برای تخم

های وتهبروی  گذاریتخمشده بین ترجیح اختلافات ناچیز مشاهدهگیرد. ها و تغذيه بهتر لاروها صورت میتخم

تواند ناشی از اختلاف در محیط آزمون باشد؛ چون با جدا شدن برگ از بوته اصلی می شدههای بريدهکامل و برگ

ايی بیشتری ساخته و متصاعد گردند که احتمالاً در جلب يا دفع حشره تأثیرگذارند. بنابراين ممکن است مواد شیمی

ه و های واقعی کشت بادمجان در گلخانپذيری بیشتری با سیستمهای کامل از تعمیمها روی بوتهنتايج ارزيابی

 (.Chegeni et al., 2012) باشندمزرعه برخوردار می

 در برابر عواملگذاری اهمیت زيادی در محافظت از مراحل جنینی و لاروی تخم مناسبانتخاب محل 

. در اين (Mitchell, 1981) نمايدبهینه لاروها را تضمین می داشته و تغذيه طبیعی نامساعد محیطی و دشمنان

 .Irannejad-Parizi et alو  Toress et al. (2001)که با مشاهدات ها گذاشته شدند برگها زير مطالعه بیشتر تخم

 مانیزنده ماده حشرات گذاریتخم نشان داد که محل  Toress et al. (2001) هایبررسیمطابقت داشت.  (2015)

احتمالاً به همین دلیل  فرنگیپره مینوز گوجههای شبماده دهد وتأثیر قرار می لاروها را تحت تغذيه و هاتخم

 (.2نمايند )شکل انتخاب می گذاریتخمرا برای  هابرگپشت 

ای میزبان های ارزشمندی در ارزيابی کیفیت تغذيهخوار شاخصمانی و مدت نمو حشرات گیاهنرخ زنده

 ,Awmack & Leather, 2002; Greenberg et al., 2002; Zahiri et al., 2004, 2006; Pereyra & Sanches)  هستند

2006; Gripenberg et al., 2010.) پره مینوز میر بالا و کنُدی نمو مراحل جنینی، لاروی و شفیرگی شب و مرگ

وزی برگ بیتواند ناشی از اثرات آنتیهای بلاکی، کیم، سرخون بندرعباس و يلدا میفرنگی روی ژنوتیپگوجه
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(. نتايج مشابهی در Awmack & Leather, 2002; Greenberg et al., 2002; Irannejad-Parizi et al, 2015باشد )

روی  فرنگیپره مینوز گوجهومیر لاروهای شببا بررسی طول دوره و مرگ  Ecol et al., (1999)مطالعات 

بیوز را در اين رابطه زنوز و آنتیبدست آمد و سازوکارهای آنتی LA1777لاين  L. hirsutumفرنگی خودرو گوجه

 تری ازبه مرگ حشره بیانجامد در حالی که درجات خفیف بیوز ممکن استموثر دانستند. اثرات حاد آنتی

توانند منجر به کاهش رشد )وزن و جثه(، کند شدن مدت مراحل نموی، کاهش بیوزی میسازوکارهای آنتی

 (.Seyyedi Sahebari, 2007) باروری افراد ماده شوند

د مختلف بادمجان مشاهده نش هایداری بین میانگین وزن شفیرگی در ژنوتیپدر اين پژوهش تفاوت معنی

که در  فرنگیهای گوجههای بادمجان در مقايسه با ژنوتیپاما پايین بودن میانگین وزن شفیرگی روی ژنوتیپ

تواند دلیلی بر وجود اثرات خفیف سازوکار به دست آمده است می Irannejad-Parizi et al. (2015)مطالعه 

ها و در نتیجه در حشرات بالغ باعث شده است. اهش وزن کلی را در شفیرهبیوز در ارقام بادمجان باشد که کآنتی

یچ بیوتی و لیدی بوديم و هومیر زيادی در ارقام کیم، بلاکشاهد مرگ بیوز،همچنین به دلیل اثرات کشنده آنتی

نیز تفاوت  Ecol et al. (2001)های ای روی ژنوتیپ کیم به حشره کامل تبديل نشد. هر چند در بررسیشفیره

 فرنگی خودروو گوجه L. escolentumفرنگی اهلی ها و طول دوره شفیرگی روی گوجهداری میان وزن شفیرهمعنی
L. hirsutum  ،وزن و طول دوره شفیرگی روی هر دو گونه گیاهی در فصل  بردگان گزارش کردند کهنامديده نشد

 Irannejad-Parizi etحاضر که در ابتدای تابستان و نتايج پايیز بیشتر از فصل تابستان است که با نتايج پژوهش 

al. (2014) اند مطابقت دارد. که در ابتدای زمستان به دست آمده 

ای وشهمتری نمودار خآمده در فاصله هفت سانتیهای بادمجان براساس نتايج به دستبه طور کلی، ژنوتیپ

 (.1بندی شدند )شکل در سه سطح مقاومتی دسته

 

 

 
 

ه پرهای بادمجان به شبمقاومتی ژنوتیپسازوکارهای  ایای بدست آمده از تجزيه خوشهنمودار شاخه -2شکل 

 Ward (1963)به روش سلسله مراتبی  فرنگیمینوز گوجه

Fig. 2. Dendrogram of resistance mechanism of eggplant genotypes to tomato leafminer using Ward-

1963 hierarchical clustering method 
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لاکی در بیوتی و بهای بلاکترين ژنوتیپ شناخته شد، در حالی که ژنوتیپژنوتیپ کیم به عنوان مقاوم 

حساس قرار گرفتند. با توجه به نسبی بودن پديده مقاومت، نتايج ها در دسته نیمهمقاوم و ساير ژنوتیپدسته نیمه

های آورند و مطالعات بیشتری روی ساير ژنوتیپمی به دست آمده صرفاً امکان مقايسه ارقام مورد مطالعه را فراهم

رنگی فپره مینوز گوجهاهلی و خودرو بادمجان مورد نیاز است تا بتوان از نتايج حاصل برای کاهش خسارت شب

های مديريت محصول بادمجان استفاده نمود. نتايج بدست آمده در اين پژوهش امکان تبديل شدن در سیستم

 سازد.فرنگی به يک تهديد جدی برای محصولات بادمجان را مطرح میپره مینوز گوجهشب

 

 سپاسگزاری

 نهال تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه و صیفی سبزی تحقیقات بخش از آقای محمود باقری مسئول

آقای مهدی کاکايی عضو هیئت علمی  های بادمجان و ازبه خاطر در اختیار قراردادن توده بذر در کرج و

 پیام نور به خاطر همکاری مطلوبشان کمال تشکر را داريم.دانشگاه 
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