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 چکیده
 از جمله نخود زای مهم حبوباتخسارت ی از آفاتيک، Callosobruchus maculatusای حبوبات سوسک چهارنقطه

های محلی مختلف نخود شامل آبگوشتی ريز بوکان، اتیوپی، خاردار بوکان، زرد کردستان، پژوهش، تأثیر تودهباشد. در اين می

سیاه الشتر، لب لبوبی آرژانتین، لب لبوبی بوکان، لب لبوبی کانادايی و لب لبوبی هندی و نیز رقم آبی جم کرمانشاه روی 

ی سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 18±1يط آزمايشگاهی )دمای ای حبوبات در شراهای جمعیتی سوسک چهار نقطهويژگی

های فیزيکی ساعت تاريکی( مطالعه شد. همچنین، برخی از ويژگی 16ساعت روشنايی و  11ی نوری درصد و دوره 5±05

رشدی  هایجهراسنپتا همبستگی بین اين ويژگی ها با  گیری شدهای محلی مختلف نخود نیز اندازهو بیوشیمیايی بذر توده

 .Cی رشدی قبل از بلوغ ترين دوره لاروی و شفیرگی و کل دورهدست آمده، طولانیحشره تعیین شود. طبق نتايج به

maculatus کمترين نرخ  ترين وترين آن نیز روی توده محلی لب لبويی بوکان بود. بیشروی توده محلی سیاه الشتر و کوتاه

 18/11±11/1الشتر ) نتاج/فرد( و سیاه 33/36±51/3های محلی لب لبويی هندی )( به ترتیب روی توده0R)سره زادآوری 

 توده محلی سیاه الشترروی ای ( سوسک چهار نقطهr)افزايش جمعیت  سرشتینرخ  ترينکمهمچنین، نتاج/فرد( بود. 

بیشترين مشاهده شد.  بر روز( 116/6±611/6) توده محلی لب لبويی بوکانروی  و بیشترين آنبر روز(  616/6±611/6)

لی آبی جم های محها به ترتیب روی تودهدرصد سختی دانه و مقدار پروتئین مربوط به توده محلی سیاه الشتر و کمترين آن

ختلف )غلظت های محلی مکرمانشاه و لب لبويی بوکان بود. نتايج نشان داد که بین ويژگی های فیزيکی و شیمیايی بذر توده

اری وجود دهای جمعیتی آفت همبستگی مثبت يا منفی معنیراسنجهپها( با درصد سختی و رطوبت دانه پروتئین، نشاسته،

های محلی نخود مورد بررسی، توده محلی سیاه الشتر میزبان نامناسب و در میان توده ،دست آمدهبا توجه به نتايج به. دارد

 باشد.می C. maculatusحساس و مناسبی برای تغذيه  مقاوم و توده محلی لب لبويی بوکان میزبان نسبتاً نسبتاً

 های محلی نخود، جدول زندگی، مقاومت گیاهی، تودهCallosobruchus maculatus های کلیدی:واژه
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Abstract  
The cowpea seed beetle, Callosobruchus maculatus is one of the most destructive pests of pulses in-

cluding chickpea. In this research, the effect of chickpea landraces including Abgoshtiriz bokan, Etiopi, 

Khardar bokan, Zard kordestan, Siah alashtar, Lablaboei arzhantin, Lablaboei bokan, Lablaboei cana-

daei and Lablaboei hendi, and Abijam Kermanshah cultivar were studied on population parameters of 

C. maculatus under laboratory conditions (28±2°C temperature, 65±5% RH, and a photoperiod of 14 

L: 10 D h). Moreover, some physical and biochemical characteristics of chickpea seeds were measured 
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and any possible correlations between them and life table parameters were investigated. According to 

the results, the longest larval and pupal periods and total development time of C. maculatus were on 

Siah alashtar landrace and the shortest one was on Lablaboei bokan landrace. The higher and lower 

values of net reproductive rate (R0) were observed on Lablaboei hendi (30.33 ± 3.51 offspring/individ-

ual) and Siah alashtar landraces (19.28 ± 2.71 offspring/individual), respectively. The lowest value of 

intrinsic rate of increase (r) of C. maculatus was observed on Siah alashtar landrace (0.079 ± 0.040 day-

1) and the highest was on Lablaboei bokan landrace (0.110 ± 0.044 day-1). The highest grain hardiness 

index and protein content were on Siah alashtar landrace, whereas the lowest these characteristics were 

on Lablaboei bokan and Abijam Kermanshah. Significant correlations were observed between life his-

tory parameters and physical and biochemical traits of chickpea landraces. Our findings showed that 

Siah alashtar is a relatively unsuitable and Lablaboei bokan is a suitable and relatively sensitive host 

for feeding of C. maculatus. 
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 مقدمه
اشند بنیاز بشر بوده و منبعی از پروتئین، کربوهیدرات، کلسیم و آهن میحبوبات از مهمترين محصولات مورد 

(Sanon et al., 2010 در بین حبوبات، نخود يکی از مهمترين آنها است که با داشتن بیش از .)میلیون هکتار  16

ا و نخود لوبیی دوم و از نظر میزان تولید دانه پس از جهان، پس از لوبیای معمولی رتبهدر سطح سطح زير کشت 

(. در کشور ما نیز نخود نسبت به ساير Millan et al., 2006ی سوم را به خود اختصاص داده است )رتبه ،فرنگی

 (.Bagheri Zenous et al., 2006تری برخوردار است )حبوبات از سطح زير کشت، میزان تولید و اهمیت بیش

رين تروند. يکی از اصلیترين آفات انباری به شمار میمهمبالپوشان به عنوان ی سختبه طور کلی راسته

باشد. می Callosobruchus maculatus Fabriciusای حبوبات نقطه سوسک چهار ،زا روی حبوباتعوامل خسارت

رمسیری گای حبوبات بومی آفريقا بوده ولی امروزه در تمام دنیا به ويژه مناطق گرمسیری و نیمهنقطهسوسک چهار

جازی بودن و پراکنش (. همهBagheri Zenouz, 1997نمايد )خسارت قابل توجهی به محصولات انباری وارد می

وسیع اين آفت باعث کاهش چشمگیر محصول در سرتاسر جهان شده است، در نتیجه کنترل آن ضروری به نظر 

 (.Johnson & Valero, 2003رسد )می

ها ويه از آنری بیش اولیه برای کنترل آفات انباری است که استفادههای شیمیايی يک روکشاستفاده از آفت

(. بنابراين، با توجه به مشکلات ناشی از حضور Finkelman et al., 2006مشکلات زيادی را به همراه داشته است )

ترل های کنی روشهای شیمیايی برای توسعهکشهای استفاده از آفتچنین، محدوديتآفت و هم و تغذيه

اهی احساس های مختلف گیهای بیولوژيکی و زيستی آفت در پاسخ به تغذيه از میزبانجايگزين، نیاز به درک جنبه

 (. Kazzazi et al., 2005شود )می

 های مديريت تلفیقی علیههای مؤثر، استفاده از گیاهان مقاوم است که به طور کارآمد در برنامهيکی از روش

های جمعیت حشرات آفت (. ويژگی (Sarfraz et al., 2006اورزی استفاده شده استچندين آفت محصولات کش

های بسیار مهم در ارزيابی و تعیین میزان مقاومت/حساسیت گیاهان میزبان در مقابل به عنوان يکی از شاخص

بوط به اطلاعات مرشوند. جدول زندگی شرح جزئیات مرگ و میر جمعیت بوده و با تلفیق کار گرفته میهآفات ب

افزايش جمعیت  سرشتیرشد جمعیت، نرخ  کنندهراسنجه تعیینپترين شود. مهممانی و باروری تشکیل میزنده

(rاست که يک شاخص استاندارد بوده و نشان )یطی شرايط مح دررشد جمعیت يک گونه  توان یبیشینهی دهنده

-راسنجهپو  زادآوریمانی، توجه به اين که میزان نمو، زنده (. باSouthwood & Henderson, 2000باشد )معین می

 & Liu et al., 2004; Yasarگیرد )ی گیاهان میزبان تحت تأثیر قرار میهای جدول زندگی يک حشره به وسیله
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Gungor, 2005 تواند در کشف و رديابی هجوم آفت، انتخاب رقم مناسب (، در اختیار داشتن چنین اطلاعاتی می

 (.Zeinalzadeh et al., 2006لید محصول کمک قابل توجهی نمايد )و تو

های رشد جمعیت راسنجهپدهد که تاکنون پژوهش جامعی در مورد ارزيابی مروری بر منابع موجود نشان می

های زيادی های محلی مختلف نخود صورت نگرفته است. اما گزارشای حبوبات روی تودهسوسک چهار نقطه

هد دمطالعه میزان حساسیت انواع مختلف حبوبات در برابر اين آفت وجود دارد. تحقیقات نشان میدر رابطه با 

ای حبوبات روی بذور لوبیا چشم بلبلی و ماش نسبت به نخود و عدس دارای میزان باروری که سوسک چهار نقطه

 Kazemi(. در بررسی ديگری، White et al., 1998; Dongre et al., 2000باشد )ی رشد کوتاهتری میبیشتر و دوره

et al. (2009) بلبلی، نخود، عدسهای رشدی اين حشره را روی چهار میزبان لگومینوز شامل لوبیا چشمراسنجهپ 

 .Arotolu et alو لوبیا چشم بلبلی را به عنوان میزبان حساس به اين آفت معرفی کردند.  و ماش بررسی نموده

 Ife Brown ،Ifeرا روی شش رقم لوبیا چشم بلبلی شامل  C. maculatus های زيستی سوسکويژگی (2018)

BPC ،Oloyin ،Drum ،Sokoto Local  وNiger White  بررسی و گزارش کردند که رقمDrum  در مقايسه با ساير

عرفی م ای حبوباتنقطهسوسک چهارارقام حساسیت کمتری نسبت به اين آفت داشت و به عنوان رقم مقاوم به 

های مختلف حبوبات )باقلا، لوبیا چشم بلبلی، عدس، نیز با مطالعه گونه Golizadeh & Abedi (2018)نمودند. 

میزبان لوبیا چشم  C. maculatusهای رشد جمعیت اين آفت نتیجه گرفتند که سوسک ماش و نخود( روی ويژگی

  آفت بود. ترين میزبان برای نشو و نمای اين نامناسبها بیشتر ترجیح داده و باقلابلبلی را نسبت به ساير میزبان

 ی پسای حبوبات در ايران و جهان به عنوان يک آفت جدی در مرحلهبا توجه به اينکه سوسک چهار نقطه

ر ای حبوبات دهای جمعیتی سوسک چهار نقطهاز برداشت مطرح است هدف اصلی اين تحقیق بررسی ويژگی

توانند به عنوان شاخصی قابل اطمینان در ارزيابی ها میمتفاوت نخود بود که اين ويژگیهای محلی تغذيه از توده

های محلی مختلف نخود مورد استفاده قرار بگیرد. میزان حساسیت/مقاومت انواع مختلف میزان حساسیت توده

 های کنترل تلفیقیتواند کمک قابل توجهی به اجرای موفقیت آمیز برنامهمی C. maculatusحبوبات به سوسک 

مل مورد عنوان منابعی از تحهای اصلاح نباتات حبوبات مختلف بهاين آفت مهم در شرايط انبار يا پیشبرد برنامه

 استفاده قرار گیرد.   

 

 هامواد و روش
 های محلي مختلف نخودتهیه بذر توده

آبگوشتی ريز بوکان، اتیوپی، های محلی مختلف نخود شامل ، بذور تودهC. maculatusبه منظور پرورش 

خاردار بوکان، زرد کردستان، سیاه الشتر، لب لبوبی آرژانتین، لب لبوبی بوکان، لب لبوبی کانادايی و لب لبوبی 

های آذربايجان شرقی، هندی و نیز رقم آبی جم کرمانشاه از مراکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان

 ها مورد استفاده قرار گرفتند.ی آفت و انجام آزمايشتغذيه کردستان و کرمانشاه تهیه و برای

 ای حبوبات در شرايط آزمايشگاهيپرورش سوسک چهار نقطه 

پزشکی دانشگاه مراغه تهیه شد. قبل از شروع از کلنی موجود در گروه گیاه ،C. maculatusی جمعیت اولیه

های محلی نخود مورد مطالعه برای مدت دو نسل ای روی هر يک از تودهها، کلنی سوسک چهار نقطهآزمايش

متر سانتی 15و ارتفاع  16ای با قطر درون ظروف پلاستیکی استوانه C. maculatusپرورش  شد. پرورش داده

 یای ايجاد شده و با پارچهتأمین تهويه، در قسمت درپوش ظروف پلاستیکی دريچه به منظورصورت گرفت. 
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ی کامل يک روزه نر و ماده گرم نخود از هر توده محلی، تعدادی حشره 166يختن پس از ر .شد توری پوشانده

 18ساعت به داخل ظروف رهاسازی گرديد. سپس، ظروف پرورش در اتاقک رشد با شرايط دمايی  11به مدت 

ساعت تاريکی  16ساعت روشنايی و  11ی نوری درصد و دوره 5 ± 05ی سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 1 ±

های محلی نخود مورد مطالعه، حشرات پس از ظهور حشرات کامل نسل دوم روی هر يک از توده .اری شدنگهد

گیری به ظروف جديد حاوی نخودهای آوری شده و برای تخمکامل روزانه با آسپیراتور از ظروف پرورش جمع

اده ها استف، برای شروع آزمايشآمدترتیب به دست میای که بدينهای يک روزهسالم انتقال داده شدند. از تخم

 شد.

 C. maculatusهای زيستي پراسنجهتعیین 
 مانی مراحل نابالغی نشو و نما و زندههای محلی مختلف نخود بر طول دورهبرای بررسی تأثیر توده

 C. maculatusای ی سوسک چهار نقطهجفت از حشرات نر و ماده 16های محلی نخود، ، روی هر کدام از توده

سن عدد تخم هم 06ريزی، تعداد قرار داده شدند. پس از تخمساعت داخل ظرف پرورش  11حبوبات به مدت 

تری تخم روی هر دانه در صورت وجود تعداد بیشساعت از عمرشان گذشته بود انتخاب شد.  11که کمتر از 

های حاوی يک نه باقی ماند. دانهها از روی دانه حذف و فقط يک عدد تخم روی هر دای تخمنخود، با پنس همه

شرايط دمايی و در اتاقک رشد در متر منتقل گرديد سانتی 0 عدد تخم به صورت انفرادی به ظروف پتری با قطر

ساعت  16ساعت روشنايی و  11ی نوری درصد و دوره 05 ± 5ی سلسیوس، رطوبت نسبی درجه 18 ± 1

ه بهای محلی مختلف نخود تا زمان ظهور حشرات کامل ور تودهحاوی بذ تاريکی نگهداری شدند. ظروف پتری

 ایمانی مراحل نابالغ سوسک چهار نقطهی نشوونما و زندهطول دوره صورت روزانه مورد بررسی قرار گرفته و

حشرات کامل  پس از ظهور حشرات کامل، جنسیتثبت شد.  های محلی به صورت جداگانهروی هر يک از توده

تشخیص عدد نخود منتقل شد.  16متری حاوی سانتی 0هر جفت به صورت جداگانه به ظروف پتری و تعیین شد 

ی و آمیزويژه رنگها و بهجنس حشرات در زير استريومیکروسکوپ از روی اندازه کلی بدن، طرح رنگ بالپوش

های گذاشته شده تخم(. تعداد Brown & Downhower, 1988) اندازه نیم حلقه پشتی انتهايی شکم صورت گرفت

ی حشرات ها تا زمان مرگ همهد. اين بررسیشو نیز طول عمر حشرات کامل به صورت روزانه بررسی و ثبت 

 ها استفاده شد.های ثبت شده در تجزيهکامل ادامه يافت و از داده

 های محلي نخودهای فیزيکي و بیوشیمیايي تودهگیری برخي ويژگياندازه
، های محلی مختلف نخود شامل درصد رطوبتهای فیزيکی و بیوشیمیايی تودهدر اين تحقیق، برخی ويژگی 

-راسنجهپبستگی بین اين خصوصیات با گیری شد. در پايان، میزان همسختی دانه، غلظت پروتئین و نشاسته اندازه

 ه تکرار انجام شد.ها در سهر کدام از آزمايشهای رشدی حشره مورد ارزيابی قرار گرفت. 

 های محلي مختلف نخودتعیین غلظت پروتئین موجود در توده

گرم از بذور آرد شده هر توده محلی به میلی 166های محلی نخود، به منظور سنجش غلظت پروتئین در توده

مواد همگن میکرولیتر از  166لیتر از معرف برادفورد به میلی 3لیتر آب مقطر همگن شد. سپس، میلی 16همراه 

 (.Bradford, 1976نانومتر تعیین شد ) 515شده اضافه و میزان جذب محلول در طول موج 

 های محلي مختلف نخودتعیین غلظت نشاسته موجود در توده

گرم از بذور آرد شده هر توده میلی 166های محلی مختلف نخود، سنجش غلظت نشاسته در توده به منظور

ی جوش در حمام آب گرم قرار گرفت. یتر آب مقطر همگن شده و تا رسیدن به نقطهلمیلی 35محلی، همراه با 
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میکرولیتر از مواد همگن  166درصد يديد پتاسیم( به  1/6درصد يد و  61/6لیتر از معرف يدين )میلی 5/1سپس، 

 (.Bernfeld, 1955نانومتر تعیین شد ) 586شده اضافه و جذب محلول حاصل در طول موج 

 های محلي مختلف نخودرصد رطوبت تودهتعیین د

های محلی مختلف نخود بر اساس روش انجمن شیمیدانان غلات آمريکا برای تعیین درصد رطوبت توده

(AACC،)  ای قرار داده شد. سپس نمونه ها گرم بذر هر توده محلی آسیاب شده و در ظروف پتری شیشه 1ابتدا

ی اختلاف وزن قبل از د. پس از آن با رابطهشساعت خشک  3دت ی سلسیوس به مدرجه 166در آون با دمای 

د ش، مقدار رطوبت محاسبه 166خشک کردن و پس از خشک کردن نمونه، تقسیم بر وزن اولیه نمونه ضربدر 

(Anonymous, 2000.) 

 های محلي مختلف نخودتعیین درصد سختي توده

د و آرد حاصله از الک شپودر  لی نخود با آسیاب برقیهای محگیری درصد سختی دانه ابتدا تودهبرای اندازه

عبور داده شد، میزان آرد باقی مانده به مقدار اولیه )بصورت درصد( معرف سختی نمونه خواهد بود  1شماره 

(Anonymous, 2000.) 

 های آماریتجزيه

ها با واريانس داده برآوردو  TWO-SEX MSChartافزار نرم با بکارگیریها به روش دو جنسی ی دادهتجزيه

های بین ويژگیبرای تعیین همبستگی چنین، (. همChi & Liu, 1985; Chi, 1988) شداسترپ انجام روش بوت

یرسون بستگی پهای جدول زندگی از آزمون همپراسنجههای محلی مختلف نخود با فیزيکی و بیوشیمیايی توده

های ودهت های فیزيکی و بیوشیمیايیپراسنجه ی اختلاف آماری میانگینبرای مقايسه استفاده شد. SPSSافزار در نرم

استفاده  SAS ver. 16افزار ( توسط نرمOne-way ANOVAی واريانس يک طرفه )مختلف نخود از تجزيهمحلی 

 ررسی قرار گرفت.درصد مورد ب 5در سطح احتمال  توکیها نیز با استفاده از آزمون شد. اختلاف آماری میانگین

 

 نتايج
( 1) جدول درC. maculatus نشو و نمای مراحل نابالغ  های محلی مختلف نخود روی دورهتأثیر توده نتايج

 یی لاروی و شفیرگی و کل دورهمانی مراحل نابالغ، طول دورهشده است. نتايج نشان داد که میانگین زنده ارائه

ديگر دارند. داری با همهای محلی مختلف نخود تفاوت معنیتوده روی C. maculatus رشدی قبل از بلوغ 

های محلی لب لبوبی آرژانتین و لب لبوبی هندی و مانی مراحل نابالغ حشره روی تودهترين مقدار زندهبیش

ی رهل دوترين طوالشتر مشاهده شد. کوتاههای محلی آبگوشتی ريز بوکان و سیاه مانی آن روی تودهترين زندهکم

ترين اهالشتر بود. همچنین، کوت ترين آن روی توده محلی سیاهجنینی روی توده محلی لب لبوبی بوکان و طولانی

ترين رشدی پیش از بلوغ آفت روی توده محلی لب لبوبی بوکان و طولانی لاروی و شفیرگی و نیز دوره طول دوره

 الشتر به دست آمد.آنها روی توده محلی سیاه 
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 Callosobruchus خطای استاندارد( ±مانی و طول مراحل مختلف قبل از بلوغ )میانگین زندهدرصد  -1جدول 

maculatus  های محلی مختلف نخود روی توده 
Table 1. Mean survival and development time (Mean ± SE) of different immature stages of Callo-

sobruchus maculatus on different chickpea landraces 

Landrace 
Pre-adult 

survival (%) 

Incubation 

period (day) 

Larval-pupal 

period (day) 

Total development 

time (day) 

Abgoshtiriz bokan 
83± 0.05 c 

(N=60) 

5.55±0.09 b 

(N=50) 

25.89±0.28 b 

(N=50) 

31.45±0.35 b 

(N=50) 

Abijam kermanshah 
93± 0.03 abc  

(N=60) 

5.17±0.05 c 

(N=57) 

24.48±0.13de 

(N=56) 

29.66±0.14 d 

(N=56) 

Etiopi 
87±0.04 bc 

(N=60) 

4.82±0.07 ef 

(N=55) 

22.76±0.21 f 

(N=52) 

27.59±0.23 f 

(N=52) 

Khardar bokan 
95±0.03 ab 

(N=60) 

4.89±0.05 de 

(N=57) 

24.26±0.14 e 

(N=57) 

29.15±0.14 e 

(N=57) 

Siah alashtar 
83±0.05 c 

(N=60) 

7.01±0.13 a 

(N=51) 

28.28±0.39 a 

(N=50) 

35.28±0.51 a 

(N=50) 

Lablaboei arzhantin 
96±0.02 a 

(N=60) 

4.95±0.05 de 

(N=58) 

24.26±0.11 e 

(N=58) 

29.20±0.13e 

(N=58) 

Lablaboei bokan 
90±0.04 abc 

(N=60) 

4.69±0.08 f 

(N=55) 

21.56±0.29 g 

(N=54) 

26.24±0.29 g 

(N=54) 

Lablaboei canadaei 
90±0.04 abc 

(N=60) 

5.18±0.05 c 

(N=55) 

24.87±0.11 c 

(N=54) 

30.06±0.12c 

(N=54) 

Lablaboei hendi 
97±0.02 a 

(N=60) 

5.02±0.04 d 

(N=58) 

24.66±0.12 cd 

(N=58) 

29.68±0.14 d 

(N=58) 

Zard kordestan 
92±0.03 abc 

(N=60) 

5.37±0.08 b 

(N=55) 

26.01±0.20 b 

(N=55) 

31.37±0.24 b 

(N=55) 

 .(P < 0.05, paired bootstrap test)باشد دار بین تیمارها میحروف متفاوت در هر ستون نشانگر وجود تفاوت معنی  
Mean values in a column followed by different letters are significantly different (paired bootstrap test; P < 0.05). 

 

ی قبل از تخمريزی ريزی، طول دورهی تخممربوط به طول عمر حشرات کامل نر و ماده، طول دوره نتايج

دست ( ارائه شده است. براساس نتايج به1نخود در جدول )های محلی مختلف روی توده  C. maculatusو باروری

ريزی ی قبل از تخمهای محلی مورد مطالعه از نظر میزان باروری، مجموع دورهآمده مشخص شد که بین توده

(TPOP: Total pre-ovipositional periodطول دوره تخمی زمانی بین تولد تا اولین تخم( )فاصله ،)ريزی ريزی

الشتر و های محلی سیاه داری وجود دارد. میزان باروری روی تودهمر حشرات کامل ماده تفاوت معنیو طول ع

وده ترين میزان باروری روی تهای محلی بوده و بیشتوده داری کمتر از بقیهآبگوشتی ريز بوکان به طور معنی

 :APOPريزی افراد بالغ ماده )از تخم ی قبلکه طول دورهمحلی لب لبويی بوکان به دست آمد. با توجه به اين

Adult pre-ovipositional periodهای محلی ريزی( در تودهی زمانی بین ظهور افراد بالغ تا اولین تخم( )فاصله

علاوه، از نظر مجموع  ذکر نشده است. به پراسنجههمین دلیل در جدول نتايج اين  مختلف نخود يک روز بود به

بوکان  های محلی لب لبويیترتیب روی تودهترين دوره بهترين و طولانیريزی افراد ماده، کوتاهی قبل از تخمدوره

حلی سیاه های مترتیب روی توده ترين طول عمر حشرات کامل ماده نیز بهترين و طولانیالشتر بود. کوتاهو سیاه 

های محلی نخود مورد در بین توده C. maculatus ريزیی تخمالشتر و لب لبويی مشاهده شد. از نظر طول دوره

 دست آمد.ه ترين دوره روی توده محلی اتیوپی بمطالعه، کوتاه
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روی  Callosobruchus maculatus خطای استاندارد( حشرات کامل  ±باروری و طول عمر )میانگین  -2جدول 

 های محلی مختلف نخودتوده

Table 2. Fecundity and adult longevity (Mean ± SE) of Callosobruchus maculatus on different chick-

pea landraces 

Landrace 
Fecundity 

(egg) 

TPOP 

(day) 

Oviposition 

period (day) 

Female adult 

(day) 

Male adult 

(day) 

Abgoshtiriz bokan 
42.42±1.39 e 

(N=29) 

30.81±0.25 bc 

(N=29) 

7.66±0.21 bc 

 (N=29) 

9.54±0.25 de 

(N=29) 

7.13±0.21 c 

(N=21) 

Abijam kermanshah 
47.85±1.48 cd 

(N=32) 

30.59±0.21 cd 

(N=32) 

8.16±0.25 ab 

(N=32) 

10.10±0.25 bcd 

(N=32) 

7.08±0.27 c 

(N=24) 

Etiopi 
47.52±1.91d 

(N=28) 

27.35±0.24 f 

(N=28) 

6.88±0.26 d 

(N=28) 

10.60±0.28 bc 

(N=28) 

7.95±0.25 b 

(N=24) 

Khardar bokan 
49.26±1.53 bcd 

(N=31) 

29.93±0.2 e 

(N=31) 

8.47±0.25 a 

(N=31) 

10.66±0.31 bc 

(N=31) 

8.78±0.22 a 

(N=26) 

Siah alashtar 
39.81±1.44 e 

(N=29) 

34.06±0.55 a 

(N=29) 

7.12±0.26 cd 

(N=29) 

9.10±0.23 e 

(N=29) 

6.43±0.31 c 

(N=21) 

Lablaboei arzhantin 
52.87±1.75 abc 

(N=34) 

30.20±0.17 de 

(N=34) 

8.91±0.33 a 

(N=34) 

11.01±0.36 ab 

(N=34) 

7.15±0.27 c 

(N=24) 

Lablaboei bokan 
54.70±2.32 a 

(N=31) 

26.26±0.27 g 

(N=31) 

8.26±0.36 ab 

(N=31) 

12.11±0.43 a 

(N=31) 

9.05±0.43 a 

(N=23) 

Lablaboei canadaei 
47.83±1.90 cd 

(N=31) 

31.03±0.2 bc 

(N=31) 

8.67±0.39 a 

(N=31) 

11.05±0.5 ab 

(N=31) 

8.25±0.38 ab 

(N=23) 

Lablaboei hendi 
53.39±1.52 ab 

(N=34) 

30.74±0.21 c 

(N=34) 

8.73±0.29 a 

(N=34) 

10.77±0.31 bc 

(N=34) 

8.72±0.23 a 

(N=24) 

Zard kordestan 
51.96±1.43 

abcd (N=31) 

31.37±0.23 b 

(N=31) 

8.32±0.26 a 

(N=31) 

10.61±0.31 bc 

(N=31) 

7.87±0.24 bc 

(N=24) 

 .(P < 0.05, paired bootstrap test)باشد دار بین تیمارها میحروف متفاوت در هر ستون نشانگر وجود تفاوت معنی  
Mean values in a column followed by different letters are significantly different (paired bootstrap test; P < 0.05). 

 

 

( نشان 1های محلی مختلف نخود در شکل )روی توده  C. maculatusی سنیمانی و باروری ويژهنمودار زنده

های محلی مختلف ترسیم شده برای حشرات پرورش يافته روی توده )xl(مانی داده شده است. در منحنی زنده

 مانی به صورت يک منحنی نزولیراسنجه با افزايش سن کاهش يافت. در نتیجه، منحنی زندهپنخود، مقادير اين 

 ين سطحشود. در واقع کمترالشتر مشاهده می ترسیم شد که بیشترين مقدار نزول اين منحنی روی توده محلی سیاه

اين  یترين مقدار باروری روزانهچنین، بیشالشتر به دست آمد. هممانی روی توده محلی سیاهزير منحنی زنده

 ثبت شد.  31تخم بود که در روز  18/3حشره نیز روی رقم آبی جم کرمانشاه معادل 
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های محلی روی توده Callosobruchus maculatus ی سنی( ويژهxm( و باروری )xlمانی )نمودار زنده -1شکل 

 مختلف نخود
Fig. 1. Age specific survival (lx) and fecundity (mx) of Callosobruchus maculatus on different chick-

pea landraces 



 11 1311, 16( 1شناسی ايران، )نامه انجمن حشره
 

 

( ارائه شده 3های محلی مختلف نخود در جدول )روی توده C. maculatusهای جمعیتی سوسک ويژگی

تر و بیشلب لبويی آرژانتین توده محلی حشره روی ( GRR) سره زادآوریمقدار نرخ نااست. نتايج نشان داد که 

 زادآوری سرهی نرخ های محلی بود. مقادير محاسبه شدهتر از ساير تودهروی توده محلی آبگوشتی ريز بوکان کم

)0R( افزايش جمعیت  سرشتی نرخهای محلی مختلف نخود مورد مطالعه از نظر آماری متفاوت بود. روی توده

(rمهم ) ودن تواند بیانگر رشد مثبت، منفی يا ثابت بها است که میبرای تعیین میزان رشد جمعیت پراسنجهترين

ايش افز سرشتیمختلف نخود از نظر نرخ های محلی تودهنتايج اين آزمايش نشان داد که بین جمعیت باشد. 

مربوط به حشرات پرورش يافته روی توده  پراسنجهمقدار اين  ترينبیشداری وجود دارد. جمعیت تفاوت معنی

ترين آن نیز در حشرات پرورش يافته روی توده محلی سیاه الشتر ثبت شد. نرخ و کم محلی لب لبويی بوکان

رين تترين و روی توده محلی سیاه الشتر کم( روی توده محلی لب لبويی بوکان بیشλافزايش جمعیت ) کرانمند

های محلی مورد مطالعه در بین توده C. maculatus (T)نشان داد. از نظر متوسط زمان طول يک نسل  مقدار را

دار آن ترين مقو کم روی توده محلی سیاه الشتر پراسنجهترين مقدار اين داری مشاهده شد و بیشاختلاف معنی

 دست آمد. به های محلی اتیوپی و لب لبويی بوکاننیز روی توده
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اشت. داری وجود دهای فیزيکی و بیوشیمیايی تفاوت معنیاز نظر ويژگی های محلی مختلف نخوددر بین توده

ه توده محلی ترين مقدار آن مربوط بپروتئین بذر نیز مربوط به توده محلی لب لبويی بوکان و کمترين مقدار بیش

ترين مقدار نشاسته به ترتیب روی ترين و کمچنین، بیش(. همF= 6.03; df= 9, 29; P < 0.0004سیاه الشتر بود )

(. بالاترين مقدار F= 7.41; df= 9, 29; P < 0.0001های محلی لب لبويی کانادايی و سیاه الشتر برآورد شد )توده

 =Fرطوبت مربوط به رقم آبی جم کرمانشاه و کمترين مقدار آن مربوط به توده محلی لب لبويی هندی بود )

4.46; df= 9, 29; P =0.03های محلی مختلف نخود ی نخود نشان داد که بین توده(. نتايج حاصل از سختی دانه
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رين تترين درصد سختی دانه به ترتیب مربوط به توده محلی سیاه الشتر و کمد. بیشداری وجود دارتفاوت معنی

 (.1( )جدول F= 2.79; df= 9, 29; P =0.026آن مربوط به رقم آبی جم کرمانشاه بود )

 

خطای استاندارد( در  ±غلظت پروتئین، نشاسته، درصد رطوبت و شاخص سختی دانه )میانگین  -4جدول 

 Callosobruchus maculatusهای محلی مختلف نخود مورد تغذيه توده

Table 4. Protein and soluble starch contents, humidity and hardiness index of seeds (Mean ± SE) of 

different chickpea landraces used for feeding of Callosobruchus maculatus   
Landrace 

Protein content 

(mg mL-1) 

Starch content 

(mg mL-1) 
Humidity (%) 

Hardiness index 

(%) 

Abgoshtiriz bokan 0.144±0.001 bc 2.41±0.02 c 7.82±0.34 ab 52.34±0.29 abcd 

Abijam kermanshah 0.149±0.003 abc 2.99±0.04 ab 9.49±0.18 a 44.27±0.35 d 

Etiopi 0.158±0.002 ab 2.78±0.03 abc 7.52±0.18 b 45.03±1.16 cd 

Khardar bokan 0.145±0.005 bc 2.70±0.01 abc 8.11±0.42 ab 53.85±1.69 ab 

Siah alashtar 0.134±0.006 c 2.24±0.02 c 7.07±0.21 b 55.75±1.11 a 

Lablaboei arzhantin 0.162±0.003 ab 2.72±0.11 abc 7.53±0.33 b 45.44±0.45 cd 

Lablaboei bokan 0.164±0.002 a 3.03±0.13 ab 7.72±0.21 ab 46.87±0.69 bcd 

Lablaboei canadaei 0.150±0.001abc 3.29±0.12 a 7.05±0.48 b 47.40±0.98 bcd 

Lablaboei hendi 0.152±0.003 ab 3.09±0.2 ab 6.63±0.66 b 50.74±1.11 abcd 

Zard kordestan 0.148±0.003 abc 2.77±0.06 abc 7.77±0.32 ab 53.17±0.21 ab 

   .(P< 0.05, Tukey test)باشد دار بین تیمارها میحروف متفاوت در هر ستون نشانگر وجود تفاوت معنی  
Mean values in a column followed by different letters are significantly different (Tukey test; P< 0.05). 

 

-با خصوصیات فیزيکی و بیوشیمیايی تودهC. maculatus های جدول زندگی پراسنجهبستگی بین نتايج هم

بستگی مثبت يا منفی بین ( آمده است. بر اساس نتايج به دست آمده، هم5های محلی مختلف نخود در جدول )

ت مشاهده های زيستی آفپراسنجههای محلی مختلف مورد مطالعه و های فیزيکی و بیوشیمیايی بذور تودهپراسنجه

-های محلی مختلف نخود همهای جمعیتی حشره با محتوای پروتئین تودهپراسنجهشد. بر همین اساس تمامی 

تگی مثبت بسهای محلی همچنین، باروری حشره با مقدار نشاسته تودهداری داشت. همبستگی مثبت يا منفی معنی

ی پیش از بلوغ های محلی نخود مورد بررسی نیز با طول دورههداری از خود نشان داد. سختی دانه تودو معنی

 داری نشان داد. بستگی مثبت معنیآفت هم

 

و خصوصیات فیزيکی   Callosobruchus maculatusهای زيستی سوسکپراسنجههمبستگی بین برخی  -5جدول 

 های محلی مختلف نخودو بیوشیمیايی توده
Table 5. Correlation of some biological parameters of Callosobruchus maculatus with physical and 

biochemical properties of different chickpea landraces 

 (.P < 0.05انجام شده است ) Pearsonهمبستگی براساس آزمون 
Correlations were evaluated based on Pearson’s correlation test (P < 0.05). 

 

 

Hardiness index (%) Humidity (%) Starch content Protein content Parameter 

valueP  r valueP  r valueP  r valueP  r  

0.025 0.697 0.599 0.190- 0.051 0.630- 0.001 0.880- Total development time 
0.236 0.413- 0.933 0.031- 0.035 0.668 0.007 0.786 Fecundity 

0.076 0.585- 0.843 0.072- 0.053 0.626 0.033 0.674 Net reproductive rate 

0.076 0.585- 0.843 0.072 0.101 0.548 0.000 0.918 Intrinsic rate of increase 
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 بحث  
اشد. بمی ويژه کیفیت و کمیت غذاحیطی و بهمتأثر از عوامل مختلف م ی زندگی حشره تا حد زيادیدوره

های مختلف زيستی ممکن است ناشی از کیفیت متفاوت رژيم غذايی مورد استفاده به ويژه در طول دوره تفاوت

 & Golizadeh) ربوهیدرات( مورد تغذيه حشره باشدها )مخصوصاً مقدار پروتئین و کمغذیاز لحاظ درشت 

Abedi, 2016غذايی نیز مربوطموجود در رژيمتواند به سطح پروتئین ی رشد لاروی میچنین، افزايش دوره(. هم 

ی افزايش ی لارواگر محتوی پروتئین غذا کم باشد، برای جبران میزان پايین پروتئین دريافتی، طول دوره .باشد

باشد. روز متغیر می 10/11و  50/11بین  C. maculatusی لاروی و شفیرگی يابد. براساس نتايج، طول دورهمی

دلیل الشتر ممکن است بهشفیرگی در حشرات تغذيه شده روی توده محلی سیاهی لاروی و افزايش طول دوره

های مطلوب پروتئین/کربوهیدرات در غذای مصرفی حشره و به تبع آن کاهش کارايی حشره اختلال در نسبت

 18/35تا  11/10مختلف نخود بین های محلی تودهی پیش از بلوغ حشره در در اين مطالعه، طول دورهگردد. 

های لوبیا چشم ی نابالغ اين آفت را روی میزبانطول دوره Kazemi et al. (2009)دست آمد. در تحقیقی، روز به

روز گزارش  00/11و  13/31، 53/31، 11/31ی سلسیوس به ترتیب درجه 11بلبلی، ماش، نخود و عدس در دمای 

ها ممکن است به باشد. اين تفاوتحاضر میی دست آمده در مطالعهتر از مقادير بهکردند که تا حدودی بیش

خاطر تفاوت در شرايط انجام آزمايش، نوع میزبان و توده محلی مورد مطالعه و يا تفاوت در جمعیت آفت مورد 

های محلی مختلف نخود روی توده C. maculatusبررسی باشد. نتايج پژوهش حاضر نشان داد که میزان باروری 

 باشد. می Kazemi et al. (2009)باشد که همسو با نتايج به ازای هر فرد ماده میتخم  16/51تا  81/31بین 

باشند، افزايش يا کاهش طول عمر بالغین ممکن است مربوط ی بالغ فاقد تغذيه میدر حشراتی که در دوره

ل مؤثری در طو گیرد. میزان پروتئین غذا فاکتوری لاروی مورد تغذيه قرار میبه غذايی باشد که در طول دوره

 ,Bagheri Zenouzای حبوبات تغذيه ندارند )باشد. حشرات کامل سوسک چهار نقطهعمر حشرات کامل می

ی لاروی دريافت ی بلوغ را در مرحله( و بنابراين مواد غذايی مورد نیاز برای سوخت و ساز در مرحله1997

د، شوکه سبب کاهش جذب پروتئین در لاروها میهايی کنند. کاهش مقدار پروتئین غذا يا وجود مهارکنندهمی

 (.Sorge et al., 2000گردد )ها میسبب اختلال در تأمین غذای حشرات کامل و کاهش طول عمر آن

ی اثرات مختلف عوامل محیطی بر نشو و نمای مراحل نابالغ و تواند برای مقايسههای جمعیتی میپراسنجه

ای رشد هپراسنجهمانی آفات مختلف مورد استفاده قرار بگیرند. در تحقیقات متعددی، و نرخ زنده زاد آوریبالغ، 

حال، هیچ ها يا ارقام مختلف گیاهی مورد بررسی قرار گرفته است. با اينجمعیت آفات انباری روی میزبان

ختلف نخود منتشر نشده های محلی مروی توده C. maculatusهای رشد جمعیت پراسنجهاطلاعاتی در مورد 

اين آفت حشره روی توده محلی لب لبويی بوکان،  rدلیل مقدار بالای دهد که بهاست. نتايج اين تحقیق نشان می

باشد و حشره با تغذيه از اين توده محلی شرايط رشدی ی حشره حساس میاين توده محلی نسبت به تغذيه

ت که گر آن اسروی توده محلی سیاه الشتر بیان پراسنجهر اين بهتری خواهد داشت. از طرفی، پايین بودن مقدا

 ای با تغذيه از توده محلی لبی حشره مقاوم است. بنابراين، سوسک چهار نقطهاين توده محلی در برابر تغذيه

روی توده محلی سیاه الشتر  rترين احتمال را برای افزايش جمعیت دارد. پايین بودن مقدار لبويی بوکان بیش

ريزی تخم یتر بودن دورهی رشدی قبل از بلوغ و کوتاهتر بودن دورهتر، طولانیطور عمده ناشی از باروری پايینبه

دهد که به دلیل مقدار باشد. نتايج اين تحقیق نشان میو طول عمر حشرات کامل ماده روی اين توده محلی می

لی نخود های محاه الشتر در مقايسه با ديگر تودهافزايش جمعیت حشره روی توده محلی سی سرشتیپايین نرخ 

 شود. ی حشره نامناسب و باعث کاهش کارايی آفت میمورد آزمون، احتمالا اين توده محلی برای تغذيه
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 هایپراسنجههای محلی مختلف نخود روی ای است که تأثیر تودهچنین، پژوهش حاضر اولین مطالعههم

ای هها با برخی خصوصیات فیزيکی و شیمیايی تودهبستگی آنحبوبات و همای رشد جمعیت سوسک چهار نقطه

ی رشدی قبل از بلوغ آفت دهد که بین طول دورهنمايد. نتايج نشان میمحلی مختلف مورد مطالعه را بررسی می

منفی  طهای محلی نخود و همچنین میزان رطوبت بذور همبستگی و ارتبابا محتوای نشاسته و پروتئین بذر توده

وجود داشت بدين معنی که با افزايش میزان نشاسته و پروتئین بذر نشو و نمای آفت با سرعت بیشتری انجام 

های محلی سیاه الشتر يابد که اين موضوع در مورد تودهی نشو و نمای آفت کاهش میشده و در نتیجه طول دوره

 رشتیسن میزان باروری، نرخ خالص تولیدمثل و نرخ چنین، بیلبويی بوکان کاملاً آشکار و واضح است. همو لب

ين بستگی و ارتباط مثبت وجود داشت بدهای محلی نخود همافزايش جمعیت آفت با محتوای پروتئین بذر توده

ايج نشان تر شده است. در واقع نتافزايش جمعیت آفت بیش سرشتیمعنی که با افزايش میزان پروتئین بذر نرخ 

ی های که حشرباشد. کاهش وزن دانهترين عوامل مؤثر بر تغذيه آفت میپروتئین بذر از مهم دهد که محتوایمی

 های صدمه ديده به خوبیشود و دانهها میشود باعث تقلیل محتوای پروتئینی دانهکامل اين آفت از آن خارج می

 & Roesli et al., 1990; Moravvej)شوند ها میزنی دانهقادر به جوانه زدن نیستند و باعث کاهش قدرت جوانه

Abbar, 2008.) 

از طرف ديگر، رطوبت دانه نیز به عنوان يک ويژگی مهم ديگر بذر در نشو و نمای آفت دخیل و مؤثر  

گزارش   Golizadeh & Abedi (2018)دهد. در تحقیقی،ی نشو و نما نشان میاست و همبستگی منفی با طول دوره

مل باقلا، های حبوبات شاهای زيستی اين حشره با درصد رطوبت دانهپراسنجهداری بین کردند که همبستگی معنی

بی بذر باشد. رطوبت نسلوبیا جشم بلبلی، عدس، ماش و نخود وجود داشت که مشابه با نتايج تحقیق حاضر می

(. اما سختی دانه به Krishnan et al., 2003باشد )ترين عوامل مؤثر بر کیفیت بذر در طی انبارداری نیز میاز مهم

د با افزايش رسی رشدی آفت نشان داد و به نظر میعنوان يک ويژگی فیزيکی بذر همبستگی مثبتی با طول دوره

 ی رشدی آفت افزودههای نخود، نشو و نمای آفت به کندی صورت گرفته و در نتیجه بر طول دورهسختی دانه

ی اموثر در ارقام بذر لوبیا چشم بلبلی روی سوسک چهار نقطه سرشتینیز عوامل  Arotolu et al. (2018)شود. می

ر( و های فیزيکی )مانند سختی بذداری میان ويژگیها نشان داد که رابطه معنیحبوبات را بررسی کردند. نتايج آن

 ريزی حشرات وجود داشت.میزان رطوبت و فیبر با میزان خروج حشرات کامل و میزان تخم

ترين روی توده محلی لب لبويی بوکان بیش C. maculatusدهد که نشان می اين مطالعهتايج مربوط به ن

افزايش جمعیت را داشت. در مقابل،  کرانمندو  سرشتیهای میزان باروری، طول عمر حشرات کامل ماده و نرخ

ه اين ذکر شده را داشتند. با توجه بهای پراسنجهترين میزان حشرات پرورش يافته روی توده محلی سیاه الشتر کم

در  C. maculatus ی سوسکترين میزبان برای تغذيهتوان توده محلی سیاه الشتر را به عنوان نامناسبنتايج می

 مديريت های مؤثر دررهیافت طراحی در تواندمی تحقیق اين از آمده دستبه  شرايط انبار معرفی نمود. اطلاعات

توان با بررسی دقیق چنین، میقابل استفاده باشد. هم گیاهی مقاوم ارقام از استفاده قالب در مذکور آفت تلفیقی

های محلی مورد نظر، صفات گیاهی که سبب ايجاد اختلال در نشو و نمای های فیزيکی و بیوشیمیايی تودهويژگی

ی اهان جديد با استفاده از مهندسی آن صفات به گیهای کنترل کنندهشوند را کشف نموده و با انتقال ژنحشره می

 ژنتیک، روند ايجاد ارقام مقاوم گیاهی نسبت به اين آفت مهم و کلیدی را تسريع نمود.

 گزاریسپاس
 ود.شقدردانی می پزشکی دانشگاه محقق اردبیلی به انجام رسیده که بدينوسیلهاين تحقیق در گروه گیاه
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