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 جنسي کفشدوزک شکارگر های جدول زندگي دوتأثیر دما بر پراسنجه

Stethorus gilvifrons (Coleoptera: Coccinellidae)  ایبا تغذيه از کنه تارتن دولکه 
Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) 
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 کیدهچ
رود. پژوهش حاضر شمار میهای تارتن به به عنوان يکی از مهمترين شکارگرهای کنه Stethorus gilvifronsکفشدوزک 

انجام شد. جمعیت اولیه  S. gilvifrons های جدول زندگی کفشدوزکبه منظور بررسی تأثیر دماهای مختلف روی پراسنجه

دو های ذرت آلوده به کنه تارتن تهآوری شد و در آزمايشگاه روی بوکفشدوزک از مزارع نیشکر استان خوزستان جمع

 05±0درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  91و  93، 95 ،72، 70، 75 ،10در دماهای  urticae (Koch)  Tetranychusایلکه

زاد در دمای داخل اتاقک رشد پرورش داده شد. همه افراد گروه هم ساعت )تاريکی: روشنايی( 10:1دورة نوری  درصد و

فشدوزک در دماهای ياد شده تفاوت درجه سلسیوس از بین رفتند. بر اساس نتايج بدست آمده، طول دوره رشدونمو ک 91

 به طور نیز شکارگر جمعیت های رشددرجه سلسیوس کاهش يافت. پراسنجه 93تا  10دار داشتند و با افزايش دما از معنی

( به ترتیب rگرفت. کمترين و بیشترين مقدار نرخ سرشتی افزايش جمعیت ) قرار مختلف دماهای تأثیر تحت داریمعنی

شد. نرخ خالص  برآورددرجه سلسیوس  93)بر روز( در دمای  7507/5درجه سلسیوس و  10در دمای  )بر روز( 5559/5

و  01/01، 01/39، 01/91، 571/13، 570/1درجه سلسیوس به ترتیب  93و  95، 72، 70، 75، 10( در دماهای 0Rزادآوری )

عدد تخم برآورد  07/733سلسیوس و به میزان  درجة 95 دمای در شکارگر )نتاج( بود. بیشترين میزان زادآوری کل 50/25

روز محاسبه  15/12و 97درجه سلسیوس به ترتیب  10و  93دماهای  در هاماده عمر طول شد. کمترين و بیشترين میانگین

درجه سلسیوس، همچنین مقادير نرخ کرانمند  72)نتاج( در دمای  39/719( GRRشد. بالاترين نرخ ناخالص زادآوری )

)بر روز( برآورد شد. نتايج به  772/1، 117/1، 100/1، 112/1، 505/1، 1( در دماهای ذکر شده به ترتیب λعیت )افزايش جم

ای برای پرورش انبوه اين کفشدوزک های تارتن و توسعة سامانههای مهار زيستی کنهدست آمده در اين پژوهش، در برنامه

 شکارگر قابل استفاده خواهد بود.  

 ایتارتن دو لکه ، کنهStethorus gilvifrons، مهار زيستی، نگاریجمعیتهای راسنجهدما، پ کلیدی:های واژه
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Abstract  
Stethorus gilvifrons is considered as one of the most important predators of the spider mites. Current 

study was conducted to examine the effect of temperature on life table parameters of the predatory 

coccinellid, S. gilvifrons Mulstant. The predatory coccinellids were originally collected from sugarcane 

fields of Khuzestan province and were reared on infected maize plants by Tetranychus urticae Koch at 

15, 20, 25, 27, 30 and 34 ± 0.5 ̊C, %60±5 RH and a photoperiod of 16:8(L:D) h. in growth chamber. 

All of the cohort individuals were died at 38 ̊C. The obtained results showed that temperature signifi-

cantly affected all developmental time and population growth parameters of the predator. Developmen-

tal time of S. gilvifrons decreased with increasing temperatures from 15 ̊C to 34 ̊C. The lowest and 

highest values of intrinsic rate of increase (r) were 0.0003 (day-1) at 15 ̊C and 0.2052 (day-1) at 34 ̊C, 

respectively. The values of net reproductive rate (R0) were 1.025, 19.021, 38.58, 43.61, 68.61 and 70.05 

(offspring) at 15, 20, 25, 27, 30 and 34 ̊C, respectively. The highest value for total fecundity was 249.52 

(offspring) at 30 ̊C. The shortest and longest female longevity were 18.13 and 30.68 (days) at 34 and 

25 ̊C, respectively. Mean generation time decreased with increasing temperatures, and the least value 

was estimated at 34 ̊C. The highest values of gross reproductive rate (GRR) were 283.43 (offspring) at 

27 ̊C. Also, the values of finite rate of increase (λ) were 1.0003, 1.050, 1.117, 1.155, 1.182 and 1.227 

(day-1) respectively at above mentioned temperatures. The results can be used for biological control of 

the spider mites and developing a mass rearing system for S. gilvifrons.   
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 مقدمه
از آفات مهم تعداد زيادی يکی ، Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae)ای کنه تارتن دولکه

 755های تارتن بوده و از روی بیش از چند خوارترين گونه در میان کنه گونهاز گیاهان در سراسر دنیا است. اين 

(. امروزه برای مهار Helle & Sabelis, 1985گونه گیاهی، از جمله گیاهان زراعی و باغی جمع آوری شده است )

ين بالای ازادآوری شود، اما سرعت رشدونمو و استفاده می گستردهح وها در سطکشکنهجمعیت اين کنه از انواع 

رل های بالای کنتشود. علاوه بر هزينهبازگشت دوباره جمعیت کنه و نیاز به سمپاشی مجدد می منجر بهآفت 

طغیان  سوزی،اهشیمیايی، اين روش مشکلاتی چون بروز مقاومت آفات، از بین رفتن دشمنان طبیعی، ايجاد گی

(. امروزه کنترل کنه تارتن Van Leeuwen et al., 2009آفات ثانويه و آلودگی محیط زيست را نیز به دنبال دارد )

ف سموم و کاهش مصر مهار زيستیفقط از طريق مديريت تلفیقی و با تکیه بر استفاده هرچه بیشتر از عوامل 

 (. Takafuji et al., 2000; Rahmani et al., 2009پذير است )امکان

از اهمیت زيادی  .Stethorus sppهای شکارگر جنس های تارتن، کفشدوزکدر بین دشمنان طبیعی کنه

ها از مراحل (. توانايی بالای شکارگری آنChazeau, 1974; Tanigoshi & McMurtry 1977برخوردار هستند )

د روی محصولات مختلف، زندگی طولانی و ی زياگرمختلف رشدی طعمه، نرخ زادآوری بالا، قدرت جستجو

از  ها به عنوان يکیها باعث معرفی آنقدرت پراکنش بالای حشرات کامل و همچنین مقاومت نسبی به آفت کش

 ;Putman, 1955; Tanigoshi & McMurtry, 1977ای شده است )کارآمدترين دشمنان طبیعی کنه تارتن دولکه

Roy et al., 2002; Perumalsamy et al., 2010 اين شکارگران، قادر به تحمل شرايط دمايی متغیر نیز بوده و .)

 (.Rott & Ponsonby, 2000ها ندارد )رطوبت تأثیر زيادی در عملکرد آن

 ,S. loxtoni (Britton & Lee)  (Richardsonشامل Stethorus هايی از جنسگونه ده،شهای انجام طی پژوهش 

1977 ،) S .madecassus (Chazeau)(Chazeau, 1974،) S. picipes (Casey)  (Tanigushi & McMurtry, 1977 ،)

S. punctillum (Weise) (Putman, 1955; Roy et al., 2003 ،)(Blackburn)  S. vagans (Ullah, 2000،) S. 

japonicus (Kamiya) (Mori et al., 2005 ،) S. tridents (Gordon)(Fiaboe et al., 2007)، S.  gilvifrons 

mailto:hrap1388@gmail.com


 02 1933, 35( 1شناسی ايران، )نامه انجمن حشره
 

 

(Mulsant) (Aksit et al., 2007; Taghizadeh et al., 2008a,b) وS. Nigripes (Kapur)  (Pollock & Michels, 

ا ههای متعددی نیز برای کاربرد آناند و تا به امروز پژوهشبه عنوان شکارگرهای کنه تارتن معرفی شده( 2007

های کنترل تلفیقی ها در قالب برنامهواردسازی، پرورش و رهاسازی آنهای بومی، از طريق حمايت از جمعیت

 (.McMurtry et al., 1969; Charles et al., 1985; Raworth, 2001انجام شده است ) نیاددر نقاط مختلف 

 S. punctillum (Fatemi, 1983، )Kapour S. siphonulusشامل   Stethorusسه گونه از جنستاکنون از ايران 

(Hajizadeh, 1995 و )S. gilvifrons (Farahbakhsh, 1961 گزارش شده است. کفشدوزک )S. gilvifrons يکی 

 ,.McMurtry et al( و ساير کشورهای جهان است )Mosadegh & Kocheili, 2003های بومی ايران )از گونه

1970; Chazeau, 1985; Aksit et al., 2007 .) 

درجة  70خروج حشره کامل( در دمای  - دوره رشدونمو )تخم،  .Stethorus sppهایبرای بیشتر گونه

 ,.Putman, 1955; Tanigoshi & McMurtry, 1977; Roy et alروز گزارش شده است ) 12 حدودسلسیوس 

2002; Mori et al., 2005; Fiaboe et al., 2007 .) کنه در  05-95تواند هر کفشدوزک ماده بالغ میاز سوی ديگر

 (.Chazeau, 1974; Tanigoshi & McMurtry, 1977; Shih et al., 1991; Roy et al., 2003مصرف کند )روز 

 Putman, 1955; Colburnکنند )نسل در سال فعالیت می 9-7های اين جنس در بیشتر شرايط اقلیمی کفشدوزک

& Asquith, 1971 نسل در سال نیز گزارش شده است ) 10( هرچند که در مناطق استوايی تاRangaswamy, 

1976; Puttaswamy & Channabasavanna, 1977 طبق گزارش .)Putman (1955)های ماده، کفشدوزک 

S. punctillum ريزی بوده و طول عمرشان بالاتر از نرها مانی و تخمدر شرايط اقلیمی کشور کانادا قادر به زنده

 روز تخمین زده شده است.  355بیش از شرايط مزرعه که در به طوری ،باشدمی

شناسی، درک اين مطلب است که چگونه افزايش يا کاهش دمای محیط های بوميکی از مسائل مهم در تئوری

های زيادی در مورد . گزارش(Logan et al. 2006) گذار باشدها تأثیرسامانهتواند بر بومبا تغییرات آب و هوايی می

( از جمله Davidson, 1944; Howe, 1967; Wyatt & Brown, 1977روی رشدونمو حشرات مختلف ) اثر دما

 Tanigoshi & McMurtry, 1977; Shih et al., 1991;Afshari;منتشر شده است ) spp.  Stethorusهایکفشدوزک

et al., 2001; Roy et al., 2002 & 2003; Mori et al., 2005; Rattanatip et al., 2008;Taghizadeh et al., 

2008a,b; Khan et al., 2017زنده مهم، فرايندهای ها بیان شده است که دما به عنوان يک عامل غیر(. در اين گزارش

 ،کهای فیزيولوژيدار پراسنچهدهد و منجر به افزايش يا کاهش معنیزيستی بندپايان را تحت تأثیر قرار می
(. در واقع، آگاهی Cossins & Bowler, 1987; Huffaker et al., 1999شود )رشدونمو و يا زادآوری حشرات می

ی روند بینها با شرايط آب و هوايی مختلف نقش مهمی در مديريت آفات به ويژه پیشاز سازگاری حشرات و کنه

تلاش شده اين پژوهش (. در Ranjbar Aghdam et al., 2009ها دارد )، دياپوز و مهاجرت آنزادآورینمو، ورشد

 .S های مهم کفشدوزکهای زيستی و رشد جمعیت يکی از جمعیتاست، تاثیر تغییرات دما روی پراسنجه

gilvifrons ،ری روش کارگیه با ب که در مزارع نیشکر استان خوزستان در کنترل کنه زرد نیشکر نقش اساسی دارد

از يک ، ده از اين پژوهش قادر خواهد بودجدول زندگی دو جنسی مورد بررسی قرار گیرد. اطلاعات بدست آم

 های کشاورزی مستقر در مناطق گرمسیرتارتن در بوم سامانههای مديريت تلفیقی کنه پیشبرد برنامةطرف در 

از سوی ديگر اطلاعاتی به منظور ايجاد يک سامانه با هدف پرورش و تولید انبوه اين و  مفید واقع شودکشور 

 نمايد. شکارگر ارزشمند ارائه 
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 هامواد و روش
 Stethorus gilvifrons آوری و شناسايي کفشدوزک شکارگر جمع

واقع در کشت و صنعت  از مزارع ذرت و نیشکر ،1933های خرداد تا آبان سال در ماه کلنی اولیه کفشدوزک

شدند. به منظور آوری جمع (N, 48 ̊ 50′ E ′37 ̊ 31)و کشت و صنعت امام خمینی  (N, 48 ̊ 26′ E ′15 ̊ 31) امیرکبیر

بندی حشرات آوری شده به بخش تحقیقات رده)نر و ماده( جمع هایکفشدوزکز ، تعدادی اتشخیص گونه

 ارسال شد.کشور پزشکی مؤسسه گیاه

 پرورش گیاه میزبان
دمای در شرايط گلخانه )با  253سینگل کراس  رقم  .Zea mays Lای، گیاه ذرتدولکه به منظور پرورش کنه

 ( و بدون کاربرددر فصل بهار و تابستان درصد و دورة نوری طبیعی 05±15درجة سلسیوس، رطوبت نسبی  0±72

ها های زرد چسبنده در اطراف آند. در صورت آلودگی گیاهان به سفید بالک از تلهشکش کشت هیچ گونه آفت

 تارتن کنهآنها با سازی آلوده، برگی( رسید 0-3 ةمرحلبه ها به حد مطلوب )حداقل که طول بوتهاستفاده شد. زمانی

 شد.انجام  T. urticae ایدو لکه

 ایدو لکه تارتن پرورش کنه

کی کشور پزشهای تحقیقاتی موسسة تحقیقات گیاهگلخانهای که از دو لکهتارتن  آلوده به کنه ذرت هایرگب

ور، روی پزشکی کشگیاهتحقیقات يید گونه توسط بخش جانورشناسی موسسه أپس از ت ،نده بودآوری شدجمع

 هایرگبها در طول آزمايشای، . پس از دو الی سه نسل پرورش کنه تارتن دولکههای ذرت قرار داده شدندبوته

رت نیاز، صو درمورد استفاده قرار گرفتند. ذرت به عنوان منبع شکار )غذا( برای کفشدوزک  هایة بوتهآلود کاملاً

درصد و دوره نوری  05±15درجة سلسیوس، رطوبت نسبی 72±1کنه در آزمايشگاه در دمایکمکی های کلنی

 ساعت تاريکی به روشنايی نگهداری شدند. 10:1

 Stethorus gilvifronsپرورش کفشدوزک 

آن،  ريزیتخمو تامین شرايط مطلوب برای  S. gilvifronsهای متوالی کفشدوزک نسلپرورش  به منظور

ذرت  هایبوتهسانتیمتر روی  1752525ه ابعاد های آلومینیومی بقفسداخل در اين شکارگر حشرات کامل 

ین منابع تام به منظور یهای مرطوبتکه پنبه ،های پرورشداخل قفس. شدندمنتقل  ایلکه دوتارتن  آلوده به کنه

ريزی تخم نوظهور برای حشرات کامل، کفشدوزکل پرورش نسدو  . پس ازقرار گرفتحشرات بالغ آب مورد نیاز 

درجة  72±1 در دمای پرورش حشرات های کفشدوزک در اتاق. کلنیها به آزمايشگاه منتقل شدندو انجام آزمايش

 تاريکی به روشنايی نگهداری شدند.ساعت  10:1درصد و دوره نوری  05±15سلسیوس، رطوبت نسبی

 ای در دماهای مختلفدولکهتارتن روی کنه  S. gilvifronsو نمو کفشدوزک  رشد

ذرت های بوته رویابتدايی خود را  نسلحداقل دو ، که S. gilvifronsهای شکارگر ها با کفشدوزکآزمايش

درجة سلسیوس،  91و  93، 95، 72، 70، 75، 10شامل  دما هفتدر  ،ای گذرانده بودندآلوده به کنه تارتن دو لکه

انجام شد. بر اين  ،اتاقک رشدساعت داخل  1و تاريکی  10درصد و طول دوره روشنايی  05±0 رطوبت نسبی

به عنوان  ساعت( 73حداکثر عدد تخم )با طول عمر  755-175يک از دماهای مورد بررسی، تعداد  اساس، در هر

و حاوی يک قطعه برگ  مترسانتی 9متر و ارتفاع سانتی 8قطر  هپتری ب ظروفبه صورت انفرادی به  سنگروه هم

 0بی تقرير حاوی ديسک برگی مربعی شکل به قطهر ظرف ، ذرت آلوده به کنه تارتن دولکه ای منتقل شدند

ک از ي . در هرشد بسته و با پارافیلم به طور کامل مسدود هافظرهانة د .ای بودمتر آلوده به کنه دولکهسانتی
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حشرات کامل ظهور  زمان نمو هر فرد به صورت روزانه تاو روند رشدو دماهای مورد بررسی میزان مرگ ومیر

های تبررسی تفاوکه ضمن ها آن و تعیین جنسیت کفشدوزک ثبت شد. پس از خروج حشرات کامل کفشدورک

صورت هحشرات نر و ماده ب، انجام شد ( Kapur, 1948شکل در بند ششم شکم نرها ) Uو مشاهده شکاف  شکلی

تا در ادامه رها شدند.  ريزیبه منظور تخم متر(سانتی 13133) پلاستیکی داخل ظروف مستطیلیجفتی به 

های گرفت و تخمقرار  فوهای درون ظرکفشدورکهای تازه آلوده به کنه در اختیار برگ روززمان مرگ هر 

 .دشثبت می هاتخمدرصد تفريخ به دنبال آن شمارش و توسط هر جفت گذاشته شده 

 هاتجزيه تحلیل داده

ها و آنهايی که قبل ازرسیدن به بلوغ مردند( در همه افراد )نرها، ماده رخدادهای حیاتی های مربوط بهداده

( و روش Chi & Liu, 1985مرحله زيستی ) -جدول زندگی دو جنسی ويژه سن نظريهدماهای مختلف بر اساس 

 Chi) تجزيه و تحلیل شد TWOSEX-MSChart (2017)فزار با استفاده از نرم ا Chi (1988)توصیف شده توسط 

& Liu, 1985 .) 

، کل دوره زندگی و باروری حشرات کامل به تفکیک جنسیت طول عمر، طول مراحل مختلف رشدی

و به کمک  (PBTبا استفاده از آزمون بوت استرپ جفت شده ) مورد نظری هادما در S. gilvifrons کفشدوزک 

(. واريانس Efron & Tibshirani, 1993; Yu et al., 2013مقايسه شدند ) TWOSEX - MSChart (2017)نرم افزار 

 155نیز با استفاده از روش بوت استرپ با  S. gilvifrons های رشد جمعیت کفشدوزک راسنجهپ معیارانحراف  و

 سم شدند.ر  Excel (2011)با استفاده از نرم افزار  ی مورد نیازتکرار برآورد شد. نمودارهاهزار 

 

 نتايج
 های رشدونمو مراحل نابالغ طول دوره

، 75، 10در شش دمای  S. gilvifronsرشدونمو مراحل تخم، لارو، شفیره و کل دوره پیش از بلوغ کفشدوزک 

 91در دمای اما ، به حشره کامل تبديل شدندو  طی شدآمیزی سلسیوس به طور موفقیته درج 93و  95، 72، 70

مراحل نابالغ  طول دوره رشدونموبا افزايش دما، (. 1تفريخ نشد )جدول  هاتخم يک ازسلسیوس هیچه درج

 های. بیشینه طول دوره رشدونمو کفشدوزککاهش يافت )تخم تا ظهور حشرات کامل(S. gilvifrons کفشدوزک 

 سلسیوسه درج 93وز در دمای ر 23/11±13/5و کمینیه آن  سلسیوس ه درج 10روز در دمای  35/01±10/1ماده 

 95/17±11/5و  73/09±02/1های نر به ترتیب ثبت شد. همینطور بیشینه و کمینه طول دوره رشدونمو کفشدوزک

 (. 1روز بود )جدول 

 های بالغکفشدوزک طول عمر و زادآوری

 بیشتر بود. نرهای ی که رشدونمو آنها کامل شد از کفشدوزکشش دماير دهای ماده طول عمر کفشدوزک

ترين آن مربوط روز( و کوتاه 15/12±39/9درجة سلسیوس ) 10ماده در دمای  هایکفشدوزک بیشترين طول عمر

 .(7روز( بود )جدول  97درجة سلسیوس ) 93به دمای 

(، با افزايش TPOP)ريزی و کل زمان پیش از تخم (APOP) ريزیپیش از تخم ةدوردر حشرات ماده، طول 

 بود، بهريزی کفشدوزک موثر و میانگین تخم ريزی(. دما همچنین بر طول دوره تخم7)جدول  يافتدما کاهش 

 درجة سلسیوس 95( در دمای به ازای هر کفشدوزک ماده تخمعدد  07/733) میانگین زادآوریکه بالاترين  طوری

از ( ازای هر کفشدوزک ماده به تخمعدد  71/771) درجه سلسیوس 93ثبت شد که با میانگین زادآوری در دمای 
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عدد  05/75)دار نداشتند. در مقابل، کمترين مقدار زادآوری درصد اختلاف معنی 0آماری در سطح احتمال  رنظ

 (. 7)جدول د دست آمه درجة سلسیوس ب 10( در دمای به ازای يک کفشدوزک ماده تخم

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جدول 
1-

 
میانگین طول دوره رشدونمو 

(±
 

ی استاندارد( 
خطا

ک
افراد نر و مادة کفشدوز

 S
teth

o
ru

s g
ilvifro

n
s 

ت
ی ثاب

ش دما
)روز( در ش

 

T
a
b

le 1
. F

em
ale an

d
 m

ale d
ev

elo
p

m
en

tal tim
e (M

ean
 ±

S
E

) o
f S

teth
o

ru
s g

ilvifro
n

s (d
ay

) at six
 co

n
stan

t tem
p

eratu
res 

G
en

d
er

 
T

em
p

eratu
res (°C

)
 

1
5

 
2

0
 

2
5

 
2

7
 

3
0

 
3

4
 

F
em

ale
 

6
1
.4

0
 ±

 1
.1

6
 A

a
 

3
1
.6

0
 ±

 0
.9

3
 A

b
 

1
4
.4

8
 ±

 0
.3

8
 A

c
 

1
3
.3

0
 ±

 0
.2

 A
d

 
1

2
.5

2
 ±

 0
.1

9
 A

e
 

1
1
.7

4
 ±

 0
.1

4
 A

f
 

(n
=

1
0

)
 

(n
=

2
0

)
 

(n
=

2
9

)
 

(n
=

3
3

)
 

(n
=

3
3

)
 

(n
=

3
8

)
 

M
ale

 
6

3
.2

9
 ±

 1
.5

7
 A

a
 

2
8
.5

8
 ±

 0
.4

6
 B

b
 

1
3
.2

9
 ±

 0
.4

3
 B

c
 

1
3
.4

8
 ±

 0
.2

4
 A

c
 

1
2
.2

8
 ±

 0
.1

6
 A

d
 

1
2
.3

0
 ±

 0
.1

8
 B

d
 

(n
=

7
)

 
(n

=
1

9
)

 
(n

=
3

5
)

 
(n

=
2

9
)

 
(n

=
2

9
)

 
(n

=
2

0
)

 

S
E

s w
ere estim

ated
 b

y
 u

sin
g
 1

0
0
,0

0
0

 b
o
o
tstrap

s.  
M

ean
s w

ith
in

 each
 co

lu
m

n
 (co

m
p

ariso
n

 b
etw

een
 m

ale an
d

 fem
ale at each

 tem
p

eratu
re) fo

llo
w

ed
 b

y
 d

ifferen
t u

p
p

ercase letters are sig
n

ifican
tly

 d
ifferen

t b
y
 u

sin
g
 p

aired
 

b
o
o
tstrap

 test (P
<

0
.0

5
). 

 M
ean

s w
ith

in
 each

 ro
w

 (co
m

p
ariso

n
 am

o
n

g
 tem

p
eratu

res) fo
llo

w
ed

 b
y
 d

ifferen
t lo

w
ercase letters are sig

n
ifican

tly
 d

ifferen
t b

y
 u

sin
g
 p

aired
 b

o
o
tstrap

 test (P
<

0
.0

5
). 

 

جدول 
2-

 
ت کامل، 

طول عمر حشرا
A

P
O

P
 ،

T
P

O
P

 
ی 

و زادآور
)میانگین
±

ی استاندارد(
خطا

 
ک 

کفشدوز
S

teth
o

ru
s g

ilvifro
n

s
 

ت
ی ثاب

ش دما
در ش

 
T

a
b

le 2
. P

aram
eters (M

ean
±

S
E

) o
f m

ale an
d

 fem
ale lo

n
g
ev

ity
, ad

u
lt p

reo
v
ip

o
sitio

n
 p

erio
d

 (A
P

O
P

), to
tal p

rep
v
ip

o
sitio

n
 p

erio
d

 (T
P

O
P

), o
v
ip

o
sitio

n
 p

erio
d

 an
d

 fecu
n

d
ity

 

o
f S

teth
o

ru
s g

ilvifro
n

s at six
 co

n
stan

t tem
p

eratu
res 

B
io

lo
g
ical p

aram
eters

 
M

ean
 ±

 S
E

 

n
 

C
 

1
5
 

 
n

 
C

2
0
 

 
n

 
C

2
5
 

 
n

 
C

2
7
 

 
n

 
C

3
0
 

 
n

 
C

3
4
 

 

M
ale lo

n
g
ev

ity
 (d

ay
)

 
7

 
7

9
.4

3
 ±

2
.1

5
 a

 
1

9
 

4
7
.3

2
 ±

 1
.9

7
 b

 
3

5
 

4
7
.5

1
 ±

 3
.6

9
 b

 
2

9
 

2
2
.1

4
 ±

 1
.4

8
 c

 
2

9
 

3
7
.6

2
 ±

 2
.4

9
 d

 
2

0
 

2
.3

7
 e

2
8
.0

0
±

 
 

F
em

ale L
o
n

g
ev

ity
 (d

ay
)

 
 

1
0

 
8

7
.1

0
 ±

 3
.4

3
 a

 
2

0
 

7
4
.6

0
  ±

 2
.8

3
 b

 
2

9
 

4
8
.2

1
±

 3
.9

2
 c

 
3

3
 

3
7
.0

6
 ±

 1
.8

1
 d

 
3

3
 

4
0
.4

8
 ±

 1
.7

4
 cd

 
3

8
 

3
2
.0

0
  ±

 0
.7

 e
 

 
A

P
O

P
 (d

a
y
)

 
9

 
1

0
.6

6
 ±

 4
.3

4
 a

 
2

0
 

1
2
.5

5
 ±

 0
.1

8
 b

 
2

7
 

2
.8

1
±

 0
.2

3
 c

 
3

3
 

2
.5

4
  ±

 0
.1

2
 cd

 
3

3
 

2
.2

7
±

0
.1

3
 d

 
3

8
 

1
.5

5
±

 0
.1

2
 e

 

T
P

O
P

 (d
ay

)
 

9
 

7
2
 ±

 1
.5

2
 a

 
2

0
 

4
4
.1

5
 ±

1
.0

1
 b

 
2

7
 

1
7
.3

3
±

 0
.4

6
 c

 
3

3
 

1
5
.8

4
 ±

  0
.2

3
 d

 
3

3
 

1
4
.7

8
±

 0
.2

2
 e

 
3

8
 

1
3
.2

8
 ±

0
.1

9
 f

 

O
v
ip

o
sitio

n
 p

erio
d

 (d
ay

)
 

9
 

1
4
.3

3
 ±

 2
.0

4
 a

 
2

0
 

2
7
.0

5
 ±

 2
.4

4
 b

 
2

7
 

2
9
.4

0
 ±

 3
.5

3
 b

 
3

3
 

1
8
.1

5
 ±

 1
.7

0
 acd

 
3

3
 

2
2
.7

2
±

 1
.6

8
 b

c
 

3
8

 
1

5
.8

4
 ±

 0
.6

0
 ad

 
F

ecu
n
d

ity
 (eg

g
s/fem

ale)
 

1
0

 
2

0
.5

0
 ±

 3
.9

9
 c

 
2

0
 

1
3
3

.1
5

±
1

8
.9

 b
 

2
9

 
1

5
9

.6
6

±
2

6
.6

 b
 

3
3

 
1

5
8

.6
7

±
 2

0
.0

6
 b

 
3

3
 

2
4
9

.5
2

±
2

4
.9

2
 a

 
3

8
 

2
2
1

.2
1

 ±
 1

5
.6

5
 a

 

M
ean

s w
ith

in
 each

 ro
w

 fo
llo

w
ed

 b
y
 d

ifferen
t letters are sig

n
ifican

tly
 d

ifferen
t b

y
 u

sin
g
 p

aired
 b

o
o

tstrap
 test (P

<
0

.0
5

). 

S
E

s w
ere estim

ated
 b

y
 u

sin
g
 1

0
0

,0
0

0
 b

o
o

tstrap
s.  

 
  



 21 1933, 35( 1شناسی ايران، )نامه انجمن حشره
 

 

 S. gilvifrons کفشدوزک نگاریهای جمعیتساير پراسنجه امید به زندگي و، بقا نرخ

 اين شکلدر نشان داده شده است.  1در شکل  S. gilvifrons( کفشدوزک xjSمرحله )-نرخ بقای ويژه سن

داده شده است. بر همین اساس نشان   j رشدی و مرحله x تا سنکفشدوزک  تخم بارور هراحتمال زنده ماندن 

خ کاهش يافته است. بیشینه نرمرحله  -نرخ بقای ويژه سنبا افزايش سن شکارگر در هر دما میزان  ،مشخص شد

، 7100/5، 7000/5، 1920/5، 590/5درجة سلسیوس برای نرها به ترتیب  93و  95، 72، 70، 75، 10در دماهای  بقا

 درصد بود.  9100/5، 720/5، 7000/5، 770/5، 1371/5، 50/5ها به ترتیب درصد و برای ماده 1000/5، 7310/5

 

 

، پرورش يافته در شش  Stethorus gilvifrons( کفشدوزکxjSمرحله زيستی ) –مانی ويژه سنینرخ زنده -1شکل 

 دمای ثابت.
Fig. 1. Age-stage specific survival rate (Sxj) of Stethorus gilvifrons at six constant temperatures. 
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در سنین مختلف کفشدوزک ( xm) و باروری ويژه سنی ( برای همه افرادxlسنی ) هويژ ینرخ بقاتغییرات 

 ارايه شده است.  7شکل  در

 

 و زادآوری (xjfمرحله زيستی ) –(، باروری ويژه سنیxm(، باروری ويژه سنی)xlزنده مانی ويژه سنی) -2شکل 

 ثابتشش دمای  پرورش يافته در Stethorus gilvifrons ( کفشدوزک xmxlويژه سنی )
 

Fig. 2. Age-specific survivorship (lx), age-specific fecundity (mx), female age-stage fecundity (fx), and 

age-specific maternity (lxmx) of Stethorus gilvifrons at six constant temperatures 
 

ر د مورد بررسی مانی و تولیدمثل در هر شش دمایجمعیت کفشدوزک قادر به زندهبراساس اين شکل، 

در روزگی )روز(  11سن درجة سلسیوس که تا  10ويژه سنی به جز دمای بقای شرايط آزمايشگاهی بود. نرخ 

 9و 0، 3، 3، 2سنین  تادرجة سلسیوس به ترتیب  93 و 95، 72، 70، 75در دماهای  ،ها برابر يک بودتمام ماده

روز  77و  73، 93، 90، 01، 13اين کفشدوزک در سنین  باروری ويژه سنی از سوی ديگر بیشینهادامه داشت.  روز

درجة سلسیوس  93و  95، 72، 70، 75، 10تخم به ترتیب در دماهای  53/13و  57/3، 30/3، 17/9، 13/0، 02/1با 

و  نددرجة سلسیوس دارای يک نقطه اوج مشخص نبود 93و  95دارهای حاصل به جز در دو دمای رخ داد. نمو
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ريزی کفشدوزک است، اين گستره که نمايانگر طول دوره تخم مشاهده شد. ريزینوسانات اندکی در دوره تخم

 (.7تر شد )شکل با افزايش دما کوتاه

، 91، 00درجة سلسیوس به ترتیب در روزهای  93و  95، 72، 70، 75، 10اولین ماده در دماهای  ريزیتخم

روزانه کفشدوزک نیز در دماهای ياد شده به ترتیب  زادآوری شد. علاوه بر اين، بیشترين آغاز 11و  11، 17، 17

 77و 71، 35، 90، 00، 10وزهای تخم بود که به ترتیب در ر عدد 03/11و  10، 07/11، 29/1، 50/0، 10/1معادل 

 .(7)شکل اتفاق افتاد

 70در دمای های سنی و مراحل رشدی، در بیشتر گروه( کفشدوزک xje) سنی مرحله -امید به زندگی سن

، 75، 10امید به زندگی در هنگام تولد )تخم يک روزه( در دماهای بود. تر از ساير دماها درجة سلسیوس طولانی

دست بهروز  19/11و  97/70، 91/75، 01/95، 0/71، 17/73رجة سلسیوس به ترتیب معادل د 93و  95، 72، 70

 ها بود.تر از مادهنر کوتاه هایکفشدوزک(. در همه دماها امید به زندگی 9)شکل  آمد

 

 
پرورش يافته در شش  Stethorus gilvifrons( کفشدوزک xjeمرحله زيستی ) –امید به زندگی ويژه سنی  -3شکل 

 دمای ثابت.

Fig. 3. Age-stage specific life expectancy (exj) of Stethorus gilvifrons at six constant temperatures. 
 

 xيک از افراد در سن  نشان دهنده سهم هر که (xjv)سنی مرحله  -ويژه سنزادآوری   ارزشبیشترين مقدار 

به  درجة سلسیوس 93و  95، 72، 70، 75، 10دمای  0، در باشدجمعیت آينده میدر تشکیل   jو مرحله رشدی 
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به ترتیب  بود که مادهفرد تخم به ازای هر عدد  03/21و  011/20، 15/09، 10/01، 93/29، 03/71 ترتیب برابر با

 بیشترين سهم راد شده يا روزهای درافراد ماده  به بیان ديگر، اتفاق افتاد. 11و  70، 75، 97، 01، 25در روزهای 

 (.3تشکیل جمعیت آينده داشتند )شکل  زادآوری و در

 

پرورش يافته در شش  Stethorus gilvifrons( کفشدوزک xjvمرحله زيستی ) –ارزش زادآوری ويژه سنی -4شکل

 دمای ثابت.
Fig. 4. Age-stage specific reproductive value (vxj) of Stethorus gilvifrons at six constant temperatures. 

 

   S. gilvifronsکفشدوزکرشد جمعیت  هایراسنجهپ
( کفشدوزک GRRمقدار نرخ ناخالص زادآوری ) ؛از جدول زندگی دو جنسی نشان دادبه دست آمده  نتايج

، با اين حال مقدار اين پراسنجه در تخم( بیشتر از ساير دماها بود 39/719±32/39درجة سلسیوس ) 72در دمای 

از سوی ديگر (. 9)جدول  نداشتدرجة سلسیوس  95با دمای داری تفاوت معنی دمای ياد شده از نظر آماری 

در به ترتیب ( نیز 0R)خالص زادآوری ( نرخ ماده نتاج 570/1±90/5)و کمینه ( ماده نتاج 50/25±02/15)بیشینه 

( و نرخ rجمعیت ) افزايش سرشتینرخ همینطور (. 9)جدول دست آمده بود بدرجة سلسیوس  10و  93ی هادما

کمترين که طوری به دار بودند دارای اختلاف معنیدماهای مورد بررسی در نیز ( 𝜆جمعیت ) افزايشکرانمند 

ها آن و بیشترين مقدار بر روز( 5559/1و  5559/5)به ترتیب، درجة سلسیوس 10در دمای  راسنجهمقدار اين دو پ

مدت  میانگین طول(. 9)جدول  برآورد شد بر روز( 772/1و  7507/5)به ترتیب،  درجة سلسیوس 93در دمای 
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 ترين زمان تکمیلطولانیداری داشتند. بر همین اساس، دماهای بررسی شده اختلاف معنیدر  نیز (Tيک نسل )

درجة سلسیوس  93ترين آن در دمای وز( و کوتاهر 99/17±93/0درجة سلسیوس ) 10نسل در دمای  يک

 .(9)جدول آمد دست هروز( ب 70/5±25/75)

 

در  Stethorus gilvifronsخطای استاندارد( رشد جمعیت کفشدوزک ±های )میانگینراسنجهپمقايسة  -3جدول 

 .ثابتشش دمای 

Table 3. Comparison of estimated life table parameters (Mean± SE) of Stethorus gilvifrons at six con-

stant temperatures. 
Temperature 

C° 

SE)± Life table parameters (Mean  

)1-(dayr  )1-(dayλ  (offspring)GRR  (offspring) 0R (day)T  

15 0.0003  ± 0.004 f 1.0003 ± 0.004 f 34.15 ± 8.81 c 1.025 ± 0.36 d a 82.33 ± 6.39 
20 0.0490 ± 0.004 e 1.050 ± 0.004 e 167.68 ± 18.83 b 19.02 ± 4.74 c 59.68 ± 1.30 b 

25 0.1110 ± 0.007d 1.117 ± 0.008 d 148.26 ± 31.13 b 38.58 ± 8.85 abc 32.88 ± 1.16 c 

27 0.1448 ±  0.006 c 1.155 ± 0.008 c 283.43 ± 43.97a 43.61 ± 8.47 a 26.06 ± 0.95 d 
30 0.1672 ±  0.007b 1.182 ± 0.008 b 192.55 ± 30.17 ab 68.61 ± 12.17 a 25.28 ± 0.55 d 

34 0.2052  ±  0.008a 1.227 ± 0.010 a 174.5 ± 18.32 b 70.05 ± 10.57 a 20.70 ± 0.26 e 

SEs were estimated by using 100,000 bootstraps.  
Means within each column followed by different letters are significantly different by using paired bootstrap test 

(P<0.05). 

r: Intrinsic rate of increase, λ: Finite rate of increase, R0: Net reproductive rate, T: Mean Generation time. 
 

 بحث

تا  10قادر است، رشدونمو خود را در گسترة دمايی  S. gilvifronsنتايج اين پژوهش نشان داد کفشدوزک  

بر اين  .ها تفريخ نشدنددرجه سلسیوس هیچ يک از تخم 91درجه سلسیوس تکمیل نمايد، ولی در دمای  93

ترين دوره رشدونمو )مراحل نابالغ( میسر نشد. طولانی کفشدوزک امکان پرورش ی ياد شدهدر دما ،اساس

ترين دوره رشدونمو درجه سلسیوس و کوتاه 10روز در دمای  35/01و  73/09ترتیب های نر و ماده به کفشدوزک

(. طول 1درجه سلسیوس ثبت شد )جدول  93روز در دمای  23/11و  95/17های نر و ماده به ترتیب کفشدوزک

و  Taghizadeh et al. (2008b) (32/00از نتايج  کل دوره رشدونمو مراحل نابالغ کفشدوزک در پژوهش حاضر

نزديک  Roy et al. (2002)درجه سلسیوس( بیشتر بود. نتايج پژوهش  90و  10روز به ترتیب برای دماهای  92/3

در دو  S. punctillumباشد. در اين پژوهش، طول دوره مراحل نابالغ کفشدوزک های پژوهش حاضر میبه يافته

زده شده بود. همینطور در تحقیق ياد شده،  روز تخمین 1/17و  0/01درجه سلسیوس، به ترتیب  93و  13دمای 

ای هدرجه سلسیوس تفريخ نشده بودند، که نزديک به يافته 90و  17های کفشدوزک مورد مطالعه در دماهای تخم

به عنوان يک گونه گرمسیری  S. gilvifronsاست. طول دوره رشدونمو مراحل نابالغ کفشدوزک حاضر پژوهش 

 .Aksit et alهای )شده برای اين گونه در پژوهش به مقادير گزارش ،رجه سلسیوسد 72تا  70در گسترة دمايی 

 و  S. japonicus ،S. punctum (LeConte) ،S. punctillumهای همچنین گونه و Imani et al. (2009)   و 2007)

S. vagans  (Putman, 1955; Ullah, 2000; Roy et al., 2002; Mori et al., 2005; Ali et al., 2014 بسیار نزديک )

 90و بالاتر از  13در دماهای پايین تر از  S. punctillum، رشدونمو کفشدوزک Putman (1955)بود. طبق گزارش 

های ستانهش دما در نزديکی آدرجة سلسیوس ديده نشده است. با توجه به اينکه در بیشتر حشرات با افزايش يا کاه

 يابد و در نهايت در دماهای بحرانیبه تدريج کاهش میساز وسوختموثر در  هایزيمآنفعالیت  ،بالا و پايین دمای

توان گفت احتمالاً (، بنابراين میChapman et al. 2013روند )ها از بین میبه طور کامل ساختار پروتئینی آنزيم

 تغییرات فیزيولوژيکی ياد شده منجر به بروز اين نتايج شده است.



 Stethorus gilvifrons های جدول زندگی کفشدوزکتاثیر دما بر پراسنجه و همکاران: جعفری 20
 

 

ريزی، کل زمان های پیش از تخمه( با افزايش دما طول دور7 لبدست آمده در اين پژوهش )جدوطبق نتايج 

جنس  هایساير گونه مانند  S. gilvifronsريزی و طول عمر حشرات نر و مادهريزی، طول دوره تخمپیش از تخم

Stethorus (Ullah, 2000; Roy et al., 2003; Mori et al., 2005; Aksit et al., 2007; Taghizadeh et al., 2008b; 

Bakr et al., 2009.10ريزی در دمای ترين دوره قبل از تخمهای حاضر نشان داد، طولانیيافته ( کاهش يافت 

 Bakr et al., (2009)  (77/3که به مقدار گزارش شده توسط (،7روز بود )جدول  00/15ابر  با درجه سلسیوس، بر

درجه سلسیوس  93های بالغ در دمای ريزی مادهترين دوره قبل از تخمنزديک بود. کوتاه روز( در همین دما بسیار

( که با مشاهدات دو پژوهشگر ديگر در دماهای نزديک به اين پژوهش، 7روز ثبت شد )جدول  00/1و برابر با 

 70/9ه سلسیوس برابر با درج 90( و در دمای Roy et al., 2003روز ) 3/3درجه سلسیوس برابر با  97يعنی دمای 

ريزی باشد. شايان ذکر است کوتاه بودن طول دوره پیش از تخمگیر می( دارای تفاوت چشمBakr et al., 2009روز )

های ماده به که کفشدوزکطوریرود بهاين شکارگر به شمار می زادآوریهای در دماهای بهینه، يکی از مزيت

 .Sريزی کفشدوزک نمايند. طول دوره تخمی و ازدياد نسل خود را آغاز میريزفاصله کوتاهی پس از ظهور، تخم

gilvifrons  ( که با مقـادير 3روز( به طول انجــامید )شکل  71درجه سلسیـوس حدود سه هفته ) 95در دمای

( و  Rattanatip et al., 2008; Raros & Haramoto, 1974) S. siphonulusهای گــزارش شده برای کفــشدوزک

S. punctillum  (Roy et al., 2003 در گسترة دمايی )درجه سلسیوس بسیار نزديک بود. 97-72 

(. طبق نتايج اين بررسی، Roy et al., 2003کند )میزادآوری حشرات شکارگر تحت تأثیر مستقیم دما تغییر 

تخم/  71/771و  05/75درجه سلسیوس برابر با  93و  10کمترين و بیشترين میزان زادآوری به ترتیب در دماهای 

 Royو  Taghizadeh et al. (2008b)(. اين میزان زادآوری از مقادير گزارش شده توسط 7ماده بدست آمد )جدول 

et al. (2003) درجه سلسیوس کفشدوزک  95-75که دردامنه دمايیدر دماهای مشابه بالاتر بود، درحالیS. 

japonicus های ريزی را نسبت به ساير گونهتخم/ ماده بالاترين میزان تخم 290-075ريزی تخم با میانگین

Stethorus spp.  ( ثبت کرده استMori et al., 2005تفاوت .) ها در میزان زادآوری در دماهای مشابه ممکن است

 ف شکارگر، گونةهای مختلهای بوم شناختی جمعیتعلاوه بر گونه کفشدوزک، ناشی از اختلاف در سازگاری

 گیاه میزبان، روش پرورش و شکار مورد تغذيه نیز باشد. 

 93روز( و  15/21درجه سلسیوس ) 10های بالغ به ترتیب در دماهای بیشترين و کمترين طول عمر ماده

در دامنة  Roy et al. (2003)( که به مقادير گزارش شده توسط 7روز( به دست آمد )جدول  97درجه سلسیوس )

درجه  97-72در دامنة دمايی  Raros & Haramoto, (1974)  و روز( 2/35-0/22درجه سلسیوس ) 95-75يی دما

ها نسبت به نرها در برخی دماهای بحرانی ممکن است روز( نزديک بود. افزايش طول عمر ماده 3/97سلسیوس )

های بوم شناختی ل و سازگاریسازگاری باشد، به اين طريق هنگامی که دما خارج از دامنه تحم يک مکانیزم

ها زنده مانده و قادر خواهند بود نسل خود را از خطر انقراض نجات دهند کفشدوزک باشد، تعداد بیشتری از ماده

(Uçkan& Ergin, 2002; Hegazi et al., 2019.) 

در دماهای مورد مطالعه، در سنین اولیة لاروی اتفاق افتاد  S. gilvifronsومیر کفشدوزک بیشترين میزان مرگ

مانی مطابقت داشت. بالاترين نرخ زنده  et alMori(2005) .و  et alRattanatip(2008) .های ( که با گزارش7)شکل 

 به سايردرجه سلسیوس ثبت شد که نسبت  95در دمای  31/5( در زمان ظهور افراد ماده بالغ برابر با xlويژه سنی )

درجه سلسیوس  93تا  10در فاصله دمايی  بیشتر بود. هر چند دامنة تغییرات اين پراسنجه ،دماهای مورد بررسی

 S. punctillumبرای کفشدوزک  Roy et al (2003)های (. اين نتايج با يافته7متغیر بود )شکل  33/5تا  51/5 از
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-. در پژوهشاستگزارش کرده  97/5-52/5را  xlدرجه سلسیوس، مقدار  97-10در فاصله دمايی  که نزديک بود

بینی روند رشد و همچنین ساختار رشد و نمو جمعیت توانند در پیشنگاری، نرخ بقا و زادآوری میهای جمعیت

 (.Huang & Chi, 2012در کوتاه مدت و دراز مدت استفاده شود )

درجة سلسیوس به ترتیب در )روز  93و  10در مطالعه حاضر، در دماهای  S. gilvifrons ريزیاوج تخم

   Taghizadeh et ها نزديک به مقادير گزارش شده توسط (. اين يافته3هفتادم( و )روز هجدهم( ثبت شد )شکل 
al. (2008b)  تیب در ريزی برای اين کفشدوزک را به تردرجه سلسیوس اوج تخم 93و  10بود که در دماهای

در ريزی در نتايج اين پژوهش تخم زمان اوجهمچنین  ه بودند.روزهای )شصت و دوم( و )نوزدهم( تعیین کرد

 ريزینیز اوج تخمFiaboe et al. (2007) در گذشته (. 3دست آمد )شکل در روز بیستم بهدرجة سلسیوس  72دمای 

S. tridens  ه بودند. همینطور در گزارش کرده های بالغ از شفیرمادهروز هفدهم پس از خروج  را در در همین دما

 .Sهای بیشترين مقدار تخمريزی کفشدوزک ،درجة سلسیوس 71در دمای   Rattanatip et al. (2008)پژوهش

siphonulus  و S. pauperculus ثبت شده بودهای نوزدهم و شانزدهم به ترتیب در روز . 

( تاثیر دارند. بر اين rو طول نسل روی نرخ سرشتی افزايش جمعیت )عوامل زيادی از قبیل باروری، بقا 

اساس نرخ سرشتی افزايش جمعیت، پراسنجه بسیار مناسبی برای ارزيابی عملکرد يک حشره در دماهای مختلف 

ترين طول دوره رشدونمو در دماهای (. بالاترين مقدار زادآوری و کوتاهSouthwood & Handerson, 2000است )

(. کمترين و بیشترين مقدار 9و7دار با يکديگر ثبت شد )جداول درجه سلسیوس بدون اختلاف معنی 93و  95

 5559/5درجه سلسیوس ) 10در دماهای  به ترتیب S. gilvifronsنرخ سرشتی افزايش جمعیت برای کفشدوزک 

درجه سلسیوس،  70-73يی (. در فاصله دما9بر روز( محاسبه شد )جدول  7507/5درجه سلسیوس ) 93بر روز( و 

  بر روز 105/5تا  500/5متفاوت و از   Stethorusهای مختلف ( برای گونهrمقدار نرخ سرشتی افزايش جمعیت )

 ;Chazeau, 1974; Richardson, 1977; Tanigoshi & McMurtry, 1977; Shih et al., 1991) گزارش شده است

Roy et al., 2003; Mori et al. 2005; Aksit et al., 2007; Taghizadeh et al., 2008b; Perumalsamy et al., 

2010 .) 

 هپرورش انبوبه منظور ايجاد شرايط محیطی بهینه برای  تواندمیبه دست آمده از پژوهش حاضر اطلاعات 

دمايی و بهینه کردن سازگاری شکارگر و میزبان  هایسازگاریتعیین ، مطالعات شکارگری، کفشدوزک مورد مطالعه

های در مزرعه  مورد استفاده قرار گیرد. به علاوه، يافته کفشدوزک و همچنین پیش بینی روند تغییرات جمعیت اين

های در بوم سامانه های تارتنکنه کنترلبا هدف های مديريت تلفیقی آفات در برنامه ،پژوهشاين به دست آمده از 

 کشاورزی قابل استفاده خواهد بود.   مختلف

 

 سپاسگزاری

ی کشور و پزشکامکانات آزمايشگاهی و تخصصی مؤسسه تحقیقات گیاهتجهیزات، با استفاده از  اين پژوهش     

حمايت مالی موسسه تحقیقات و آموزش توسعه نیشکر و صنايع جانبی خوزستان انجام شده است. بدين وسیله 

ن سئولیديران، می بی دريغ مهاو همکاری هامراتب قدردانی و سپاس خود را از حمايت ،دانندنويسندگان لازم می

 .اعلام نماينداين مورد در  ،ياد شده اتموسسو کارکنان محترم 
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