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  چکیده

جدول هاي ، پراسنجهپژوهش حاضردر ها است. و لارو پروانهحشرات مکنده شکارگر عمومی   Nabis pseudoferusسن

، تخم بید آرد  Aphis gossypii ،جالیز ۀشت از سه رژیم غذاییتغذیه زندگی، نرخ شکارگري و انبارش سرد این شکارگر با 

Ephestia kuehniella 60 ± 5 یرطوبت نسب سلسیوس، ۀدرج 25 ± 1ي دما در ،تخم بید آردو یز ـجال ۀلوط شتــو مخ 

 شیافزا سرشتینرخ  ،نشان داد به دست آمده نتایج .شد برآورد یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا16 ينور ةدورو   ددرص

 003/0با  رابرب یببه ترت جالیز با تخم بید آرد مخلوط شتهو  تخم بید آرد یز،با تغذیه از شته جالسن شکارگر  )rیت (جمع

داري دارد. هاي غذایی مختلف تفاوت معنیروز است که با تغذیه از رژیم بر 062/0 ± 002/0و  043/0 ± 003/0، 033/0 ±

 ییذاغ یماز رژ یهدر صورت تغذ شده یاد ) شکارگر0C( يشکارگر سرهنرخ هاي نرخ شکارگري نیز نشان داد که تجزیه داده

بود. به علاوه،  شته عدد 62/2259 ±54/145 و95/1347 ± 77/276 یبآرد به ترت بیدتخم  با یزو مخلوط شته جال یزشته جال

روز به  21و  14، 7سلسیوس به مدت  ۀدرج 5داري در دماي پس از نگه N. pseudoferusهاي سن درصد تفریخ تخم

 .Nسازي شرایط پرورش انبوه سن شکارگر نتایج این پژوهش در بهینه دست آمد.ه درصد ب 23/69و  23/69، 22/72ترتیب 

pseudoferus باشد.   مفیدتواند می  

  انبارش سرد، جمعیت نگاري، زادآوري، زنده مانی، نرخ شکارگري :هاي کلیديواژه
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Abstract  
Nabis pseudoferus is a major biocontrol agent of sucking pests and caterpillars. Life history parameters, 
consumption rate and cold storage of N. pseudoferus on three diets; Aphis gossypii, Ephestia kuehniella 
eggs, and Aphis gossypii + Ephestia kuehniella eggs were estimated at 25 ± 1°C temperature, 60 ± 10% 
R.H. and a photoperiod of 16:8 h. (L:D). The results revealed that the intrinsic rate of increase (r) were 
0.033 ± 0.003, 0.043 ± 0.003 and 0.062 ± 0.002 day-1 which was significantly different in terms of 
feeding diets. Data analysis showed that the net predation rate (C0) of N. pseudoferus by feeding on 
cotton aphid and mixed diets of cotton aphid + Ephstia kuehniella eggs were 1347.95 ± 276.77 and 
2259.62 ± 145.54, respectively. Additionally, hatching rate of N. pseudoferus eggs after cold storage at 
5°C for 7, 14 and 21 days were 72.22, 69.23 and 69.23%, respectively. These results could be useful 
for optimizing rearing procedure of N. pseudoferus.  
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  مقدمه

. این ها بوده استکشهاي دفع آفات مبتنی بر استفاده از آفتري از روشهاي نسبتاً دور، بسیااز گذشته

ها در بسیاري از آفات کلیدي شده است، به کشمسئله منجر به توسعه و تکامل مقاومت آفات نسبت به آفت

گونه  224ها تقریباً دو برابر شده و از کشهاي آفات مقاوم به آفتتعداد گونه 1984تا  1970طوري که از سال 

هاي هاي اخیر محدودیت). در سالFedorov & Yablokov, 2004گونه رسیده است و این روند ادامه دارد ( 447به 

قین براي کنترل آفات بین محق مهار زیستیعوامل به کارگیري ها ایجاد شده است و کشقانونی براي مصرف آفت

  ).Mousavi, 2000برداران رواج یافته است (و بهره

- اي برخوردار هستند. اگرچه بیشتر گونه) ازجایگاه ویژهHeteropteraها (سن ۀیان شکارگرها، زیرراستدر م

هاي جنس داراي گونه 677گونه از  3834اما تنها در آمریکاي شمالی  ،خوار هستندهاي این زیر راسته گیاه

هاي متفاوتی از هایی است که از طعمه). این زیرراسته داراي گونهBellows & Fisher, 1999باشند (شکارگر می

کنترل  کنند و برايداران تغذیه میپولکهاي تارتن و لارو بالها، کنهها، پسیلها، سفیدبالکها، شتهجمله تریپس

از  Nabisهاي شکارگر جنس). سنFlint & Dreistadt, 1998ها مورد توجهند (آفات در سطح مزارع و گلخانه

ه توانند موثر واقع شوند. این گروآیند و در کنترل آفات مییونجه، پنبه و سویا به شمار می شکارگران مهم مزارع

از حشرات در طول فصل زراعی در مزارع حضور دارند و از آفاتی که از نظر اقتصادي داراي اهمیت هستند، 

از جمله شکارگرهاي  Nabis pseudoferus Remane ). سن شکارگرBraman & Yeargan, 1988کنند (تغذیه می

). وجود طعمه جانوري در رژیم غذایی Luttrel et al., 1994رود (چندخوار و با دامنه شکارگري وسیع به شمار می

نند کها از شیره گیاهی نیز تغذیه میرسد ولی در مواردي، این سنها ضروري به نظر میها براي رشد و نمو پورهآن

)Stoner, 1972; Bellows & Fisher, 1999 .(  

ت هاي رشد جمعی، محاسبه و تخمین پراسنجهمهار زیستیبراي شناخت دقیق کارایی دشمنان طبیعی در 

اي از تواند توصیف جامع و درعین حال فشردهها در قالب جدول زندگی لازم است. یک جدول زندگی میآن

یک گونه را ارائه دهد. در حقیقت  مانی، زادآوري و...رشد و نمو، نرخ سرشتی افزایش طبیعی جمعیت، زنده

 کندفراهم می را هاي متوالیجدول زندگی، توصیف کمّی از جمعیت گونه مورد نظر در طول یک نسل یا نسل

)Radjabi, 2008توان اثر عوامل مختلف از جمله، مطلوبیت نوع غذا، شرایط ). با مطالعه جدول زندگی حشرات می

ها، منشاء جغرافیایی و .... را بر نرخ ها، درون همزیستکشت جانبی انواع آفتاقلیمی (دما، نور، رطوبت)، اثرا

 ترینترین و مهم) بررسی کرد. جدول زندگی و توصیف کمّی جمعیت یکی از قدیمیrسرشتی افزایش طبیعی (

  ). Chi et al., 2020باشد (جمعیت می شناسیبومابزارها در 

هاي مهم زندگی بشر از جمله ها در جنبهو فرآورده هاي مختلف آنوري از حشرات تولید و بهره هامروز

تولیدات کشاورزي، صنعتی، بهداشتی، تزیینی، گردشگري و تحقیقات علمی، تجارت پرسودي را در سراسر دنیا 

مساله ذخیره سازي و نگهداري دشمنان طبیعی براي عرضه در زمان مناسب همواره یکی از ایجاد نموده است. 

سازي دشمنان طبیعی در دماهاي توان گفت ذخیرهبوده است. می مهار زیستیهاي مهم تولیدکنندگان عوامل دغدغه

  ). Lins et al., 2013شود (پایین موجب هماهنگی آسان بین زمان تولید و زمان بکارگیري شکارگر می

نده مانی، زادآوري، هدف از این مطالعه بررسی نقش دو رژیم غذایی به صورت جداگانه و مخلوط روي ز

باشد. همچنین با توجه به اهمیت می N. pseudoferusهاي جدول زندگی و نرخ مصرف سن شکارگر پراسنجه

 هاي زمانی مختلف و تاثیرهاي شکارگر در دورهسازي دشمنان طبیعی، امکان انبارش سرد تخم سنموضوع ذخیره

 ها بررسی شده است.  این موضوع روي تفریخ تخم
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  هاد و روشموا

با استفاده از روش تورزنی، از مزارع یونجه شهر امزاجرد واقع  N. pseudoferusحشرات بالغ سن شکارگر 

پزشکی دانشگاه بوعلی سینا منتقل شدند. پس از آوري و به آزمایشگاه گروه گیاهدر حومه شهرستان همدان جمع

)، شکارگران به Linnavuori & Modarres, 1998شناسی (اساس خصوصیات شکل شناسایی گونه مورد نظر بر

د. درون هر ظرف، پنج متر منتقل شدنسانتی 8و قطر  11دار به ارتفاع اي پلاستیکی شفاف تهویههاي استوانهظرف

 گر نر و ماده قرار داده شد. به هر یک از ظروف، تعدادي پوره شته جالیز از مراحل سنی مختلفجفت سن شکار

خواري درون هر ظرف قرار فه شد. به علاوه، نوارهاي کاغذي چین دار براي جلوگیري از همبه عنوان طعمه اضا

اي لوبیا هگذاري استفاده شد. ده دقیقه قبل از استفاده، غلافداده شد. از غلاف تازه لوبیا سبز به عنوان بستر تخم

 انجام وزانهربه صورت ها لافغتعویض . ندبا محلول هیپوکلریت سدیم ده درصد ضدعفونی و با آب شستشو شد

هاي سن شکارگر، مقداري مانی تخمهاي جدید جایگزین شدند. به منظور حفظ رطوبت غلاف و زندهو با غلاف

ها درون اتاقک رشد قرار هاي داراي تخم، تا زمان خروج پورهپنبه مرطوب دور دم غلاف لوبیا پیچیده شد. غلاف

تر مطور جداگانه درون یک ظرف پتري به قطر شش سانتیخ شدند، هر پوره بهها تفریهنگامی که تخم داده شدند.

 ۀو شت  Ephestia kuehniella Zeller, 1879 (Lep.: Pyralidae) قرار داده شد و روزانه با رژیم غذایی تخم بید آرد

غلاف لوبیا براي هاي همچنین از تکه .تغذیه شدند Aphis gossypii Glover, 1877 (Hem.: Aphididae) جالیز

، مراحل پورگی و ظهور حشرات بالغ سن شکارگرسپري شدن بعد از  ر استفاده شد.تامین رطوبت مورد نیاز شکارگ

گیري و تهیه اي (مشابه ظروف تخمبه ظروف استوانه 3:  3حشرات کامل نر و ماده شناسایی و به نسبت مساوي 

  وط شته جالیز و تخم شب پره آرد تغذیه شدند. کلنی پایه) منتقل شدند، حشرات بالغ نیز با مخل

سلسیوس، رطوبت  ۀدرج 25±1هاي مربوطه، در شرایط دماي کلیه مراحل پرورش سن شکارگر و آزمایش

  ساعت تاریکی انجام شد. 8ساعت روشنایی و  16درصد و دوره نوري  65±10نسبی

  N. pseudoferusجنسی سن شکارگر  جدول زندگی دو

 یآزمایشگاهشرایط نسل در  3این شکارگر به مدت  ،N. pseudoferusول زندگی سن پیش از تهیه جد

 الغ ایناز حشرات ب در ادامه وشد هاي تازه بید آرد پرورش داده شته جالیز و تخم ۀتغذیه از مخلوط طعم ضمن

سن  همزاد فراددر این بررسی از تخم هاي سن شکارگر به عنوان اجدول زندگی استفاده شد.  مطالعات نسل براي

ایش هبا توجه به این که سن شکارگر تخم ساعت گذاشته شده بودند. 24ها در مدت تخماستفاده شد. این شکارگر 

پوش تخم که از بافت گیاه بیرون است  گذاري معمولاً از قسمت درو مکان تخم دهدرا درون بافت گیاه قرار می

داري و دور هر تخم به در شرایط اشاره شده نگه قک رشداتاهاي حاوي تخم درون قابل تشخیص است، غلاف

، در بودروز  11 در شرایط مورد بررسی هاتخم جنینیگذاري شد. از آنجایی که دوره کمک مارکر رنگی علامت

که هر قطعه لوبیا داراي یک برش داده شد، به طوري ها به وسیله تیغ تشریحگذاري، غلافروز دهم بعد از تخم

ها، قطعۀ برش داده شده غلاف لوبیا (حاوي تخم) براي حفظ رطوبت غلاف لوبیا و زنده ماندن تخم تخم بود.

 ها از تخم، درصد تفریخخروج پورهبر اساس و  شد روز بازدیدهر ها تخم روي پنبۀ مرطوب قرار داده شد، سپس

  ها ثبت شد.مانی پورهزندهمیزان و نیز  هاتخم

به این ترتیب که پس از تفریخ شدن  .تغذیه از سه رژیم غذایی تهیه شدجدول زندگی سن شکارگر با 

هاي هر گروه با سه رژیم غذایی تخم تازه و یخ زده شب پره بید آرد، شته جالیز و مخلوط شته جالیز ها، پورهتخم

و  173، 159 ) سن شکارگر براي هر رژیم غذایی به ترتیبتخم(زاد همافراد با تخم بید آرد تغذیه شدند. تعداد 

اي به ظروف استوانه 3:3عدد بود. پس از ظهور حشرات بالغ، حشره نر و ماده شناسایی و به نسبت مساوي 137
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توسط  هاي گذاشته شدهمرگ و میر و تعداد تخم و میزان مشابه منتقل شدند. حشرات بالغ نیز روزانه بازبینی شد

شکارگري ثبت شکارگر براي محاسبه نرخر ده توسط ههاي خورده شعداد شتههر ماده شمارش شد. همچنین ت

  شد.

  انبارش سرد

که با رژیم غذایی مخلوط شته در شرایط سرما  N. pseudoferusهاي سن شکارگر به منظور نگهداري تخم

ه دا بها ابت، به سه گروه تقسیم شدند، تمام تخمهاي حاوي تخمغلاف، جالیز و تخم  بید آرد تغذیه شده بودند

درون اتاقک ، روز است 11ه سلسیوس در حدود درج 25در دماي آنها که  جنینی ةبا توجه به دور روز 9ت مد

 .منتقل شدنددرجه سلسیوس  5دماي ی با داري و سپس به یخچالدرجه سلسیوس) نگه 25±1رشد (در دماي 

، از یخچال خارج و دوباره به گروه دوم بعد از دو هفته و گروه سوم بعد از سه هفته ،گروه اول بعد از یک هفته

ها روي آنهاي تفریخ شده یادداشت و درصد تفریخ اتاقک رشد منتقل شدند. روزانه تخم ها بازدید و تعداد تخم

  هر رژیم انبارش سرد محاسبه شد. 

  هاتجزیه و تحلیل داده

. طرفه انجام شدهاي زیستی سن شکارگر با استفاده از روش تجزیه واریانس یک تجزیه آماري طول دوره

یلک و -هاي شاپیروها به ترتیب از آزمونها و همچنین یکنواختی واریانسبراي اثبات نرمال بودن توزیع داده

)Shapiro-Wilk) و آزمون لون (Levenهاي) استفاده شد. در مواردي که هریک از شرایط فوق برقرار نبود از آزمون 

  ناپارامتري متناظر استفاده شد. 

 مرحلۀ -، با استفاده از روش جدول زندگی سنN. pseuoferusهاي جدول زندگی سن شکارگر پراسنجه

از  ) برآورد شد.Twosex -MSChart )Chi, 2021 (version 05-08-2021)با استفاده از نرم افزار  زندگی دو جنسی

مراحل  ونم ةنوع در طول دورتوان به لحاظ کردن تلفات مراحل پیش از بلوغ، در نظر گرفتن تمزایاي این روش می

مختلف زندگی، برآورد کردن نقش حشرات نر در افزایش جمعیت، محاسبۀ طول دوره هاي مختلف سنی و 

هاي جدول زندگی با نرخ مصرف شکارگران و امکان پیش بینی رشد رشدي به تفکیک جنسیت، پیوند دادن داده

  ). Chi & Liu, 1985; Chi, 1988; Kavousi et al., 2009; Chi et al., 2020; Chi, 2021جمعیت  اشاره نمود (

موسوم به معادله  1) است که از رابطه rنرخ سرشتی افزایش جمعیت ( ،جدول زندگی ۀترین پراسنجمهم

  ) محاسبه می شود.Euler- Lotkaلوتکا ( -اویلر

  

    1رابطه 

  

 )، نرخ کرانمندGRRزادآوري  (ة اسر)، نرخ ن0Rزادآوري ( رةي جدول زندگی شامل نرخ سهاسایر پراسنجه

ها با ) محاسبه شدند. میانگین و خطاي استاندارد این پراسنجهT) و متوسط درازاي زندگانی (λافزایش جمعیت (

هاي جدول زندگی با استفاده از آزمون تکرار محاسبه گردید. پراسنجه 100000استفاده از روش بوت استرپ با 

از روش  N. pseudoferusهاي نرخ شکارگري سن شکارگر ند. براي تجزیه دادهبوت استرپ زوجی  مقایسه شد

ن شکارگر هاي سمارهاي مختلف انبارش سرد تخمینرخ مصرف دوجنسی  استفاده شد. براي محاسبه تفاوت بین ت

  طرفه استفاده شد.جزیه واریانس یکنیز روش ت
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  و بحث نتایج

سن آغاز هم تخم 173جالیز و با تعداد  ۀبا تغذیه از شت N. pseudoferus جدول زندگی سن شکارگر  ۀتهی

ها به افراد بالغ تبدیل عدد از پوره 65تخم تفریخ شدند، پس از طی مراحل پورگی  149 شد. از بین این تعداد

ندگی عدد از آنها نر بودند. میانگین طول دوره رشد و نمو هر یک از مراحل ز 30ها ماده و عدد از آن 35شدند که 

 با تغذیه از تخم بید N. pseudoferusهاي زیستی سن شکارگر شده است. میانگین طول دورهارائه  1در جدول 

سن تخم هم 159تیمار تغذیه سن شکارگر از رژیم غذایی تخم بید آرد از  ارائه شده است. در 2آرد در جدول 

پوره  84ها از بین رفته و عدد از پوره 54عدد تخم تفریخ شدند که در مراحل پورگی در مجموع  138اولیه، 

دگی ــجدول زن ۀدر تهی عدد نر بودند. 39اده و ــها معدد از آن 45دیل شد که ــره بالغ تبــمانده به حشـباقی

N. pseudoferus زاد افراد همتخم به عنوان  137 ،با تغذیه از رژیم غذایی مخلوط شته جالیز به همراه تخم بید آرد

در مجموع تخم تبدیل به پوره شد. در دوران پورگی  116تخم تفریخ نشدند و  21شد که از این تعداد،  استفاده

نر) شدند. تجزیه آماري نتایج  36ماده و  45پوره تبدیل به افراد بالغ (  81پوره از بین رفتند و در نهایت  35

 N. pseudoferusهاي سن پنجم استثناء پوره دست آمده نشان داد بین مراحل مختلف زندگی حشرات نر و ماده بهبه

داري وجود اختلاف معنی از نظر آماري  )=002/0P =،5/297 Mann-Whitney U Statisticبا تغذیه از شته جالیز (

  ).1(جدول  ندارد

 

به تفکیک  Nabis pseudoferusول مراحل مختلف زندگی (روز) سن ـاندارد طــخطاي است ±ین ــمیانگ -1جدول 

  ..Aphis gossypii ،جالیز ۀنسیت با تغذیه از شتج

Table 1. Mean ± Standard error of developmental time of different life stages (day) of Nabis 
pseudoferus females and males fed by cotton aphid, Aphis gossypii. 

Life stage (number) Male Female 
Egg (173) 11.04 ± 0.04 a 11.03 ± 0.03 a 

First instar nymph (138) 4.69 ± 0.4 a 5.74 ± 0.38 a 
Second instar nymph (92) 4.23 ± 0.21 a 4.29 ± 0.16 a 
Third instar nymph (87) 4.38 ± 0.25 a 4.31 ± 0.19 a 
Fourth instar nymph (87) 4.96 ± 0.21 a 4.83 ± 0.16 a 
Fifth instar nymph (86) 8.15 ± 0.19 b 9.03 ± 0.21 a 
Total Preadult duration 37.81 ± 0.66 a 39.23 ± 0.49 a 

Adults (84) 24.21 ±2.49 a 26.09 ±2.81 a 
Total life span 61.92 ± 2.59 a 65.31 ± 2.93 a 

  درصد است.  5در سطح احتمال بین میانگین ها حروف متفاوت در هر ردیف نشانگر اختلاف معنی دار 

  .شده استارائه زندگی داخل پرانتز  ۀداد افراد در هر مرحلتع

Different lower-case letters in each row indicate significant differences between means at P < 0.05. 
Number of individuals in each stage is presented within parenthesis. 

  

غ ـــرات بالـول عمر حشـرفاً طص شوداهده میانطور که مشــد آرد، همــذایی بیــدر مورد رژیم غ

)014/0P =، 5/602 Mann-Whitney U Statistic =( دگزن ةو کل دور) 009/0یP =، 585 Mann-Whitney U 

Statistic=( جدولداراي اختلاف معنیاز نظر آماري رات بالغ نر و ماده حش) 2داري هستند .( 
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به تفکیک جنسیت  Nabis pseudoferus(روز) سن  خطاي استاندارد طول مراحل مختلف زندگی ±میانگین  -2جدول 

   .Ephestia kuehniellaبا تغذیه از تخم بید آرد 

Table 2. Mean ± Standard error of developmental time of different life stages (day) of Nabis pseudoferus 
females and males fed by Mediterranean flour moth, Ephestia kuehniella eggs. 

Life stage (number) Male Female 
Egg (159) 11.21 ± 0.09 a 11.22 ± 0.08 a 

First instar nymph (138) 4.49 ± 0.14 a 4.33 ± 0.1 a 
Second instar nymph (133) 4.03 ± 0.16 a 4.02 ± 0.14 a 
Third instar nymph (131) 3.44 ± 0.13 a 3.56 ± 0.09 a 
Fourth instar nymph (128) 3.97 ± 0.11 a 3.87 ± 0.12 a 
Fifth instar nymph (118) 7.28 ± 0.15 a 7.56 ± 0.15 a 
Total preadult duration 34.41 ± 0.27 a 34.56 ± 0.26 a 

Adults (65) 31.23 ±1.61 b 35.09 ±1.72 a 
Total life span 65.64 ± 1.64 b 69.64 ± 1.64 a 

  درصد است.  5در سطح احتمال بین میانگین ها حروف متفاوت در هر ردیف نشانگر اختلاف معنی دار 

  .شده است ارائهزندگی داخل پرانتز  ۀداد افراد در هر مرحلتع

Different lower-case letters in each row indicate significant differences between means at P < 0.05. 
Number of individuals in each stage is presented within parenthesis. 

  

ی دیگر، در مراحل پره بید آرد برخلاف دو رژیم غذایدر مورد رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم شب

 > 001/0Pهاي سن پنجم () و پوره=046/0P = ،620 Mann-Whitney U Statisticهاي سن سوم (زیستی پوره

،5/376 Mann-Whitney U Statistic=) 001/0)، کل مرحله پیش از بلوغP < ،5/302 Mann-Whitney U 

Statistic=) 001/0)، طول عمر حشرات بالغP < ،5/380 Mann-Whitney U Statistic= و کل دوره زندگی (

)001/0P < ،292 Mann-Whitney U Statistic= 3دار بود (جدول درصد معنی 5)، اختلاف در سطح احتمال.(  

 

به تفکیک  Nabis pseudoferusخطاي استاندارد طول مراحل مختلف زندگی (روز) سن  ±میانگین  -3جدول 

 Ephestiaپره بید آرد به همراه تخم شب Aphis gossypiiته جالیز جنسیت با تغذیه از رژیم غذایی مخلوط ش

kuehniella. 

Table 3. Mean ± Standard error of developmental time of different life stages (day) of Nabis 
pseudoferus females and males fed by mixed diets of Mediterranean flour moth Ephestia kuehniella 
plus cotton aphid, Aphis gossypii 

Life stage (number)  Male Female 
Egg (137) a10.94 ± 0.04  a10.89 ± 0.07   

First instar nymph (116) a3.44 ± 0.12  a3.71 ± 0.1  
Second instar nymph (110) a3.31 ± 0.09  a3.56 ± 0.09  
Third instar nymph (102)  b.11 3.36 ± 0  a3.67 ± 0.1   
Fourth instar nymph (93) a3.61 ± 0.15  a3.71 ± 0.09  
Fifth instar nymph (86) b6.67 ± 0.16  a7.6 ± 0.14  
Total preadult duration b1.31 ± 0.25 3 a33.13 ± 0.2  

Adults (81) b31.47 ± 0.9  a36.4 ±1.35  
Total life span b62.81 ± 0.86  a± 1.37  69.53 

  درصد است.  5در سطح احتمال بین میانگین ها حروف متفاوت در هر ردیف نشانگر اختلاف معنی دار 

  .شده استارائه زندگی داخل پرانتز  ۀداد افراد در هر مرحلتع

Different lower-case letters in each row indicate significant differences between means at P < 0.05. 
Number of individuals in each stage is presented within parenthesis. 

 
هاي مادر از رژیم ترین دوره انکوباسیون تخم با تغذیه سنشود کوتاهمشاهده می 4همانطور که در جدول 

ذیه ترین دوره انکوباسیون تخم درصورت تغپره بید آرد و طولانیغذایی مخلوط شته جالیز همراه تخم شب

دهد که نوع رژیم غذایی پره بید آرد مشاهده شد. به عبارتی، این نتایج نشان میهاي شکارگر والد ازتخم شبسن

  گذارد. می N. pseudoferusداري روي دوره رشد و نمو تخم سن اثر معنی
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ین سنین در ب ترین دوره پورگی در حشراتی که با شته جالیز تغذیه شده بودند، دیده شد.به علاوه، طولانی

پره بید آرد مربوط غذایی شته جالیز و رژیم غذایی تخم شب ترین مرحله با تغذیه از رژیممختلف پورگی، کوتاه

پره بید آرد مربوط به به مرحله سوم پورگی و در صورت تغذیه از رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم شب

 مه به ترتیبــه جالیز به عنوان طعـاده با استفاده از شتــغ نر و مـرات بالـپوره سن دوم بود. طول عمر حش

) که در مورد حشرات نر هماهنگی Mahdavi et al., 2020روز برآورد شده است ( 50/36 ± 11/1و  53/24 78/0±

شود این است که فارغ مشاهده می 4و 3، 2، 1 هايدهد. آنچه در جدولقابل توجهی را با این پژوهش نشان می

رژیم غذایی، پوره سن پنجم نسبت به دیگر مراحل پورگی بیشترین طول عمر را دارد که شاید دلیل این از نوع 

هاي تولیدمثلی، کسب انرژي و مواد غذایی مربوطه و انجام فعل مساله فرصت زمانی مورد نیاز براي تکامل اندام

  د.و انفعالات بیوشیمیایی لازم براي ورود سن شکارگر به مرحله بلوغ باش

مربوط به  N. pseudoferusترین دوره مراحل پیش از بلوغ سن شکارگر در مجموع مراحل پورگی، کوتاه

ی مناسب بودن این رژیم غذای ةدهند تغذیه از رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم بید آرد به دست آمد که نشان

از این دو رژیم به تنهایی است (جدول  براي رشد و نمو مراحل پیش از بلوغ این شکارگر در مقایسه با هریک

هاي غذایی اظهارنظر نمود توان درمورد سودمندي و کیفیت رژیمهایی که با تکیه بر آن می). یکی از شاخص4

اساس آزمون بوت استرپ ر کل افراد ماده ظاهر شده است. ب هاي تولید مثل کننده در مقایسه با تعدادتعداد ماده

ح ب سطیز و تخم آرد به ترتیجالیز، تخم شب پره بید آرد و رژیم غذایی مخلوط شته جال جفتی با تغذیه از شته

) P = 0.0995) و P = 0.0003) ،(P = 0.00029)ها (هاي تولید مثل کننده و تعداد کل مادهاحتمال تفاوت تعداد ماده

هاي تولید مثل کننده تفاوت دهد در صورت تغذیه از رژیم غذایی مخلوط، تعداد مادهمحاسبه شد که نشان می

ها ندارد و این موضوع حاکی از برتري رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم بید آرد داري با تعداد کل مادهمعنی

  در مقایسه با دو رژیم دیگر است. 

 با ترین وبا تغذیه از شته جالیز کوتاه N. pseudoferus (از تخم تا مرگ حشره بالغ) سن کامل زندگی  ةدور

از  ترین دوره پیشپره بید آرد بیشترین مقدار را داشت. همچنین به صورت معنی داري کوتاهتغذیه از تخم شب

) مربوط به حشرات تغذیه شده با مخلوط TPOP) و کل دوره پیش از تخمریزي (APOPریزي حشرات بالغ (تخم

کامل زندگی و تعداد روزهاي  ن حال دورهپره بیدآرد تعیین شد. این شکارگران، در عیشته جالیز و تخم شب

). بنابراین نتایج به 4تري نسبت به افراد تغذیه شده با دو رژیم غذایی دیگر داشتند (جدول گذاري طولانیتخم

 هاي ماده موثر باشد.تواند روي طول دوره پیش از تولیدمثل سندست آمده نشان داد نوع طعمه می
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تخمریزي (روز) ي استاندارد طول مراحل مختلف زندگی، دوره پیش از تخمریزي و خطا± میانگین  -4جدول 

پره بید آرد همراه شته لوط تخم شبــپره بید آرد و مخبا تغذیه از شته جالیز، تخم شب Nabis pseudoferus سن

   .جالیز

Table 4.  Mean ± Standard error of developmental time of different life stages, preoviposition days and 
oviposition days (day) of Nabis pseudoferus fed by Aphis gossypii, Ephestia kuehniella eggs and mixed 
diet of Ephestia kuehniella eggs + Aphis gossypii. 

Life stage 
Ephestia kuehniella 

eggs 
Aphis gossypii 

Ephestia kuehniella eggs 
+ Aphis gossypii 

Egg  11.16 ± 0.04 b 11.02 ± 0.02 a 10.89 ± 0.11 a 
First instar nymph  3.55 ± 0.13 a 5.37 ± 0.2 a 3.5 ± 0.08 b 
Second instar nymph  4.02 ± 0.1 b 4.38 ± 0.11 a 3.45 ± 0.07 c 
Third instar nymph  3.49 ± 0.07 b 4.37 ± 0.11 a 3.55 ± 0.08 b 
Fourth instar nymph  3.91 ± 0.08 b 5.03 ± 0.12 a 3.46 ± 0.08 c 
Fifth instar nymph  7.34 ± 0.1 b 8.8 ± 0.15 a 7.19 ± 0.12 b 
Total preadult duration 34.49 ± 0.19 b 38.62 ± 0.4 a 32.42 ± 0.18 c 
Adults  33.3 ± 1.2 b 25.25 ± 1.92 a 34.21 ± 0.89 b 
Male 31.23 ± 1.61 b 24.12 ± 2.49 a 31.47 ± 0.9 b 
Female 35.09 ± 1.72 b 26.09 ± 2.81 a 36.4 ± 1.35 b 
APOP 18.24 ±1.95 b 16.95 ± 0.39 b 12.57 ± 0.54 a 
TPOP 52.88 ± 1.5 b 56.45 ± 0.82 a 45.83 ± 0.54 c 
Oviposition days 9.12 ±1.28 b 13.0 ± 0.98 a 15.33 ± 0.79 a 

  درصد است.  5در سطح احتمال ها بین میانگینحروف متفاوت در هر ردیف نشانگر اختلاف معنی دار 

Different lower-case letters in each row indicate significant difference among means at P < 0.05. 

  

مرحله زندگی  –سن  ةژـوی ترین مزایاي جدول زندگی دو جنسیمــهمانطور که قبلاً اشاره شد یکی از مه

 است. این نرخ گروه همزادتشخیص تنوع در طول دوره رشد و نمو پیش از بلوغ در بین افراد متعلق به یک 

–این اساس نرخ زنده مانی ویژه سن  دهد. بررا نشان می jمرحله زندگی  xاحتمال زنده مانده یک فرد تا سن 

ارائه شده  1هاي غذایی مختلف در شکل با تغذیه از رژیم usN. pseudofer) سن شکارگر xjSمرحله زندگی (

 است. 
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)، تخم aتغذیه از شته جالیز ( با Nabis pseudoferusزندگی سن شکارگر  ۀمرحل –نرخ زنده مانی سن   -1شکل 

  .)c) و مخلوط شته جالیز و تخم شب پره آرد (bشب پره آرد (

Fig. 1. Age-stage survival rate of Nabis pseudoferus fed by cotton aphid (a), flour moth eggs and mixed 

diet of cotton aphids + flour moth eggs. 
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انداز ) نشان دهنده چشمxlسنی ( ةمانی ویژنرخ زنده ،با یکدیگر مخلوط شوند هنگامی که تمام مراحل زندگی

سنی،  ةمانی ویژه سنی، زادآوري ویژاست. با توجه به این موضوع، نرخ زنده افراد همزادمانی اي از زندهساده

براي سن شکارگر نشان داده شده است. میزان زادآوري  2مرحله زندگی این شکارگر در شکل  -سن ةزادآوري ویژ

N. pseudoferus رتیب آرد به ت ز و تخم بیدـه جالیـلوط شتـپره بید آرد و مخبا تغذیه از شته جالیز، تخم شب

داري بین تخم به ازاي هر ماده برآورد شد. نتایج اختلاف معنی 4/101 ± 52/7و  46/46 ± 25/7، 82/44 ± 86/7

ته هاي تغذیه شده از شپره بید آرد با سنط شته جالیز و تخم شبهاي تغذیه شده با مخلوگذاري سنمیزان تخم

دست آمده اختلاف قابل توجهی ه ). همچنین، نتایج ب7جالیز و تخم بید آرد به صورت جداگانه نشان داد (جدول 

 ). Mahdavi & Madadi, 2015; Mahdavi et al., 2020دهد (با مطالعات دیگر نشان می

 

پره بید آرد و با تغذیه از شته جالیز، تخم شب Nabis pseudoferusزندگی سن  ۀرحلم -توزیع سن -5جدول 

  .پره بید آردرژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم شب

Table 5. Age-stage distribution pattern of Nabis pseudoferus fed by Aphis gosssypii, Ephestia kuehni-
ella eggs and mixed diet of Aphis gosssypii + Ephestia kuehniella eggs. 

Life stage Ephestia kuehniella Aphis gossypii 
Ephestia kuehniella + 

Aphis gossypii 
Egg 55.02 47.13 60.48 
First instar nymph (116) 10.37 13.70 9.68 
Second instar nymph (110) 7.43 8.59 7.26 
Third instar nymph (102) 4.62 7.18 5.38 
Fourth instar nymph (93) 4.32 7.15 4.03 
Fifth instar nymph (86) 6.37 9.02 5.28 
Female adult 6.48 4.04 4.20 
Male adults 5.40 3.18 3.70 

  .شده استارائه زندگی داخل پرانتز  ۀداد افراد در هر مرحلتع

Number of individuals in each stage is presented within parenthesis. 

 
با تغذیه از شته جالیز، تخم  بید آرد و رژیم  N. pseudoferusشکارگر  هاي سنها به مادهنسبت جنسی نر

محاسبه شد. در مقایسه چند رژیم غذایی  79/0و  87/0، 74/0آرد به ترتیب غذایی مخلوط شته جالیز و تخم بید 

ب شود که موجبا یکدیگر براي پرورش دشمنان طبیعی معمولاً رژیم غذایی به عنوان رژیم مطلوب انتخاب می

د تا حها شود و در عین حال سبب شود میزان زادآوري شود نسبت جنسی حشرات پرورش یافته به نفع ماده

الیز ج هاي تغذیه شده با شتهها به نرها در سنهاي انجام شده، با اینکه نسبت مادهافزایش یابد. در بررسیکان ام

 ،ر باشدتپره آرد مطلوبرسد از این نظر رژیم غذایی مخلوط شته جالیز با تخم شباما به نظر می ،بیشتر است

هاي تغذیه شده با دو رژیم دیگر اري بیشتر از سنهاي این گروه به صورت معنی دزیرا میزان زادآوري در سن

  است. 
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) و 7xfزندگی ( مرحله -)، زادآوري ویژه سنxm)، زادآوري ویژه سنی (xlنرخ زنده مانی ویژه سنی ( -2 شکل

)، تخم aهاي غذایی شته جالیز (با تغذیه از رژیم Nabis pseudoferus) سن شکارگر maternity  )x.mxlسرهنرخ 

  ).c) و شته جالیز همراه با تخم شب پره آرد (bآرد (بید 

Fig. 2. Age-specific survival rate (lx), Age-specific fecundity (mx), and age-specific maternity (lx.mx) 
and female age-specific fecundity (fx7) of Nabis pseudoferus fed by cotton aphids (a), flour moth eggs 
(b) and mixed diet of cotton aphids + flour moth eggs (c). 
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 Nabis capsiformisکارگر ــم سن شـپنج تا اول سن ةپور و تخم ةدور طول ینــدر بررسی انجام شده میانگ

Germar, 1838، 084/0، 143/3 ± 064/0، 633/2 ± 053/0، 936/2 ± 062/0، 229/7 ± 05/0ب ـترتی به ±  

 & Fathipourدست آمد (ه روز ب 23/12 ± 97/0ریزي روز و طول دوره پیش از تخم 410/3 ± 16/0و  2/ 905

Jafari, 2008وع تواند به علت ندهد که مشخصاً میهایی را نشان مینتایج فوق با پژوهش حاضر تفاوت ۀ). مقایس

 N. pseudoferusگذاري در این گونه با سن ولی طول دوره پیش از تخم ،گونه شکارگر و طعمه مورد استفاده باشد

  پره بید آرد تغذیه شده تقریبا مشابه است.که از رژیم مخلوط شته جالیز و شب

ین شکارگر تاکنون مطالعات اندکی انجام شده است؛ در یکی از معدود هاي زیستی ادر ارتباط با طول دوره

 طول با تغذیه از شته جالیز نشان داد، که میانگین N. pseudoferus موارد انجام شده، مطالعه جدول زندگی سن

، 10/3 ± 03/0، 86/2 ± 02/0، 89/2 ± 02/0، 00/9 ± 50/0ترتیب به پنجم تا اول سن ةپور رشد جنینی، يدوره

 ,Mahdavi & Madadiروز است ( 47/19 ± 52/0روز و طول عمر حشرات بالغ  87/5 ± 05/0، 67/3 ± 03/0

 ± 22/0ریزي و کل دوره پیش از تخم 15/10 ±19/0ریزي ) همچنین در این مطالعه دوره پیش از تخم2015

تفاوت از نتایج پژوهش حاضر د. نتایج به دست آمده از پژوهش مورد اشاره تا حدودي مشروز برآورد  68/37

). علت این امر را شاید بتوان به متفاوت بودن گیاه میزبان طعمه و مرحله سنی مورد استفاده 4باشد (جدول می

شته هاي پرورش یافته اثر گذاتواند روي کیفیت طعمههاي شیمیایی گیاهان میکه ویژگیآفت دانست، از آنجایی

اي رشد ها کیفیت غذایی پایین شود، ممکن است باعث افزایش تلفات، کاهش نرخخواران بو منجر به تولید گیاه

  .)Price et al., 1980و زادآوري دشمنان طبیعی شود (

در کل  jزندگی  ۀو مرحل xسنی  ۀنسبت افراد متعلق به مرحل ةزندگی نشان دهند ۀمرحل –توزیع سن 

، شودآن ثابت می نرخ افزایش جمعیت در، شودیک میهرگاه یک جمعیت به توزیع سنی پایدار نزد .جمعیت است

پایدار، حاوي اطلاعات مفیدي درباره  ۀمرحل -). توزیع سنrکه برابر است با نرخ افزایش سرشتی جمعیت (

). بر این اساس Carey, 1993; Radjabi, 2008; Mohaghegh et al., 2012ساختار داخلی رشد جمعیت است ( 

اشاره شده است. بر این اساس این جدول در رژیم  5در جدول  N. pseudoferusزیستی  ۀمرحل -توزیع ویژه سن

کمترین سهم در توزیع سنی پایدار جمعیت مربوط به د پره آرغذایی شته جالیز و مخلوط شته جالیز و تخم شب

رین سهم را هاي سن سوم و چهارم کمتپره بید آرد پورهحشرات نر است در حالی که در رژیم غذایی تخم شب

در توزیع سنی پایدار دارند. در هر سه رژیم غذایی بیشترین مشارکت در پایداري جمعیت مربوط به مرحله تخم 

 ). 5است (جدول 

دهند. همچنین را روي هر سه رژیم غذایی نشان می N. pseudoferusتوزیع سنی پایدار سن شکارگر  3 شکل

ذیه از شته جالیز، تخم  بید آرد و رژیم مخلوط شته جالیز و تخم بید با تغ N. pseudoferusنرخ تلفات ویژه سن 

 -بیشترین نرخ تلفات ویژه سن 6نشان داده شده است. براساس جدول  6آرد در هر یک از مراحل در جدول 

پره بید آرد، شته جالیز و رژیم غذایی مخلوط با تغذیه از تخم شب N. pseudoferusزندگی سن شکارگر  ۀمرحل

مشترك براي تغذیه از تخم بید به طور ن دو نوع طعمه به ترتیب در مرحله پوره سن دوم و حشرات بالغ ماده ای

آرد، پوره سن پنجم براي تغذیه از شته جالیز و حشرات کامل ماده در رژیم غذایی مخلوط شته و تخم بید آرد 

د ه جالیز در مقایسه با تخم شب پره بید آرهاي سن اول با تغذیه از شت). تلفات بیشتر پوره6مشاهده شد (جدول

هاي جوان سن شکارگر در تعقیب، کنترل و در اختیار گرفتن شته جالیز را شاید بتوان به عدم توانایی کافی پوره

هاي مشابه نشان داده است که در مقایسه با لاروهاي سنین اول و چهارم براي تغذیه نسبت داد. همچنین، پژوهش

ري به تهاي تولید شده، شته جالیز طعمه با ارزش غذایی پایینوجه فرنگی و بر اساس تعداد تخمشب پره مینوز گ

 ).Mahdavi et al., 2020آید (شمار می
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در صورت  Nabis pseudoferusزندگی (برحسب درصد) سن شکارگر  ۀمرحل ةنرخ مرگ و میر ویژ -6جدول 

  .شته جالیزبه همراه پره بید آرد شبپره بید آرد و تخم تغذیه از شته جالیز، تخم شب

Table 6. Stage-specific mortality rate (%) of Nabis pseudoferus fed by Aphis gosssypii, Ephestia ku-
ehniella eggs and mixed diet of Aphis gosssypii + Ephestia kuehniella eggs. 

Life stage  Ephestia kuehniella Aphis gossypii 
Ephestia kuehniella + 

Aphis gossypii 
Egg 0.1321 0.1445 0.1533 
First instar nymph (116) 0.0063 0.0925 0.0438 
Second instar nymph (110) 0.283 0.0347 0.073 
Third instar nymph (102) 0.0314 0.0173 0.0657 
Fourth instar nymph (93) 0 0.0578 0.0511 
Fifth instar nymph (86) 0.0189 0.3006 0.0219 
Female adult 0.283 0.2023 0.32285 
Male adults  0.2453 0.1503 0.2628 

  شده است.ارائه تعداد افراد در هر مرحله زندگی داخل پرانتز 

Number of individuals in each stage is presented within parenthesis.   
  

حشرات بالغ تغذیه شده با هر سه رژیم غذایی نشان داد نرخ تلفات حشرات ماده بیشتر از حشرات  ۀمقایس

 ،له نیازمند صرف انرژي استأتولید مثل را برعهده دارند و این مس ۀوظیف باشد. از آنجایی که حشرات مادهنر می

ممکن است نرخ بیشتر تلفات در نتیجه صرف انرژي بیشتر براي تولید تخم و عدم توانایی در جایگزینی انرژي 

رد آتوان دریافت رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم شب پره بید بار دیگر میصرف شده باشد. هرچند یک

  سبب کاهش قابل ملاحظه در نرخ تلفات حشرات ماده شده است.

) (نرخ مرگ d) (نرخ تولد سرانه جمعیت) و نرخ ذاتی مرگ (bمانی، نرخ سرشتی تولد (مقادیر نرخ زنده

، با تغذیه 016/0و  051/0، 08/0با تغذیه از شته جالیز به ترتیب  N. pseudoferusسرانه جمعیت) سن شکارگر 

 012/0و  077/0، 99/0آرد به ترتیب  بیدو با تغذیه از شته جالیز و تخم  017/0و  062/0، 98/0آرد  از تخم 

زنده بماند در حالی  x) احتمال این که یک تخم تازه گذاشته شده تا سن xjSمانی (برآورد شد. در واقع نرخ زنده

مانی و تولید مثل هاي کمیّ نرخ زنده). دادهChi & Su, 2006دهد (قرار دارد را نشان می  jکه در مرحله زندگی 

تواند شاخص مناسبی براي تشخیص شایستگی طعمه در رژیم غذایی شکارگران محسوب شود شکارگران می

)Kalushkov & Hodek, 2001.(  

نرخ سرشتی مرگ و تولد بیانگر این است که در هر روز در یک جمعیت پایدار از لحاظ سنی، چه تعداد 

دست آمده در صورت تغذیه سن شکارگر گ به ازاي هر ماده رخ داده است براي مثال براساس نتایج بهتولد و مر

دهد. به علاوه مرگ تلفات به ازاي هر فرد در جمعیت روي می 016/0تولد و  05/0از شته جالیز در هر روز 

هد درا تجربه کند نشان می احتمال این که هر فرد در یک جمعیت کوچک یک مرگ یا یک تولد  b/dمقدار عددي 

 41/6و  64/3، 25/3که براي رژیم غذایی شته جالیز، تخم شب پره بید آرد و رژیم مخلوط به ترتیب برابر با 

متابولیسم جمعیت  ،)1975) بر اساس تعبیر رایدر (b + dنهایت مجموع نرخ تولد و نرخ مرگ و میر ( است. در

  .)Carey, 1993اتی رخ داده به ازاي هر فرد در یک جمعیت است (دهد که شاخصی از وقایع حیرا نشان می
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با تغذیه از  Nabis pseudoferusمرحله زندگی پایدار مراحل مختلف زندگی سن شکارگر  –توزیع سن   -3شکل 

  ).c) و رژیم غذایی مخلوط (bآرد ( بید)، تخم aجالیز ( ۀشت

Fig. 3. Stable age-stage-distribution (SASD) of different life stages of Nabis pseudoferus fed by cotton 
aphids (a), flour moth eggs (b) and mixed diet of cotton aphids + flour moth eggs (c) 
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  Nabis pseudoferusهاي جدول زندگی سن شکارگر پراسنجه

 ة)، نرخ سرr(شامل نرخ سرشتی افزایش جمعیت  pseudoferus .Nهاي اصلی جدول زندگی سن پراسنجه

) T) و متوسط درازاي زندگانی (λ( )، نرخ کرانمند افزایش جمعیتGRR)، نرخ ناسرهء زادآوري (0Rزادآوري (

نرخ سرشتی افزایش جمعیت با تغذیه از داد نتایج نشان  شده است.ارائه  7در جدول مقادیر مربوطه که  هستند

روز  بر 062/0و  043/0، 033/0شته جالیز، تخم  بید آرد و مخلوط شته جالیز و تخم  بید آرد به ترتیب برابر 

 + Aphis gossypiiدهند (نشان میداري با یکدیگر باشد که از نظر آماري به صورت دو به دو تفاوت معنیمی

Ephestia eggs vs. Ephestia eggs, P = 0.0004) ،(Aphis gossypii + Ephestia eggs vs. Aphis gossypii, P < 

). در حالی که تغذیه سن شکارگر از رژیم غذایی شته جالیز در مقابل تغذیه از تخم شب پره آرد تفاوت 0.0001

)(جدول  Aphis gossypii vs Ephestia eggs, P = 0.061عی ایجاد نکرد (ـافزایش طبی رشتیـرخ سـاري در ندیمعن

7(. 

 

با تغذیه از شته جالیز، تخم  Nabis pseudoferusخطاي استاندارد) سن  ±هاي جدول زندگی(پراسنجه -7جدول 

  بید آرد و مخلوط شته جالیز همراه تخم بید آرد.

Table 7. Life table parameters (± Standard error) of Nabis pseudoferus fed by Aphis gosssypii, Ephestia 
kuehniella eggs and mixed diet of Aphis gosssypii + Ephestia kuehniella eggs 

Parameter Ephestia kuehniella Aphis gossypii 
Ephestia kuehniella + 

Aphis gossypii 
 
r (day-1) 

 
0.0043 ± 0.003 b 

 
0.033 ± 0.003 b 

 
0.062 ± 0.002 a 

R0 (offspring) 12.685 ± 2.721 b 9.398 ± 2.2024 b 33.308 ± 4.745 a 

GRR (offspring) 35.17 ± 6.947 b 68.7 ± 9.776 a 90.14 ± 10.428 a 

λ (day-1) 1.044 ± 0.004 b 1.034 ± 0.003 b 1.064 ± 0.002 a 

T (day) 58.134 ± 0.92 b 66.37 ± 0.845 c 55.546 ± 0.614 a 

F (number) 44.82± 7.85 b 46.46 ± 7.26 b 101.4 ± 7.5 a 

درصد  5در سطح احتمال هاي جدول زندگی بین میانگین پراسنجهدار حروف متفاوت در هر ردیف نشانگر اختلاف معنی

  است. 

Different lower-case letters in each row indicate significant differences among means of life table pa-
rameters, P < 0.05. 

 
باشد یشرایط فیزیکی و زیستی مشخص م درمیزان افزایش جمعیت  بیشتریننرخ سرشتی افزایش جمعیت،  

باشد می )شکارگر(مانی، رشد و نمو و قدرت زادآوري جمعیت و بیانگر مجموع اثرات هر رژیم غذایی روي زنده

)Tsai & Wang, 1999; Southwood & Henderson, 2000 به علاوه، این پراسنجه بیانگر اختلاف نرخ سرشتی .(

 ). نرخ سرشتی افزایش و نرخ کرانمندCarey, 1993تولد و مرگ در یک جمعیت داراي توزیع سنی پایدار است (

تند ختلف با توزیع سنی پایدار هسهاي مجمعیت ۀاستفاده براي مقایس هاي موردترین پراسنجهافزایش جمعیت مهم

)Huang & Chi, 2011،ویژه  ولوژیک (بهـعوامل زنده بی ابـانتخ در رفته کار هاي بهلاكـم از یکی ). این پراسنجه

 از طعمه بیشتر نزدیک یا هايخنر که عواملی رود،می و انتظار است آفات جمعیت کردن محدود براي ها)وارهانگل

). البته در مورد Mohajeri Parizi et al., 2012( باشند داشته هدف آفت مهار در ت بیشتريموفقی دارند، نظر مورد

وان تهاي گذاشته شده نمیهاي خورده شده و تعداد تخمشکارگرها به دلیل عدم وجود رابطه خطی بین تعداد طعمه

آن نظر  وص توان شکارگريهاي متناظر سرشتی افزایش طبیعی شکارگر و شکار در خصصرفاً با استناد به نرخ

تواند ناشی از بیشتر بودن نرخ دست آمده براي نرخ سرشتی افزایش جمعیت در این مطالعه، میداد. مقادیر به

و کمتر بودن نرخ سرشتی مرگ شکارگر در صورت تغذیه از رژیم مخلوط شته جالیز و تخم بید  سرشتی تولد

یقت، بیشتر بودن مقدار نرخ سرشتی افزایش جمعیت شکارگر روي باشد. در حقآرد در مقایسه با دو رژیم دیگر 
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مانی بیشتر مراحل قبل از بلوغ شکارگر، زادآوري بالاتر و کوتاه بودن یک رژیم غذایی دلایل متفاوتی از جمله زنده

ي ن زاد آورریزي و میزاتر بودن دوره تخمدوره رشد و نمو در صورت تغذیه از آن رژیم غذایی دارد. البته، طولانی

در طول دوره زندگی با تغذیه از رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم بید آرد  N. pseudoferusسن شکارگر 

 .تواند بخشی از بالا بودن نرخ سرشتی افزایش جمعیت سن شکارگر را توجیه کندمی

در واحد زمان  ) بیانگر آن است که جمعیت شکارگر در هر رژیم غذاییλنرخ کرانمند افزایش جمعیت (

توان پیش بینی نمود جمعیت داراي توزیع سنی یابد. براي مثال، می(در اینجا روزانه) با چه نرخی افزایش می

نماید. برابر روز قبلی رشد می064/1با تغذیه از رژیم غذایی مخلوط به اندازه  N. pseudoferusپایدار سن شکارگر 

در واحد زمان (در اینجا روز)   re وزیع سنی پایدار نزدیک شود با نرخبه عبارت دیگر، در صورتی که جمعیت به ت

   افزایش خواهد یافت که برابر با نرخ کرانمند افزایش است.

تواند در طول دوره زندگی ) برابر با میانگین کل نتاجی است که یک فرد معمولی می0Rزادآوري ( ةنرخ سر

درصد  5هاي شته جالیز و تخم شب پره بید آرد در سطح احتمالاز رژیمتولید نماید. این نرخ با تغذیه از هرکدام 

دار این پراسنجه شد که این در حالی که رژیم مخلوط این دو سبب افزایش معنی ،داري نداشتاختلاف معنی

سبت به پره بید آرد نتواند تاکیدي بر افزایش کیفیت رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم شبموضوع هم می

ریک به تنهایی باشد. در واقع این پراسنجه بیانگر آن است که پس از گذشت یک نسل جمعیت سن شکارگر با ه

  شود.  برابر می 308/33و  685/12، 398/9تغذیه از شته جالیز، تخم شب پره آرد و رژیم مخلوط این دو به ترتیب 

به  ،دار بودنیز معنی N. pseudoferusن ) سTهاي غذایی مورد اشاره بر متوسط درازاي زندگانی (اثر رژیم

ره پهاي تغذیه شده با رژیم مخلوط شته جالیز و تخم شبترین طول این دوره مربوط به سناین ترتیب که کوتاه

شود. این پراسنجه، مدت زمانی است که موجود زنده نیاز دارد تا جمعیت داراي پراکنش سنی پایدار بید آرد می

  .تولید مثل تکثیر شود سرهبه اندازه نرخ 

صورت گرفته است. در بررسی جدول  Nabisهاي شکارگر مطالعات اندکی در خصوص جدول زندگی سن

درصد،  60±10درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  25با تغذیه از شته جالیز در دماي  N. pseudoferusزندگی سن 

که ، )Mahdavi & Madadi, 2015زده شد (بر روز تخمین  06/0 ± 002/0مقدار نرخ سرشتی افرایش جمعیت را 

هایی که با رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم بید آرد تغذیه شده بودند با نرخ سرشتی افزایش طبیعی سن

هاي تغذیه شده با شته جالیز به تنهایی داراي تفاوت چندانی ندارد هرچند، با نرخ سرشتی افزایش جمعیت سن

اشد. دلیل این تفاوت ممکن است به علت متفاوت بودن میزبان گیاهی مورد استفاده باي میتفاوت قابل ملاحظه

در آزمایش براي پرورش شته جالیز و تغییر کیفیت طعمه باشد. به علاوه مشخص شد که سابقه تغذیه سن شکارگر 

   .)Mahdavi & Madadi, 2015در دو تحقیق نیز متفاوت بود (

 Spodoptera. littoralis با تغذیه از شب پره برگخوار N. pseudoferusهاي زیستی سن در بررسی پراسنجه

(Boisduval)  درصد، مقدار نرخ سرشتی افزایش جمعیت سن  60درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  25در دماي

دست به). این عدد نیز با مقدار Efe et al., 2013آورد کردند (بر روز بر 079/0را برابر با  N. pseudoferusشکارگر 

ولی  ،نزدیک است تا حدودي با استفاده از رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم بید آرد ،آمده در پژوهش حاضر

لاف باشد و با توجه به این اختتغذیه از دو رژیم دیگر داراي تفاوت قابل توجهی می ضمناین پراسنجه مقادیر با 

پره بید آرد هر کدام به تنهایی از ارزش غذایی تخم شب توان بیان داشت که رژیم هاي غذایی شته جالیز ومی

  کمتري براي این شکارگر برخوردارهستند. 

، متوسط زادآوري ةیه از شته جالیز، مقادیر نرخ سربا تغذ N. pseudoferusدر بررسی جدول زندگی سن 

روز و  97/43±31/0تخم، 39/16±99/1درازاي زندگانی و نرخ کرانمند افزایش جمعیت را به ترتیب 
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ة در پژوهش دیگري، مقادیر نرخ سر). همچنین، Mahdavi & Madadi, 2015دست آمد (ه بر روز ب 002/0±07/1

بر  083/1روز و  246/43تخم،  31زادآوري، متوسط درازاي زندگانی و نرخ کرانمند افزایش جمعیت به ترتیب 

  ).Efe et al., 2013روز بدست آمد (

توان بیان داشت جدول زندگی سن شکارگر با تغذیه از هر سه رژیم غذایی می هايبا توجه به پراسنجه

پره بیدآرد از نظر کیفی براي این حشره مطلوب بوده و این دو ماده رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم شب

شته مصرف  باشند. در واقع در این صورت قطعاًمی N. pseudoferusغذایی مکمل یکدیگر براي سن شکارگر 

  د. نمایجالیز نیز کاهش یافته و این موضوع به بهبود پرورش این شکارگر در شرایط آزمایشگاهی کمک می

ارائه  4 با تغذیه از شته جالیز، تخم شب پره آرد و رژیم مخلوط در شکل N. pseudoferusامید زندگی سن 

ر امید زندگی را داراست و با گذشت مرحله تخم در روز اول بیشترین مقدا ،دهدنشان می 4 است. شکلشده 

رسد. مقدار عددي امید زندگی براي یک تخم تازه گذاشته زمان امید زندگی کاهش یافته و در نهایت به صفر می

شوند، امید ها به زمان تفریخ نزدیک می) است و هرچه تخمλشده برابر با مقدار نرخ متناهی افزایش جمعیت (

پس با ورود به دیگر مراحل زندگی، ابتدا امید زندگی صفر وتا حدي روند افزایشی کند. سزندگی کاهش پیدا می

دارد و با گذشت زمان و نزدیک شدن به زمان ورود به مرحله بعدي یا زمان مرگ، دوباره روند کاهشی پیدا کرده 

ن دخالت اثرات اهی و بدوتواند به این دلیل باشد که تحقیق در شرایط آزمایشگله میأو به صفر رسید. البته این مس

 ) Chi & Su, 2006; Wang et al., 2016محیط طبیعی مزرعه انجام شده است (

بیشترین امید زندگی در بین مراحل پورگی با تغذیه از شته جالیز، تخم شب پره آرد و رژیم غذایی مخلوط 

 6/43ام و  13در روز  657/48ام ،  10در روز  714/35این دو به ترتیب مربوط به پوره سن اول است که برابر با 

  .ام است 14در روز 
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)، aبا تغذیه از شته جالیز ( Nabis pseudoferusگر امید به زندگی مراحل مختلف زندگی سن شکار -4شکل 

  ). c) و رژیم غذایی مخلوط (bآرد ( بیدتخم 

Fig. 4. Age-stage-specific life expectancy (exj) of Nabis pseudoferus fed by cotton aphids (a), flour 
moth eggs (b) and mixed diet of cotton aphids + flour moth egg 
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اهده یابد. به همین دلیل با مشطور کلی امید زندگی با تغذیه از رژیم هاي مختلف با افزایش سن کاهش میهب

 توان بیان داشت که حشرات بالغ بین مراحل زندگی کمترین امید به زندگی را دارند.  نمودارهاي امید زندگی می

آوري است. ارزش زادآوري در واقع در نهایت آخرین پراسنجه مهم مستخرج از جدول زندگی ارزش زاد

). ارزش Huang & Chi, 2011; Tuan et al., 2014در جمعیت آینده است ( jو مرحله زندگی  xسهم فرد با سن 

نشان داده شده  5با تغذیه از شته جالیز، تخم بید آرد و مخلوط این دو در شکل  N. pseudoferusزادآوري سن 

، با تغذیه از 1/49ام برابر با  54ر ارزش زادآوري با تغذیه از شته جالیز در روز است. بر این اساس، بیشترین مقدا

ام از زندگی و با تغذیه از رژیم مخلوط این دو طعمه مجدداً  47در روز  64/28تخم شب پره بید آرد به مقدار 

  بود.  46/54ام  برابر با  47در روز 

ه، کند به طوري کبا گذشت زمان روند افزایشی پیدا می طور کلی ارزش زادآوري در ابتداي زندگی کم وه ب

براي یک فرد تازه متولد شده، برابر با نرخ کرانمند افزایش جمعیت است و این مسئله در پژوهش براي هر سه 

  رژیم غذایی کاملا مشهود است.

بالاتري  وريزادآگذاري داراي ارزش شود حشرات ماده به دلیل تخممشاهده می 5طور که در شکل همان

باشند. از سوي دیگر، هرچه میزان ارزش زادآوري بالاتر باشد نشان دهنده مناسب نسبت به سایر مراحل زیستی می

هاي شود ارزش زادآوري مادهطور که مشاهده میریزي است. در این پژوهش همانبودن تغذیه شکارگر براي تخم

ز هاي ماده تغذیه شده با رژیم غذایی مخلوط شته جالیکه با سن تغذیه شده با شته جالیز بیشترین مقدار را داشت،

 هاي تغذیه شده باشب پره بید آرد تفاوت اندکی دارد. کمترین میزان ارزش زادآوري نیز مربوط به مادهو تخم

ین اشد. ابتر بودن کیفیت این رژیم غذایی براي تولیدمثل شکارگر میتخم شب پره آرد است، که نشان از پایین

 مساله در مقدار زادآوري سن شکارگر با استفاده از هرسه نوع رژیم غذایی نیز قابل اشاره است.  

 

 Nabis شده توسط مراحل مختلف زندگی سن  استاندارد تعداد شته جالیز شکار خطاي ± میانگین -8جدول 

pseudoferus.  

Table 8. Mean ± standard error of cotton aphids killed by different life stages of Nabis pseudoferus on 
two diets.  

Life stage  Aphis gossypii Aphis gossypii + Ephestia kuehniella eggs 
First instar nymph  41.56 ± 6.89  34.2 ± 1.66 
Second instar nymph  52.22 ± 5.14 46.89 ± 4.41 
Third instar nymph  75.22 ± 6.63 112.74 ± 7.71 
Fourth instar nymph  124.94 ± 10.12 146 ± 8.36 
Fifth instar nymph  674.92 ± 330.41 270.53 ± 11.47 
Adults  973.67 ± 168.32 1765.45 ±100.4 
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) و رژیم مخلوط شته bآرد ( بید)، تخم a( با تغذیه از شته جالیز N. pseudoferusسن  زادآوريارزش  -5شکل 

  ).cآرد ( بیدجالیز و تخم 

Fig. 5. Reproductive value (Vxj) of Nabis pseudoferus fed by cotton aphids Aphis gossypii  (a), flour 
moth eggs (b) and mixed diet of cotton aphids + flour moth eggs (c) 
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 N. pseudoferusنرخ مصرف سن شکارگر 

و رشد جمعیت موجودات مختلف  زادآوريمانی، اگرچه جدول زندگی اطلاعات مفیدي در خصوص زنده

کنترل آفت علاوه بر جدول زندگی شکارگر و طعمه،  اما براي درك جایگاه یک عامل بیولوژیک در ،کندارائه می

هایی در مورد نرخ شکارگري و نیز ایجاد ارتباط بین نرخ مصرف و جدول زندگی شکارگر آوري دادهنیاز به جمع

با تغذیه از شته جالیز و رژیم مخلوط  N. pseudoferusاست. نرخ شکارگري مراحل مختلف زندگی سن شکارگر 

است. بر این اساس، تعداد شته خورده شده توسط سن  ارائه شده 8پره بید آرد در جدول شبشته جالیز و تخم 

N. pseudoferus کند. تعداد شته خورده شده توسط با تغذیه از هر دو رژیم غذایی با افزایش سن افزایش پیدا می

ت که بیشتر از نرخ تغذیه عدد اس 1765پره بید آرد حشرات بالغ در رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم شب

  ) است. 67/973حشرات بالغ با رژیم غذایی شته جالیز به تنهایی (

 صلیم دو نوع طعمه باعث کاهش فشار شکارگري روي طعمه اأرود حضور تودر مورد شکارگرها انتظار می

خورده  هايتعداد شته شود، اما در این پژوهش در مراحل پورگی سوم و چهارم خلاف این پیش بینی اتفاق افتاد و

پره آرد نسبت به رژیم شته جالیز به تنهایی بیشتر بود. در مورد شده در رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و شب

تر بودن دوره زندگی حشرات بالغ با تغذیه از رژیم غذایی حشرات بالغ شاید دلیل این مسئله را بتوان به طولانی

  ). 8مخلوط مرتبط دانست (جدول 

پایه شته جالیز و رژیم مخلوط  ) این شکارگر در صورت تغذیه از رژیم غذایی بر0Cشکارگري ( ةسرنرخ 

عدد شته بود. همچنین، نرخ  62/2259 ±54/145و 95/1347 ± 77/276شته جالیز و تخم شب پره آرد به ترتیب 

م غذایی مخلوط شته جالیز و با تغذیه از شته جالیز به تنهایی و رژی (Qp)تبدیل جمعیت شکار به نتاج شکارگر 

عدد محاسبه شد، یعنی شکارگر با تغذیه از شته جالیز به تنهایی به ازاي مصرف  68و  143پروانه بید آرد به ترتیب 

تخمین  Qpگذارد. مقدارشته یک تخم می 68عدد شته و در رژیم غذایی مخلوط به ازاي مصرف هر  143هر 

ب باشد. این نتیجه نیز تاکیدي بر مناسو نرخ شکارگري شکارگر می آوريزادبین نرخ  ۀبراي رابط نگاريجمعیت

بید آرد دارد، در حقیقت درست است که مخلوط کردن تخم شب  بودن رژیم غذایی مخلوط شته جالیز و تخم

پره آرد به عنوان طعمه آزمایشگاهی سبب کاهش مصرف طعمه اصلی نشده است اما قطعاً سبب افزایش تولید 

شود. شاید در وهله اول این گونه به نظر برسد شکارگرانی که شکارگر و افزایش راندمان پرورش می مثل سن

در  ،داراي نرخ سرشتی افزایش طبیعی بیشتري هستند لزوماً کارایی بیشتري در کنترل جمعیت آفت هدف دارند

ز این رو مطالعه و برآورد کمتري باشد و بالعکس. ا رةهمان شکارگر داراي نرخ مصرف س حالی که ممکن است

  نرخ مصرف به ویژه در مورد شکارگران از اهمیت بیشتري برخوردار است.  

در مراحل پورگی سن سوم تا  N. pseudoferusدر بررسی دیگري، نتایج نرخ کل شکارگري سن شکارگر 

 ± 7/3، 95/117 ± 1تیب پره مینوز گوجه فرنگی به ترپنجم و حشره بالغ نر و ماده با هم با تغذیه از تخم شب

، 85/76 ± 1، با لارو سن اول مینوز گوجه فرنگی، 45/2510 ± 5/58و  75/982 ± 9/15، 3/381 ± 5/3، 6/221

پره ، با تغذیه از لارو سن چهارم شب9/2217 ± 8/49و  05/749 ± 45/13، 85/304 ± 7/1، 05/116 ± 5/1

و در نهایت با  7/84 ± 8/3و  75/34 ±3/0، 25/7 ± 2/0، 85/3 ±2/0، 9/2 ±3/0مینوز گوجه فرنگی به ترتیب 

برآورد شد  9/2481 ± 8/84و  55/745 ±7/19، 5/214 ±6/0، 55/106 ±8/0، 1/66 ±6/0تغذیه از شته جالیز، 

)Mahdavi et al., 2020توان به تفاوت در نوع، کیفیت و ارزش غذایی و در نهایت اندازه ها را می). این تفاوت

ترین عواملی هستند که بت داد. علاوه بر آن دسترسی آسان به طعمه و ارزش غذایی بالاتر از جمله مهمطعمه نس

شود. براي مثال مشخص شد که در آزمایشات سبب ترجیح یک نوع طعمه و افزایش نرخ مصرف شکارگر می
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 Tutaینوز گوجه فرنگی شته جالیز را نسبت به لارو سن اول شب پره م N. pseudoferusانتخابی، سن شکارگر 

absoluta (Meyrick) دهد (ترجیح میMahdavi & Madadi, 2017 که سهولت دسترسی به طعمه یکی از دلایل (

  این موضوع است.  

که  دهدنشان می 6با تغذیه از شته جالیز در شکل  N. pseudoferusمرحله سن  -نرخ شکارگري ویژه سن

ام از زندگی شکارگر بوده است. اوج  51عدد شته در روز  60ها با تعداد بیشترین نرخ شکارگري مربوط به ماده

شود، بیشترین طور که مشاهده میشته است. همچنین، همان 034/48ام با تعداد  37شکارگري نرها نیز در روز 

شرات ام است و ح 28عدد پوره سن سوم شته جالیز در روز  64میزان شکارگري در حشرات ماده بالغ به میزان 

  پوره سن سوم شته جالیز تغذیه کردند که اوج شکارگري آنها در طی مرحله بلوغ بود. 62ام از  28بالغ نر در روز 
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) xq( کارگري ویژه سنیــش سرهرخ ــ) و نxkکارگري (ــ)، نرخ شxlن (ــژه سـمانی وینرخ زنده  -6شکل 

Nabis pseudoferus )با تغذیه از شته جالیزa (Aphis gossypii  آرد بیدو رژیم غذایی مخلوط شته و تخم )b(.  

Fig. 6. Age-specific survival rate (lx), predation rate (kx), and age-specific net predation rate (qx) of 
Nabis pseudoferus on cotton aphids, Aphis gossypii (a) and mixed diet of cotton aphids + flour moth 

eggs (b). 

باشد. می xهاي خورده شده توسط سن شکارگر در سن ) به معنی تعداد شتهxkنرخ شکارگري ویژه سنی (

شود که تعریف می )xq(شکارگري ویژه سن  ةنام نرخ سرمانی، پراسنجه جدیدي بهبا در نظر گرفتن نرخ زنده
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) براي حشرات ماده xqدهد. سطح زیر منحنی (را نشان می xتعداد طعمه خورده شده توسط شکارگر در سن 

پوره سن سوم شته جالیز و در صورت تغذیه از رژیم   25/788 و براي حشرات نر 38/1066شکارگر برابر با 

پوره سن  81/1556و براي حشرات نر 81/1917) براي حشرات ماده برابر xq( غذایی مخلوط سطح زیر منحنی

  ).7سوم شته جالیز برآورد شد (شکل 

ارگري نرخ شک ،موثر مهار زیستیثر در انتخاب یک شکارگر به عنوان عامل ؤهاي مترین پراسنجهیکی از مهم

 N. pseudoferusو به ویژه گونه  Nabisهاي شکارگر جنس است. در خصوص محاسبه نرخ شکارگري سن

اي هها با تغذیه از رژیمدهد نرخ مصرف طعمه مادهطور کلی نتایج نشان می ه. باست زیادي انجام نشدهلعات مطا

یازمند باشد و در نتیجه نها میکه تولید مثل بر عهده مادهغذایی مختلف بیشتر از نرها بوده است. با توجه به این

ها بیشتر از نرها است تا انرژي از دست گري مادهها هستند نرخ شکارصرف انرژي بیشتري براي تکامل تخمک

تواند دلیل این روز)  نیز می 4/36±35/1ها (تر بودن طول دوره زندگی مادهرفته جایگزین شود. همچنین طولانی

 .Nروز) باشد. این مسئله در حالت تغذیه سن شکارگر  47/31±9/0( ها نسبت به نرهابیشتر بودن تغذیه ماده

pseudoferus ) از تخم، لاروهاي سنین اول و چهارم شب پره مینوز گوجه فرنگی نیز گزارش شده استMahdavi 

et al., 2020(  
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با تغذیه از رژیم غذایی  Nabis pseudoferusمختلف  نرخ شکارگري کل ویژه مرحله زندگی مراحل   -7شکل 

  ) bآرد ( بیدو تخم  Aphis gossypii) و رژیم مخلوط شته جالیز aشته جالیز (

Fig. 7. The total age-stage predation rates of different stages of Nabis pseudoferus fed by cotton aphids, 
Aphis gossypii (a) and mixed diet of cotton aphids + flour moth eggs (b). 
 

  هاي سن شکارگرذخیره سازي تخم

هاي آنان براي سازي مراحل مختلف زندگی دشمنان طبیعی یکی دیگر از ویژگیانبارش سرد و ذخیره

د به صورت ظرفیت یک موجو )Cold hardiness(انتخاب به عنوان یک عامل کنترل بیولوژیک موثر است. سرماتابی

). بر Andreadis & Athanassiou, 2017شود (مانی در شرایط که در معرض سرما باشد تعریف میزنده براي زنده

 ۀدرج 5در دماي  N. pseudoferusهاي سن شکارگر سازي تخماین اساس، به منظور بررسی قابلیت ذخیره

ها پس از گذاشته شدن، منظور، تخمروزه قرار داده شد. براي این  21و  14، 7هاي مختلف سلسیوس در دوره

نشان  ،آمده دسته تفریخ نخواهند شد. نتایج ب یکزیرا در این صورت هیچ ،شوندبلافاصله به یخچال منتقل نمی

سلسیوس  ۀدرج 5در دماي  N. pseudoferusهاي مختلف براي سن شکارگر ها در طی دورهدرصد تفریخ تخم ،داد

اي با درصد است، که تفاوت قابل ملاحظه 23/69و  23/69، 23/72یب برابر با روز به ترت 21و  14، 7به مدت 
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درصد  80هاي نگه داشته شده در دماي بهینه اندکی بیشتر از هم ندارند. این در حالی است که درصد تفریخ تخم

  باشد.می

 18، 16، 12، 8، 4ي در دماها Andrallus spinidens (F.)هاي داري سننگه در مورددر مطالعه انجام شده 

سلسیوس  ۀدرج 8ها در دماي روز، درصد تفریخ تخم 30و  25، 20، 15، 10، 6، 2سلسیوس به مدت  ۀدرج 25و 

سلسیوس  ۀدرج12، در دماي 6/36 ±1/5روز  2درجه سلسیوس به مدت  12، در دماي 3/3 ±47/0روز  2به مدت 

 ۀدرج 16، در دماي 8/15 ±7/7روز  10مدت  سلسیوس به ۀدرج 12، در دماي 6/26 ±2/6روز  6به مدت 

 16، در دماي 6/46 ±1/5روز  6سلسیوس به مدت  ۀدرج 16، در دماي 3/68±2/6روز  2سلسیوس به مدت 

ه ب 8/25±7/7روز  15سلسیوس به مدت  ۀدرج 16و در دماي  1/29 ±6/9روز  10سلسیوس به مدت  ۀدرج

درصدبود که نشان  1/87 ±8/3سلسیوس) برابر با  ۀدرج 25اي دست آمد، در حالی که درصد تفریخ در شاهد (دم

سلسیوس به مدت دو روز قابل  ۀدرج 16هاي مختلف به استثناي دماي ها در دماها و دورهمانی تخمداد زندهمی

   ). Ebadi & Ghaninia, 2003توان این دشمن طبیعی را مقاوم به سرما دانست (ملاحظه نیست و نمی

 ۀدرج 10و 4در دو دماي  Podisus maculaventrisروي سن شکارگر  Coudron et al. (2007( در پژوهش

ه نتایج نشان داد ،) و مصنوعی Trichoplusia ni Hubner ،غذایی طبیعی (شب پره کلم سلسیوس با تغذیه از رژیم

ژیم غذایی طبیعی و سلسیوس با تغذیه از مخلوط ر ۀدرج 10هاي سن مورد نظر در دماي مانی تخمکه زنده بود

سلسیوس با تغذیه از رژیم غذایی طبیعی  ۀدرج 4ها در دماي مانی تخممصنوعی نتیجه بهتري نسبت به زنده

تواند در ایجاد تحمل دهد که مناسب بودن رژیم غذایی براي تغذیه شکارگران میداشت. این موضوع نشان می

  بیشتر شکارگر نسبت به سرما تاثیر داشته باشد. 

ژیم هاي سن شکارگر که از رتوان بیان داشت که تخمتوجه به نتایج حاصله از مطالعه صورت گرفته می با

نینی جدر صورتی که در مراحل انتهایی دوره  ،پره بید آرد تغذیه کرده بودندجالیز و تخم شبغذایی مخلوط شته

اید دارند. البته برا ل با تلفات قابل قبول داري در دماي یخچاهفته قابلیت نگه 3به مدت  ،به یخچال منتقل شوند

ها پس از انبارش سرد در تحقیقات تکمیلی هاي مختلف و همچنین میزان زادآوري آنمانی در طول دورهزنده

  بررسی شود تا بهتر بتوان در این مورد اظهار نظر کرد.

  

  سپاسگزاري
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