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   مقدمه
 تاس بالا یدمثلیتول تیظرف و کوتاه یزندگ چرخه بافاژ پلی یآفتTuta absoluta (Meyrick 1917) (Lepidoptera: Gelechiidae)  یرنگفگوجه نوزیم پرهشب

)Cherif et al., 2019 ؛Cocco et al., 2015 .(لیتبد يامزرعههاي کشت و هاگلخانه در یفرنگگوجه دیتول يبرا يجد دیتهد کی به ریاخ يهاسال در آفت نیا 
و تنباکو  نیریشفلفل ،ینیزمبیس ،جاننمانند باد انیجاننباد رهیت گرید اهانیاز گ یفرنگگوجه بر علاوه یفرنگگوجه نوزیم). Campos et al., 2017( شده است

 & Pereyra؛ Desneux et al., 2010( دکنیم هیداتوره تغذ و اهیس يزیهرز از جمله تاجر يهاعلف يرو ی،اصل زبانی. در صورت عدم وجود مکندیم هیتغذ

Sanchez, 2006 .(وجود عدم درصورت. شودروي گیاهان میزبان باعث خسارت می رشد، از مرحله هر در وهیم و ساقه گل، برگ،با تغذیه از  یرنگفگوجه نوزیم 
 از هیتغذ با ي این حشرهلاروها ).Balzan & Moonen, 2012؛ Nitin et al., 2019( درصد هم برسد 100-80تواند به این آفت می خسارت ،یتیریمد يهارنامهب

 کاهش باعثاثر گذاشته و  اه،یگ يفتوسنتز تیظرف بر يلارو يهادالان گسترش .کنندهاي مورد حمله وارد میبرگ به جدي بیآس دالان جادیا و لیمزوف
 وندش وهیم یدگیموجب پوس گرفته وقرار  هیثانو يهاسمیکروارگانیمحمله  مورداست  ممکن وهیدر م هشد جادیا يهادالان ن،یا بر علاوه شوند.می آن عملکرد

)Urbaneja et al., 2012 ( .شرو اگرچه. کندیم انینما شتریب را آنها تیریمد تیاهم ،ياگلخانهمحصولات  يرو یفرنگگوجه نوزیم رینظ یآفات انیو طغ ظهور-
ها به دلیل کاربرد کششود، با این حال استفاده از حشرهی براي مدیریت این آفت استفاده میفرمون يهاتله و کیولوژیعوامل ب ،یکیزیف ،یزراعهاي مختلف 

با توجه به اینکه این گونه به سرعت ). Braham & Hajji, 2011( دنشودر مدیریت این آفت محسوب می یاصل يراهکارهاعنوان یکی از آسان و کارایی بالا به
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فرنگی هاي گوجهیکی از آفات مهم و کلیدي مزارع و گلخانه Tuta absoluta (Meyrick)ی، رنگفگوجه نوزیم پرهشب :چکیده
کش تیوسیکلام هیدروژن دو حشره LC)25( هکشندزیرو  هکشند هايغلظت باشد. در پژوهش حاضر، اثردر سرتاسر جهان می

ی در شرایط آزمایشگاهی مورد ارزیابی قرار گرفت. براي رنگفگوجهنوزیم پرهشبجدول زندگی  ياههآمارآمید بر دياکسالات و فلوبن
 -سن جنسی دو زندگی جدول تئوري اساس بر زندگی، جدول از حاصل هايداده ورکردن برگ استفاده شد.ها از غوطهسنجیزیست
) سمیت بالاتري نسبت به امپیپی 50LC: 327/175(اکسالات  نژونتایج نشان داد که تیوسیکلام هیدر .شدند تجزیه رشدي مرحله
 کشحشره هردو کشندهزیرهاي داشت. اگرچه غلظت T. absolutaتخم  مرحلهبراي ) امپیپی 50LC: 759/219(آمید ديفلوبن

-هاي مراحل نابالغ با حشرههورد لوداري تحت تاثیر قرار دادند، اما طهاي جدول زندگی را نسبت به شاهد به طور معنیمذکور، آماره
ي رشد جمعیتی هاآمارهکش تیوسیکلام هیدروژن اکسالات طی شدند. همچنین، آمید با تاخیر بیشتري نسبت به حشرهديکش فلوبن

ش پژوه داري کمتر از شاهد بودند. مجموع نتایج اینبه طور معنی جمعیت و نرخ خالص تولید مثل نظیر نرخ ذاتی و متناهی افزایش
توانند در باشند و میمی T. absoluta بر تخم یقبول قابل یکشندگزیر کش، داراي اثرات کشندگی وان دادند که هر دو حشرهنش

 گیرند.  هاي مدیریت تلفیقی این آفت مدنظر قراربرنامه
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 ,.Lietti et al ؛Sadeghinasab et al., 2017 ؛Silva et al., 2011 ؛ Nozad-Bonab et al., 2017( ها مقاومت نشان داده استبه تعدادي زیادي از حشره کش

کش با نحوه اثر متفاوت نظیر آبامکتین، اسپینوساد، هاي مختلف حشرهاز گروه در راستاي مدیریت مقاومت استفاده، )Siqueira et al., 2000, 2001؛2005
-ي حشرهبرا کارنس دوره تیرعا ي و لزوماگلخانه محصولات اغلب يخورتازه مصرف . از طرف دیگر)Lietti et al., 2005پیر معرفی شدند (افنتبوفنوزاید و کلر

آگاهانه و  استفاده مذکور، مشکلات رفع يابر لذا. ردیگ قرار نظر مد دیبا هاکشاز جمله مواردي است که در انتخاب حشره هاگلخانه در استفاده مورد هايکش
-کشحشره .)Souza and Reis, 1986د (ریآفت مذکور مورد استفاده قرار گ يبرا یقیتلف تیریمد قالبدر  تواندیم که است يراهکار، هاکشحشره از هوشمندانه

 بطور ،پستانداران يکم برا تیسمو  بالا یکشحشره تیفعال، بودن یانتخاب لیدل به(اویسکت)  سالاتکا دروژنیه کلامیوسیتدي آمید (تاکومی) و فلوبن يها
به  وهیم و جاتیسبز ،ینیزمبیس برنج، جمله از یمحصولاتروي  بالپوشانسخت و دوبالان بالپولکداران، يهاراسته آفات نمو و رشد مراحل تمام کنترل در گسترده

گوارشی و تا -کش تماسیتیوسیکلام هیدروژن اکسالات یک حشره کشهحشر). Liu et al., 2015؛Adams et al., 2016 ؛ Tian et al., 2020(روند می کار
 باآمید ديفلوبن کشحشره، در حالیکه )Civelek & Weintraub, 2003( دشویم حشره مرگ و فلج باعث نیکوللیاست يرندهیگو با مهارحدي سیستمیک بوده 

آن تغذیه حشره به سرعت متوقف شده، سپس  يدر نتیجه که شده یسلول داخل میکلس ریذخا مدت یطولان يآزادساز باعث نیانودیر رندهیگ کمپلکس به اتصال
 شده متمرکز میر و مرگ برآورد روي شتریب  ،آفات روي هاکشآفت یستیز اثرات ارزیابی ).Adams et al., 2016( افتدمیه اتفاق حشر گرمفلج عضلانی و نهایتا 

 و ی، تجزیهکشندگ اثرات بر وهعلا کش،آفت یک کلی اثرات ارزیابی براي روش بهترین اما است، توجه کمتري شده آفات روي هاکشآفت مدت دراز اثرات به و
 و جمعیت رشد يهاآماره برآورد .)Taheri-Sarhozaki & Safavi, 2014؛ Mahmoodi et al., 2020( باشدیم کیدموگراف شناسیسم یا زیستی جداول تحلیل
 به دستیابی .باشد مفید بسیار مناسب کشحشره یک انتخاب در تواندمی تولیدمثلی، توانایی روي کشآفت اثر العهطم طریق از حشرات جمعیت تغییر نحوه تعیین

 اثرات ارزیابی براي مهم مزیت یک. کند کمک هاکشحشره قبلی کاربردهاي از ناشی آفات حیات تجدید و طغیان توجیه علل به است ممکن اطلاعات این
 لذا مطالعات). Desneux et al., 2007( باشدمی آفات مدیریت هايبرنامه در زیست محیط با سازگار و موثرتر هايبرنامه اجراي توانایی ،اهکشحشره يکشندهزیر
اغلب مطالعات انجام  ).Lashkari et al., 2007( باشدمهم می بسیار هدف آفت جمعیت رشد روي کشحشره کشندهزیر اثرات برآورد در یدموگراف شناسیسم

 Sheikhi Garjan et ؛Alikhani et al., 2019 ؛ Sadeghi nasab et al., 2021( اندی پرداختهفرنگگوجه نوزیم ها در مرحله لارويکششده، به مطالعه اثر حشره

al., 2013؛Radwan & Taha, 2012( فرنگی بررسی کرده اندها را روي مراحل تخم و لاروهاي نئونات مینوز گوجهکشتعداد معدودي از مطالعات اثر حشره و 
)Kabiri Raeisabad, 2019 ؛Nozad-Bonab et al., 2017 .(ها دشوار استبا توجه به اینکه کنترل شیمیایی با این آفت به سبب وجود لاروها درون دالان 
)IRAC, 2007(کور در مرحله تخم گردید. از آنجائیکه اطلاعات مذ هايکش، لذا در این پژوهش جهت موفقیت بیشتر کنترل شیمیایی اقدام به مطالعه اثر حشره

با  یفرنگگوجه نوزیمي زیستی و تحلیل کمی جمعیت هاآمارههاي مورد مطالعه در این پژوهش، روي کشحشره یرکشندگجامع و کاملی درخصوص اثرات زی
یک از مراحل زیستی گونه مذکور در  روش در توصیف و نقش هر اینباشد و از طرف دیگر به دلیل قابلیت استفاده از جدول زندگی دو جنسی در دسترس نمی

هدف از بنابراین  .)Atlihan et al., 2017؛ Özgökçe et al., 2018a, b( شودافزایش و روند تغییرات جمعیتی، اهمیت این نوع مطالعات بیش از پیش نمایان می
 و یمثلدیتول ،یستیز هايفراسنجه بر دیمآيدفلوبن وتیوسیکلام هیدروژن اکسالات  يهاکشحشره یرکشندگزیو  یکشندگمطالعه اثرات  ،پژوهش نیانجام ا

   .در شرایط آزمایشگاهی است یفرنگگوجه نوزیم تیجمع يرشد روند ینیبشیپ

 هامواد و روش

ي چهار برگی نشاها به ماس انجام شده و بعد از مرحلههاي کشت حاوي پیتفرنگی رقم وانیا در داخل سینیکاشت بذرهاي گوجهی. فرنگکشت گوجه
ش و ورها، پر. جهت جلوگیري از آلوده شدن گلدانماس پر شده بودند، انتقال داده شدندکه با ترکیبی از خاك، ماسه و پیت مترسانتی 15هاي اصلی با قطر گلدان

ها هر سه ماه یکبار تجدید گردید. همچنین هیچگونه سمپاشی در طی ، کاشت گلدانهاشیآزمانگهداري آنها در اتاق رشد مجزا صورت گرفت. در طول مدت 
ساعت  16:8ي وردرصد و دوره ن 65 ± 5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی   20 ± 2اي صورت نگرفت. پرورش گیاهان در گلخانه با شرایط دمایی کشت گلخانه

 ).Sadeghinasab, 2017( روشنایی و تاریکی انجام گرفت

ی، حشرات کامل از گلخانه آلوده گروه گیاهپزشکی دانشگاه ارومیه، با آسپیراتور فرنگگوجه جهت تشکیل کلنی مینوزفرنگی. پره مینوز گوجهپرورش شب
توان از شکل فرنگی رهاسازي شدند. حشرات نر و ماده را میهاي گوجهمتر) حاوي گلدانسانتی 50 ×60×90ي چوبی (به ابعاد هاآوري شده و به داخل قفسجمع

تر و هاي سطح زیرین شکم نامنظمها بوده و لکهتیزتر از مادهتر و نوكطوریکه حشرات نر داراي شکم باریکهاي زیرشکم تشخیص داد. بهظاهري شکم و لکه
سازي جهت همسن ).Bloem & Spaltenstein, 2011( تر و خطوط مورب زیر شکم وضوح بیشتري داردها شکم پهنکه در مادهرسد. در حالیبه نظر میش پخ

 24سن گذاشته شده در طول همي هاساعت از قفس خارج شدند، بدین ترتیب از تخم 24کلنی، حشرات کامل رهاسازي شده به داخل قفس، بعد از گذشت 
درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25 ± 2سن استفاده گردید. پرورش حشرات در اتاقک رشد با شرایط کنترل شده (دماي ساعت براي تشکیل کلنی و جمعیت هم

 انجام آزمایشات اصلی ادامه یافت. ازپرورش حشرات به مدت دو نسل  قبل  ساعت روشنایی و تاریکی  صورت گرفت. 16:8نوري  درصد و دوره 70 ±  5

ژاپن  کشور ساخت) WG 20% )Takomi آمیدديفلوبنو  ،SP50%  ® (Evisect)اکسالات  یدروژنه یوسیکلامت کشحشرههاي مورد استفاده. کشحشره
 شدند.   هاي آریستا لایف ساینس و بازرگان کالا تهیهبه ترتیب از شرکت

 اکسالات یدروژنه یوسیکلامتي هاکشحشره، براي هاکشحشره برچسب يرو شده هیتوص غلظت. 25LCو  50LC ینسنجی مقدماتی براي تعیزیست
ت مورد راهایی که در حشغلظت آزمایش مقدماتی،ابتدا در  .)Nourbakhsh, 2019( است گرم در هکتار) 250مید (آديکیلوگرم در هکتار) و براي فلوبن75/0(
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حد واسط نیز محاسبه شدند. در نهایت  سپس، سه غلظت. )Robertson et al., 2007( ندانتخاب شد درصد را ایجاد نمودند، 80-20 ی در محدودهآزمایش تلفات
آمید ديام براي فلوبنپیپی 500و  400، 300، 200، 50ج غلظت پنام براي تیوسیکلام هیدروژن اکسالات و پیپی 550و  254، 30/117، 10/54، 25پنج غلظت 

 يهابرگکه  بیترت نیبد ).Silva et al., 2011( استفاده شد ور کردن برگغوطه روشسنجی از شد. در زیستسنجی اصلی استفاده به همراه شاهد، در زیست
در داخل  و از سطح پشتی شدندفرو برده  ي مورد نظرهاداخل غلظت هیثان 30مدت  بهحشره  روزهسه  تخمعدد  15 يوحا متر،سانتی 5 قطری به فرنگگوجه

ها از پنبه آغشته به آب که دور دمبرگ پیچانده شده شادابی و رطوبت برگتکرار). براي حفظ  4غلظت در  5قرار داده شدند ( متریسانت 8 قطربه ی یهاشیديترپ
ظهور  از آب مقطر استفاده شد. نیز شاهد ماریدر تها منفذ ایجاد شده و با توري ارگانزا پوشانده شد. ده شد. براي تهویه ظروف پتري، روي درپوش آنفابود، است

 ,.Nozad-Bonab et al؛ Ziaee & Sohrabi, 2021( هاي تیمارشده در نظر گرفته شدمانی تخمها معیاري جهت زندهلاروهاي سن اول و نفوذ آنها به برگ

 ساعت روشنایی و تاریکی انجام گرفت. 16:8نوري  درصد و دوره 70± 5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25 ± 2زیست سنجی در دماي . )2017

جهت مطالعه فرنگی. تحلیل کمی جمعیت مینوز گوجه و یستیز يهاآماره بر مطالعه مورد حشره کش هاي LC)25( کشندهتاثیر غلظت زیر
-يدفلوبنو  اکسالات یدروژنه یوسیکلامت هايکشحشرهام به ترتیب براي پیپی  14/85و  25LC( 23/78( کشندهزیر يهاغلظتاز  یزندگجدول هايفراسنجه

هاي ثانیه در غلظت 30عدد تخم) به مدت  3-2(به طور متوسط هر برگ حاوي ه زسه رو عدد تخم 104و   130، 99ترتیب به استفاده شد. بدین ترتیب که دیآم
حاوي برگ، که در آنها با ) متریسانت 2 قطر و متریسانت 4 ارتفاعشکل ( يااستوانه یکیپلاست ظروف بهمذکور فروبرده شدند. با ظهور لاروهاي سن اول، لاروها 

ها از پنبه آغشته ها از سطح زیري در داخل ظروف پلاستیکی قرار گرفتند و براي حفظ رطوبت برگدند. برگش لتوري مسدود شده بود، به صورت انفرادي منتق
 يبراماده  16و  10، 15 از تینها درو  فرنگیمینوز گوجه سنهم لارو سن اول عدد 54 و 61، 84از به آب که به دور دمبرگ پیچانده شده بود استفاده گردید. 

قرار  یمورد بررس یجدول زندگ يهاآمارهشد و در مطالعات  استفاده مید و شاهدآديفلوبن، اکسالات یدروژنه یوسیکلامترتیب براي تیمارهاي تهي، بزادآور ثبت
 ریبقا، مرگ و م نزایشاهد از آب مقطر استفاده شد. م ماریدر تتیمار نشده جایگزین شدند.  هاي تازه وهاي خشک شده با برگبار، برگروز یک 3-4هر گرفتند. 

حشرات  دمثلیو تول ریزي)ریزي و پس از تخمریزي، دوره تخمریزي (پیش از تخمهاي تخم، طول دوره پیش از بلوغ، طول عمر حشرات کامل، طول دورهروزانه
 درصد و دوره  70± 5سیوس، رطوبت نسبی سله درج 25 ± 2ها در دماي همه آزمایش تا زمان مرگ همه آنها به صورت روزانه ثبت شد. فرنگیگوجهمینوزکامل 
 ساعت روشنایی و تاریکی انجام گرفت. 16:8نوري 

حاصل  يهاادهد ). ,2019SPSS( دانجام ش   SPSS 19ي) در برنامه آمار ,1971Finney(به روش  تیپروب 50LCو  25LC براي محاسبه مقادیر ها. تجزیه داده
 گردید هیتجز Timingو  Twosex-MsChartافزار نرمي با استفاده از مرحله رشد -سن یدو جنس یبر اساس جدول زندگ ،ی و روند رشد جمعیتیاز جدول زندگ

)Chi, 2020a, b ؛ Chi, 1988؛Chi & Liu, 1985(با استفاده از روش  ،یجدول زندگ يهاهآمار استاندارد يو خطا نیانگی. مBootstrap  م یرسشده و تمحاسبه
 ).SigmaPlot 2012,Ver. 12.3( یافتانجام  پلات گمایافزار سنمودارها با استفاده از نرم

 نتایج

حاصل از  90LCو  50LC هايغلظتفرنگی. د روي مینوز گوجهآمیديفلوبنو  اکسالات یدروژنه سیکلامیوت هايکشحشرهاثرات کشندگی 
ســن اول فرنگیمینوز گوجه هاي سه روزهتخمبرآورد شده پاسخ   -سنجی براي مقادیر غلظتنتایج زیست هــاي  هــور لارو مــان ظ شــرهبــراي  ،در ز  هــايکــشح

مــرگ و  و این در حالی است که هیچ بود امیپیپ 702/1331و  759/219د آمیديفلوبنو  342/812و 327/175 بتیبه تر اکسالات یدروژنه یوسیکلامت نــه  گو
 بود. دآمیدينوبفل کشحشرهموثرتر از   اکسالات یدروژنه یوسیکلامت کشحشرهبراساس مقادیر به دست آمده،  .)1جدول(میري براي تیمار شاهد مشاهده نشد 

اثرات . فرنگیمینوز گوجه یستیز يدوره طول برد آمیديفلوبنو  اکسالات یدروژنه یوسیکلامت يهاکشحشره یرکشندگزیات اثر
نتایج . ستانشان داده شده 2جدول در فرنگی گوجه زیستی مینوز يهطول دور يرو آمیدديفلوبنو  تیوسیکلام هیدروژن اکسالاتکش دو حشره یرکشندگزی
 به نسبت راآمید) ديو شفیرگی (فلوبن لاروي (تیوسیکلام هیدرووژن اکسالات) ،تخم هايدوره طول مورد استفاده هايکشحشرهدست آمده نشان داد که به

 ). 2جدول بود ( هدآمید و شاديفلوبن کشحشرهه مربوط ب بیطول دوره مراحل نابالغ به ترت نیو کمتر نیشتریبند. داد شیافزا شاهد

مراحل  يدورهعمر حشرات کامل، طول طول  برد آمیديفلوبنو  اکسالات یدروژنه یوسیکلامت يهاکشحشرهی رکشندگزیات اثر
(نر و ماده) بین تیمارها  کاملت طول عمر حشراداري از نظر معنیاختلاف که  ندنشان داد پژوهش نیا جینتا .فرنگیمینوز گوجهگذاري و باروري تخم

  .)3ل جدو( ها داراي طول عمر کوتاهتري در مقایسه با نرها بودند، با این حال، ماده)<05/0P( وجود نداشت

 Tuta absoluta  وزه مینوز گوجه فرنگیهاي سه رآمید علیه تخميدفلوبنو  اکسالاتلام هیدروژن آنالیز پروبیت ناشی از سمیت تماسی تیوسیک -1جدول 
Table 1.  Probit analysis results of contact toxicity of thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide against three day olds of tomato 
leafminer moth Tuta absoluta  

      No. χ2(df) Slope±SE LC50 (ppm) LC25 (ppm) Insecticide 

300 5.752 (3) 1.92±0.20 175.327 
(111.043-312.48) 

78.232 
(36.76-122.51) Thiocyclam hydrogen oxalate 

300 5.495 (3) 1.638±0.227 219.759 
(112.796-376.249) 

85.140 
(12.871-148.557) Flubendiamide 
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  Tuta absoluta آمید بر طول دوره زیستی مراحل نابالغ مینوز گوجه فرنگیديت و فلوبنیدروژن اکسالاتیوسیکلام ه LC)25( یرکشندگزی اثرات -2جدول
Table 2. Sublethal effects (LC25) of thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide on developmental period of tomato leafminer moth 
Tuta absoluta  

Flubendiamide  Thiocyclam hydrogen oxalate Control Parameters 
3.26±0.07ab(57)  3.42±0.09a(66) 3.21±0.06b(53) Egg (days) 
2.3±0.07b(57)  2.69±0.08a(62) 2.38±0.08b(53) L1(days) 
2.96±0.07a(57)  2.97±0.08a(59) 2.51±0.08b(53) L2 (days) 
3.45±0.08a(56)  3.36±0.1a(55) 3.08±0.07b(49) L3 (days) 
3.9±0.14a(49)  3.63±0.12ab(46) 3.33±0.1b(46) L4 (days) 

12.49±0.23a(49)  12.74±0.23a(46) 11.24±0.18b(46) Larval duration (days) 
10.74±0.25a(34)  9.21±0.25b(38) 9.65±0.21b(34) Pupa(days) 
26.74±0.33a(34)  25.24±0.33b(38) 24.03±0.27c(34) Pre-adult duration (days) 

 دهندمی نشان تکرار 100000 با استرپ بوت روش اساس بر درصد 5 سطح در را تیمارها بین دارمعنی اختلاف ردیف هر در مختلف حروف
The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 100,000 bootstrap resampling) 

مینوز  يگذارتخم يو طول دوره اروريب گذاري،تخماز  پیش يگذاري، کل دورهاز تخم یشپ يطول دوره یهاي مربوط به بررسآماري داده یلتجزیه و تحل
-فلوبن هايکشحشرهاستفاده از  نتایج نشان دادند که نشان داده شده است. 3جدول در  یشمورد آزما هايکشکشنده حشرهغلظت زیر تأثیرتحت  فرنگیهگوج
در آنها نیز  ریزيدوره تخمطول  ند، بلکهشد يرگذامخاز ت شیپدر ورود به مرحله  F1حشرات کامل تاخیر  باعثنه تنها  آمید و تیوسکلام هیدروژن اکسالاتدي

 باروري همراه بود. ا کاهش میزانکه نتیجه آن ب) >05/0P(کاهش یافته 

 میانگین يایسهمق نتایجرشد جمعیتی.  يهاآمارهد بر آمیديفلوبنو  اکسالاتیدروژن ه یوسیکلامت يهاکشحشره یرکشندگزیات اثر
 /(نتاج 13 /39از ) 0R( مثلیتولید خالص نشان دادند که میزان نرخ شوهپژنتایج این . اندشده داده نشان  4 جدول در فرنگیگوجه زومین جمعیت رشد هايآماره
 شاهد به نسبت تیمار این بیشتر منفی تأثیر زا حاکی که ،متغیر بودند شاهد هیدروژن اکسالات و تیوسیکلام تیمارهاي  ماده) به ترتیب در  /نتاج( 72/43تا ) ماده
مورد  هايکشحشرهکشنده زیرغلظت  ریاثت تباشد، تحیم داریاپ یتیرشد جمع يهاآماره نیاز مهمتر یکی هک) r( تیجمع شیافزا یذات نرخمقدار  .باشدمی
 نرخ نظر مورد مطالعه از هايکشحشره)، اگرچه بین 4جدول ( آمد دست هببر روز)  132/0شاهد ( ماریدر ت آماره نیمقدار ا نیترشیبکرد.  دایکاهش پ شیآزما
 آمیدديبه ترتیب مربوط به تیمارهاي فلوبن) Tنسل ( کیمدت زمان با این حال بیشترین و کمترین . ري وجود نداشتادتفاوت معنی تیجمع شیافزا یذات
 مدت زمان یک نسلدر مقدار  يداریمعن شیباعث افزا آمیدديفلوبن کشدست آمده حشرهه. بر اساس نتایج ب) مشاهده شدزرو 59/28د (و شاه) روز 01/32(

 ).4جدول شد (نسبت به شاهد 

امید  خالص،  زادآوري ،صناخال زادآوري بقا، د بر نرخآمیديفلوبنو  اکسالاتیدروژن ه یوسیکلامت يهاکشحشره یرکشندگزیات اثر
) xjS(فرنگی گوجهزیستی مینوز يهرحلم -سن يژهیومانی هاي مربوط به نرخ زندهمنحنیفرنگی. مینوز گوجهسنی  يویژهمثلی به زندگی و نرخ تولید

نرخ بقاي  است که ارائه شده است. نتایج حاکی از آن  1شکل آمید در ديهاي تیوسیکلام هیدروژن اکسالات و فلوبنکشحشره يکشندهتحت تاثیر غلظت زیر
 آمیدديفلوبن و )درصد 45(هیدروژن اکسالات  تیوسیکلام يهاماریت و) درصد 62( شاهد باماده، زمان ورود به مرحله حشره کامل  در فرنگیجهی مینوزگوویژه سن

 دیاهده گردنسبت به شاهد مش شیمورد آزما يهاکشحشره يکشندهزیر غلظت در بالغ يماده يمرحله يابق نرخ زانیم کاهش که يطوربه. بود) درصد 55(
  ).1شکل (

 هايکشحشرهکشنده زیرغلظتهاي که تیمار با  ) نشان دادxmxl(سنی  ي) وزادآوري خالص ویژهxmسنی ( يبررسی منحنی زادآوري ناخالص ویژه
د به تأخیر ها نسبت به شاهریزي را در آنو شروع تخم نگی شدهرفمینوزگوجهروي حشرات بالغ باعث اثرات سوء آمید ديتیوسیکلام هیدروژن اکسالات و فلوبن

 8/2( آمیدديفلوبناین مقدار در تیمار  کش تکامل یافته بودند با تاخیر وارد مرحله تولیدمثلی شدند کهتیمار شده با حشره هايتخمد. حشرات کاملی که از اندازمی
 63/2از  بالغ حشراتی سن يویژه خالص يزادآور نیشتریب روز عمر) شد.38/1( ز زندگیمارها وارد این مرحله اشاهد سریعتر از سایر تیدر ه کروز عمر) در حالی

 ). 2شکل (شاهد)، نتاج /روز عمر متغیر بود ( 40/6) تا تیوسیکلام هیدروژن اکسالات(

روز در  27/27از روز صفر امید به زندگی مرحله تخم شده است.  نشان داده 3شکل در  ینگفرمینوز گوجهرشدي  مرحله -سن منحنی امید به زندگی ویژه
 . )3شکل( فتاکاهش ی تیوسیکلام هیدروژن اکسالاتروز در تیمار  13/22تیمار شاهد به 

در باقی مانده عمرش تولید کند. نمودارها  jي شدر و در مرحله x رد در سنرود توسط یک فه انتظار میبارت است از تعداد نتاجی ک) عxjvارزش تولیدمثلی (
ه ترتیب برخ یا ارزش تولیدمثلی اهد بود. به طوریکه بیشترین نتیمار ش هنسبت ب هاکشحشرهدر حشرات تیمارشده با  نرخ یا ارزش تولیدمثلی کاهش میزان بیانگر

بیست  /تخم 19/62( و تیوسیکلام هیدروژن اکسالات روز) بیست و پنجمین /تخم 19/68(آمید دي)،  فلوبنروز بیست و چهارمین/تخم 17/103شاهد ( تیمار در
 دشر ینیبشیو پ راتییدر تغ را آمیددياکسالات و فلوبنتیوسیکلام هیدروژن  کشرهحش دو یکشندگغیراثرات   5شکل  ).4 شکلبه دست آمد ( روز) و ششمین

 .)5شکل( دهدیم نشان روز شصت ازگذشت بعد حشره یسن مرحله کیتفک به گوجه فرنگیمینوز تیجمع

 از بعد بودن نرخ ذاتی افزایش جمعیت، ت بالابه عل تیجمع اندازه)، اهدش(گروه  کشحشره از استفاده عدم صورت در که ندداد نشان پژوهش نیا جینتا
قرار  آمیدديتیوسیکلام هیدروژن اکسالات و فلوبن يهاکشحشره کشندهغیر غلظت معرض در اگر که یحال در رسدیم خود زانیم نیشتریب به ماه دو گذشت

هیدروژن  لامکش تیوسیکحشرهترین آن در اهد و کمدونمو در تیمار شبالاترین سرعت رشطوري که به  را تجربه خواهند کرد یتیرشد جمع زانیم نیکمتررند،یبگ
 ). 6شکل( مشاهده گردید اکسالات



Ebneabbasi et al. 223 
 

Journal of Entomological Society of Iran 2023  43 (3) 

 
 

پروانه مینوز گوجه ) xjSي (امرحله-نرخ بقا ویژه سن آمید برديهیدروژن اکسالات و فلوبنتیوسیکلام  هايکشرهي حشهکشندهاي زیرغلظتات ثرا -1شکل 
  Tuta absoluta فرنگی

Fig. 1. Sublethal effects of thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide on age-stage specific survival rate (Sxj) of tomato leafminer 
moth Tuta absoluta 

 
 

اي مرحله-)، باروري ویژه سنxlسنی ( نی ویژهمازندهر آمید بديو فلوبن هیدروژن اکسالاتکلام وسیتی هايکشي حشرهکشندههاي زیرلظتغ تثراا -2شکل 
)xmو باروري خالص روزانه ( )xmxl( پروانه مینوز گوجه فرنگی ta absolutauT 

Fig . 2. Sublethal effects of thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide on age-specific survival (lx), age-stage specific fecundity (mx) 
and age- specific fecundity (lxmx) of tomato leafminer moth Tuta absoluta 
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 ریزي و باروري مینوز گوجهآمید بر طول عمر حشرات کامل، طول دوره تخمديتیوسیکلام هیدروژن اکسالات و فلوبن )25LC( یرکشندگاثرات زی -3لوجد
  Tuta absoluta فرنگی

viposition period and olam hydrogen oxalate and flubendiamide on adult longevity, ) of thiocyc25ects (LC. Sublethal effTable 3
fecundity of tomato leafminer moth Tuta absoluta. 

Fubendiamide±SE Thiocyclam hydrogen oxalate±SE Control±SE Parameters 
12.38±0.87a(24) 11.57±1.06a(23) 12.28±0.93a(18) Male Adult (days) 
38.96±0.94a(24) 37.17±1.08ab(23) 36.17±0.93b(18) Male total longevity(days) 
10.0±1.69a(10) 10.6±0.7a(15) 9.56±0.47a(16) Female Adult (days) 
37.1±1.89a(10) 35.27±0.64a(15) 33.75±0.72a(16) Female total longevity (days) 
2.8±0.53a(10) 2.27±0.18a(15) 1.38±0.15b(16) APOP (days) 

29.9±1.06a(10) 26.93±0.48b(15) 25.56±0.47c(16) TPOP (days) 
4.6±0.62b(10) 4.73±0.47b(15) 7.38±0.36a(16) Oviposition period (days) 

91.8±15.9b(10) 75.0±12.8b(15) 147.56±10.67a(16) Fecundity(eggs/female) 
 .دهندمی نشان تکرار 100000 با استرپ بوت شور اساس بر درصد 5 سطح در را تیمارها بین دارمعنی اختلاف ردیف هر در مختلف حروف   

The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 100,000 resampling).  
APOP: Adult Pre-Ovipositional Period; TPOP: Total Pre-Ovipositional Period. 

 بحث 
مینوز گوجه فرنگی نسبت به  هاي سه روزهتیوسیکلام هیدروژن اکسالات تاثیر بیشتري روي تخم هايکشحشره LC)50(نتایج ما نشان دادند که غلظت کشنده 

هاي کشوثرتر از حشرهله تخم محروي مر پژوهشاستفاده شده در این  کشحشرههاي به دست آمده براي هر دو  50LCآمید داشت و ديفلوبن کشحشره
هاي اخیر با یافته پژوهشبودند. مقایسه نتایج  Kabiri Raeisabad (2019)آزادیراکتین و ایندوکساکارب روي تخم مینوز گوجه فرنگی استفاده شده توسط 

Sadeghi Nasab et al. (2021)، سوم مینوزگوجه فرنگی انجام داده بودند نشان داد که هر دو و بر روي لاروهاي سن پژوهشهاي مشابه در این کشحشره که با
توان به تفاوت در میزان یبودند. علت این اختلاف را م پژوهشز مرحله تخم در این محققان مزبور، بر روي مرحله لاروي موثرتر امورد مطالعه  کشحشره

ختار شیمیایی سا، )Giustolin et al., 2001( نوع رقم و میزبان گیاهی)، Mahmoodi et al., 2020( همختلف زیستی، شرایط فیزیولوژیکی حشر لحساسیت مراح
به عبارت دیگر، در نتیجه سمیت گوارشی و به دنبال ). Teixeira & Andaloro, 2013؛ IRAC, 2014( ه ربط دادهاي مورد مطالعکشو مکانیسم عمل حشره

 یت تماسی نشان دادند.ر سمها دلاروها حساسیت بیشتري را نسبت به تخم اي،توقف تغذیه

شیمیایی و بیولوژیکی بر روي مراحل تخم  هايکشحشرهچندین  یرکشندگزیبه مطالعه اثرات کشندگی و ه ک )Nozad-Bonab et al., 2017(در مطالعه 
هاي به دست آمده ظتآبامکتین و اسپینوزاد بود و غل هايکشحشرهر از موثرتپرول یلیکلرانترانکش حشرهبودند، فرنگی پرداخته و لاروهاي نئونات مینوز گوجه

کش مورد توان به تفاوت در نوع حشرهها را میبود. علت این تفاوت پژوهشمورد مطالعه در این  هايکشحشرهتر از پرول پاییننیلینترااکلر کشحشرهبراي 
 نیز ربط داد. هشپژوعه در هاي گونه مورد مطالجمعیت استفاده و

می ) F1( ها روي نتاج حاصلهکشحشره یرکشندگه از اثرات زیشرح ول دوره تولیدمثلی و مدت زمان یک نسلتاخیر در مدت زمان رشد و نمو، کاهش ط
ن باروري ها بوده که با تحریک سیستم تولیدمثلی و افزایش میزاشکاز آفت رویهیان آفات، استفاده بییکی از دلایل مهم طغ ).Mahmoodi et al., 2020( باشد

انجام یافته، بیانگر  ز مطالعاتچه برخی ااگر). Desneux et al., 2007؛ Wang et al., 2013 ؛ Liu et al., 2016( استراه بودهمو کاهش تاثیر دشمنان طبیعی ه
داد  نشان پژوهشدست آمده در این ولی مطالعات به )،Desneux et al., 2007؛ Haddi et al. 2016( باشدبر طغیان حشرات آفات میده کشنزیرهاي تاثیر غلظت

استفاده از با وجود لکه بفرنگی نشده، تولیدمثل مینوزگوجه ري وآمید نه تنها باعث تحریک باروديت و فلوبنوژن اکسالاکلام هیدرهاي تیوسیکشکه حشره
آمید ديفلوبندروژن اکسالات و هاي تیوسیکلام هیکشهاي تیمارشده با حشره، میزان باروري هم کاهش یافت. نتایج ما نشان داد که تخمرکشندههاي زیغلظت

 باروري داشت. ثیر بر مدت زمان رشد و نمو، نرخ بقا وجهی بر نرخ رشد جمعیت نتاج حاصله از جمله تات قابل تواثرا

       Tuta absoluta فرنگیرشد جمعیت مینوز گوجه يهاآمارهآمید بر بر ديتیوسیکلام هیدروژن اکسالات و فلوبن LC)25( یرکشندگزیاثرات  -4جدول
Table 4. Sublethal effects (LC25) of thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide on the population growth parameters of tomato 
leafminer moth Tuta absoluta   

 دهندمی نشان تکرار 100000 با استرپ بوت روش اساس بر درصد 5 سطح در را تیمارها بین دارمعنی اختلاف ردیف هر در مختلف حروف
The means followed by different letters in each raw are significantly different (paired bootstrap at 5% significance level by 100,000 resampling). 
 R0: net reproductive rate (offspring per female); GRR: gross reproductive rate (offspring per female); rm: intrinsic rate of increase (per day); λ: finite rate 
of increase (per day); T: generation time (day). 

 
Population parameters 

                     Treatments  
Control±SE Thiocyclam hydrogen oxalate±SE Flubendiamide±SE 

Intrinsic rate of increase (r) (day-1) 0.132±0.008a(54) 0.087±0.01b(84) 0.084+0.01b(61) 
Finite rate of population increase (λ) (day-1) 1.14±0.009a(54) 1.091±0.01b(84) 1.08+0.01b(61) 
Net reproductive rate (R0) (offspring) 43.72± 9.67a(54) 13.39±3.77b(84) 15.04+4.99b(61) 
Gross reproductive rate (GRR) (offspring) 80.23±16.58a(54) 32.95±8.35b(84) 34.18+12.66b(61) 
Mean generation time (T) (days) 28.59±0.47b(54) 29.5±0.55ab(84) 32.01+1.2a(61) 
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Fig . 4. Sublethal effects of thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide on age-stage-specific reproductive value (Vxj) of tomato 
leafminer moth Tuta absoluta 

 



226 Lethal and sublethal effects of thiocyclam hydrogen oxalate …  

 

Journal of Entomological Society of Iran 2023  43 (3) 

ره پیش از فرنگی، مجموع طول دوپره مینوز گوجهکش تیوسیکلام هیدروژن اکسالات روي لارو سن چهار شبهرشهاي زیرکشنده حدر بررسی تأثیر غلظت
ازاي هر ماده) در (تخم به 97/139در شاهد به ازاي هر ماده) (تخم به 44/254چنین، باروري افراد ماده از شی را در مقایسه با شاهد نشان داد. همافزای بلوغ روند

نیز، حاکی از کاهش باروري   et alFariborzi.) 2016). مطالعات ( et al.Rezaei ,2016هاي پژوهش حاضر است (سو با یافتهکاهش یافت که هم 03LCتیمار 
 Zibaee & Esmaeily (2017) هاي صورت گرفته توسطد بود. بررسیمیآديهاي زیرکشنده فلوبنفرنگی در معرض غلظتجهنوز گوپره میکامل شبحشرات 

پره مینوز شبماده  د نر وعمر افراآبامکتین را نشان داد. در پژوهش حاضر طول  30LCو  10LCهاي فرنگی در معرض غلظتپره مینوز گوجهش باروري شبکاه
-گزارش کردند که، غلظت Ziaee & Sohrabi (2021). داري نشان ندادها در مقایسه با شاهد تفاوت معنیکشحشره فرنگی در معرض غلظت زیرکشندهگوجه
شی را نسبت به فرنگی ایجاد نکرد ولی طول عمر حشرات ماده روند کاهجهنوز گونر می ادداري در طول عمر افرامامکتین بنزوات تفاوت معنی  30LCو  10LCهاي 

 شاهد داشت.

. می باشد تینرخ رشد جمع انیب يشاخص استاندارد برا کی که است) r( تیجمع شیافزا یذات نرخ ت،یجمع رشد يهافراسنجه از هاآماره نیترمهمکی از ی
 همچنین). Medeiros et al., 2000( باشددر جمعیت می يد و نمورش يدورهکوتاه بودن  و تیجمع شینرخ افزا دنبو ترعیسرنگر بیاه آمار نیمقدار ابالا بودن 

 يگونه جمله زا اديیز عوامل ریتحت تأث آماره نی. اشودمحسوب میها تیجمع یدمثلیهاي تولییتوانا يسهیمقای جهت قیدقآماره  تیجمع شیافزا یذات نرخ
-نتایج ما نشان داد که اگرچه اختلاف معنی ).Infante, 2000( ردیگیم قرار رهیغ طول عمر حشرات کامل و ،یمیاقل طیشرا ،ییایغرافمنشأ ج ،یحشره مورد بررس
هاي کشلی حشرهنداشت، ووجود نرخ ذاتی و متناهی افزایش جمعیت) مثلی، تولید نرخ خالصهاي جمعیتی (آمارههاي مورد مطالعه از نظر کشداري بین حشره

مید آديداري کاهش داده و مدت زمان یک نسل در حشرات تیمارشده با فلوبنهاي ذکرشده را در نتاج حاصله نسبت به تیمار شاهد به طور معنیآمارهمذکور، نرخ 
آمید مقدار ديکش فلوبنهاي زیرکشنده حشرهغلظت نشان دادند که،Fariborzi et al. (2016) طور مشابه بهاست.  لات بودهبیشتر از تیوسیکلام هیدروژن اکسا

وز در تیمار بر ر 010/0ه ر شاهد ببر روز د 111/0طوریکه نرخ ذاتی افزایش جمعیت از را کاهش داد. به T. absoluta) افزایش جمعیت λ) و متناهی (rنرخ ذاتی (
30LC ن یک نسل (مدت زما متوسطچنین، رسید. همTده نسبت به شاهد روند افزایشی داشت.) در تیمارهاي زیرکشن  

-ده روي تخم مینوز گوجهالعه شمط هايشکحشرهما نشان داد که  پژوهشبا نتایج  Kabiri Raeisabad (2019)هاي دست آمده از یافتهمقایسه نتایج به
. ندتنداکسیر و ایندوکساکارب شد يهاکشحشرهنسبت به  تیجمع شیافزا ینرخ ذات ژهیبه و تیرشد جمع يهاآماره شتریب کاهش عثبا هشپژو نیا درفرنگی 

بر روز بود. بیشترین و کمترین  100/0و  108/0 ،116/0ب ترتیهاي ایندوکساکارب و تنداکسیر بهکشحشره 30LCنرخ ذاتی افزایش جمعیت در شاهد و غلظت 
فرنگی در برابر پره مینوز گوجهازاي هر ماده بود. حساسیت بیشتر شبتخم به 351/52و  425/57داکسیر برابر با ترتیب در شاهد و تنمثل بهص تولیدرخ خالدار نمق

 .ها باشدکشحشرهغلظت  اوت وتواند ناشی از مکانیسم اثر متفیق اخیر میاي تحقهکشآفتآمید در مقایسه با ديتیوسیکلام هیدروژن اکسالات و فلوبن

 

 
 تیوسیکلامهاي کشحشره 25LC غلظت تیمار شده با Tuta absoluta، فرنگیپروانه مینوز گوجهبینی پتانسیل رشد جمعیت و ساختار مرحله پیش -5ل شک

 روز 60شاهد در طول  یسه بادر مقا دمیآديو فلوبن
Fig . 5. Projection of population growth potential and stage structure of tomato leafminer moth Tuta absoluta treated with LC25 of 
thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide in comparison with control during 60 days 
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مید در مقایسه با تیمار آديو فلوبن تیوسیکلامهاي کشحشره 25LCتیمار شده با غلظت  solutabata Tu فرنگیپروانه مینوز گوجه رشد جمعیت کل -6شکل 
 روز 60شاهد در طول 

Fig . 6. Population projection of tomato leafminer moth Tuta absoluta (total stage) treated with LC25 of thiocyclam hydrogen oxalate and 
flubendiamide in comparison to control treatment during 60 days 

ها کشات تیمارشده با حشره) حشرRGR و r λ، 0R، Tهاي نرخ رشد جمعیت (آمارههاي بینی رشد جمعیت، همسو و مرتبط با یافتهپیشنتایج حاصله از  
حشرات تیمار شده ذاتی و متناهی افزایش جمعیت  خنرمثل، نرخ خالص تولیدطوري که تاخیر در مدت زمان رشدي حشره منجر به کاهش بود. به پژوهشدر این 

هاي کش و استفاده از غلظتشده یک حشرههت توصیکاهش غلظدهد که با این مساله نشان میآمید شد. ديکش فلوبنها به خصوص با حشرهکشا حشرهب
-بومتکش در زیسنیز کاهش داد. کاهش میزان مصرف آفت ارت سرعت رشد و نمو آفدر برخی موارد توان کش، می، ضمن کاهش میزان مصرف آفتکشندهزیر

ها بر کارایی کشمصرف کننده، اثرات نامطلوب حشرهسلامت ها بر شکهاي زیست محیطی و تاثیر باقیمانده حشرههاي کشاورزي علاوه بر کاهش آلودگی
نشان  جینتا .)Tadeo, 2008؛Fenoll et al., 2009 ؛ Omirou et al., 2009( دیابهایی نیز کاهش میبومافشان در چنین زیستدشمنان طبیعی و حشرات گرده

هاي انتخابی و سازگار با کشره، به طوري که به عنوان حشدهندیم کاهش را فرنگیمینوزگوجه تیرشد جمع يهاآماره ،شده استفاده کشداد که هر دو حشره
اگرچه در برخی مطالعات به خواص . دنریار گتفاده قرمورد اس مدیریت تلفیقی آفاتدر قالب برنامه یی ایمیدر کنترل شصورت متناوب  به دنانتویمزیست محیط

-کشحشره کشندهزیر و کشنده غلظت است بهتر تر،يکاربرد تاعلااط به یابیدست يبرای اشاره شده است ولی عیدشمنان طب يبرا هاآنی بودن سمریغانتخابی و 
  .شود یابیارز ايو گلخانهي اعهمزر طیراش در فرنگیمینوزگوجه یعیدشمنان طب يبر رو پژوهشدر این  ي مورد مطالعهها

 گیري نهایینتیجه
ت نسبت به کش تیوسیکلام هیدروژن اکسالاز سمیت بالاي حشرها انهاي مورد مطالعه در پژوهش حاضر نشکشنتایج حاصل از بررسی اثرات کشندگی حشره

هاي زیستی، رات زیرکشندگی بالاتري (نظیر افزایش طول دورهکش اثدو حشره آمید بود. همچنین نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که هرديسم فلوبن
آمید باعث ديلوبنکش في) نسبت به شاهد داشتند، به طوري که حشرهارورب نریزي، کاهش طول دوره تخمریزي و کاهش میزاتخماز افزایش مراحل قبل 

هاي رشد جمعیتی وجود نداشت ها از نظر فراسنجهکشداري بین حشرهختلاف معنیگرچه اگردید. اهاي مراحل نابالغ نسبت به تیمارها افزایش بیشتر طول دوره
 تر از شاهد بود. ت نرخ رشد جمعیتی پایینسرع و رها در حشرات تیمارشده کمتولی میزان این فراسنجه

 يسگزارسپا 
 شود.ر و قدردانی میله تشکوسیبدینپزشکی دانشگاه ارومیه به انجام رسیده است که این پژوهش در گروه گیاه

 حمایت مادي و معنوي

 .است شده انجام ارشد ناسیرشادر قالب پایان نامه ک هیاروم دانشگاه یپژوهش معاونتمادي و معنوي  تیحما با طرح نیا
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Abstract 
The tomato leafminer moth, Tuta absoluta (Meyrick), is a key pest in green houses and tomato-growing regions in the world. In the 
present study, the lethal and sublethal (LC25) effects of two insecticides, thiocyclam hydrogen oxalate and flubendiamide were evaluated 
on the life table parameters of T. absoluta under laboratory conditions. The leaf dipping was used for the bioassays. The life table data 
were analyzed based on the age-stage, two-sex life table theory. The results showed that, thiocyclam hydrogen oxalate (LC50: 175.327 
ppm) was more toxic than flubendiamide (LC50: 219.759 ppm) on the T. absoluta eggs. However, the sublethal concentrations of 
mentioned insecticides affected life table parameters of T. absoluta significantly compared with control, but flubendiamide prolonged the 
developmental time (embryonic, pre-adult and pupal period) of T. absoluta, significantly more than thiocyclam hydrogen oxalate. Also, 
the population growth parameters such as intrinsic rate of increase, finite rate of increase and net reproductive rate of insects treated by 
insecticides were lower than the control, significantly. The total results revealed that either thiocyclam hydrogen oxalate or flubendiamide 
have admissible lethal and sublethal effects on tomato leafminer eggs and can be consider in integrated pest management program (IPM) 
of this pest. 
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