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ریخچه مقالهتا  
17/20/2140: تدریاف  

21/70/2014: پذیرش  
علیرضا صبوري :دبیر تخصصی  

 شکارگرها مختلف کنشهايبرهم و گرسنگی تحمل همخواري، شکارگري، ظرفیت شامل فردي شکارگري اثرات :چکیده
 واقع در ايرستهدرون شکارگري. شودمی شکارگر خود جمعیت و طعمه جمعیت بر اثراتی ایجاد سبب که است یکدیگر بر

 همخواري و اي¬رستهدرون شکارگري شکارگري، ظرفیت ارزیابی به پژوهش این. است شکارگري و رقابت از تلفیقی
 آزمایش مراحل تمامی. است پرداخته Protogamasellopsis rhizoglyphusi و Gaeolaelaps aculeifer شکارگر هايکنه
 چهار قطر و ارتفاع با پلاستیکی هايفنجان در و تاریکی در و %60±10 نسبی رطوبت و سلسیوس درجه 25±1 دماي در

 شد پوشیده مترسانتی نیم و یک عمق به) 1:7( چوب زغال و پاریس گچ از مخلوطی با هافنجان کف. شد انجام مترسانتی
 Carpoglyphus خشک، میوه کنه و Rhizoglyphus echinopus پیاز، هاي-کنه پوره و تخم از. شد انجام تکرار 30 با و

lactis طرح و طرفه یک آنوا با شکارگري ظرفیت و همخواري ازآزمایشات حاصل هايداده. شد استفاده طعمه عنوان به 
 تجزیه تصادفی کاملا طرح پایه بر فاکتوریل 3×  2 آزمون با ايرستهدرون شکارگري از حاصل هايداده و تصادفی کاملا

 G. aculeifer کنه به مربوط تخم از روزانه تغذیه میزان بیشترین شکارگري، ظرفیت در که داد نشان نتایج. شدند تحلیل
 کنه تخم از تغذیه با P. rhizoglyphusi کنه پروتونیمف به مربوط تغذیه میزان وکمترین است C. lactis تخم از تغذیه با

 .G توسط که است روز در پوره 24 با خشک میوه کنه به مربوط بالغین در شده شکار پوره بیشترین همچنین،. است پیاز

aculeifer به مربوط پوره شکار تعداد کمترین و شد شکار P. rhizoglyphusi نمود تغذیه پیاز کنه پوره عدد 10 از که بود .
 .P کنه براي تخم 20 هايدسته در شکارگران براي تخم هايدرکوهورت مانیزنده میزان که داد نشان همخواري نتایج

rhizoglyphusi 24/1 کنه عددي 30 هايدسته براي و روز 8/19 میزان به G. aculeifer سن هم هايکنه. ود ب روز 
 از حاصل نتایج. شودمی کم مقاومت و تحرك که اندازيپوست زمان در یا لاشه از مگر نکردند تغذیه یکدیگر از هرگز
 .P هايکنه دئوتونیمف و پروتونیمف تمام. است متقارننا ايرستهدرون شکارگري که داد نشان ايرستهدرون رقابت

rhizoglyphusi شکارگر کنه توسط ندارد وجود غذا که زمانی در G. aculeifer از درصد 7/6 تنها و شوندمی خورده 
 مراتب به جثه اینکه دلیل به شدند؛ G. aculeifer بالغ هايماده شکست به موفق P. rhizoglyphusi بالغ ماده هايکنه

 P. rhizoglyphusi نابالغ مراحل مانیزنده بودند، طعمه کنه همراه به شکارگر کنه گونه دو هر که زمانی. دارند کوچکتري
  .رسید ماده بالغ کنه گونه دو هر براي %100 بقاي به میزان این هم شکارگر دو هر بالغین در. رسید درصد 60 از بیش به

  خاکزي کنه میوه خشک، کنه شکارگر، Carpoglyphus ،Rhizoglyphusکنه پیاز،  :کلیدي هايواژه
Citation: Amini, R. M. & Khanjani, M. (2023) Cannibalism, predation rate, and intraguild predation of two predatory mites, 
Protogamasellopsis rhizoglyphusi (Rhodacaridae) and Gaeolaelaps aculeifer (Laelapidae). J. Entomol. Soc. Iran 43 (3), 289-299. 
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شود. در استفاده می ي دیگرهاکشو آب گرم و آفت یمکربن، متام سد یدسولف يد یانید،س ید،بروما یلمت به مزرعه از ورود یا قبل قبل از کاشت وکنترل کنه پیاز 
 کنترل ین،بنابرا ).Díaz et al. 1999؛Kasuga et al., 2006 ( استبخش نبوده  یترضا ها معمول، چندانکششیمیایی کنه پیاز توسط آفت کنترلشرایط کنونی 

 یتظرف ،شکارگر ساکن در خاكیگماتاي مزوست يهامورد استفاده قرار گرفته است. کنه یراخ يهادر دهه براي کاربرد سموم یگزینبه عنوان روش جا یولوژیکب
اول سطح خاك و  متریهستند که عمدتاً در چند سانت یکاداف يهاکنه Laelapidaeو  Rhodacaridaeخانواده  يها. کنهدارند زيکنترل آفات خاک يبرا یمهم
 ,Barbosa & Moraes؛ Amin & Khanjani, 2022( کنندیم یهها و نماتدها تغذ، لارو حشرات، کنههافنرياز دم  شده و یافت یاهانگ هايیشهر یکیدر نزد یگاه

،  Protogamasellopsis rhizoglyphusi Amin & Khanjani (2022)، و Gaeolaelaps aculeifer Canestrini(1884)). دو گونه، Amin et al., 2014b؛ 2016
شوند میاستفاده  هاي پیازکنه، و هامگس لارو یپس،تر یرهمانند شف زيآفات مختلف خاک یولوژیکثر به عنوان عوامل کنترل بؤهستند و به طور م یعموم انشکارگر

) Amin & Khanjani, 2022؛Amin et al. 2014aها و حشرات کوچک توسط کنه یولوژیکب ). کنترلG. aculeifer جهان  ياز کشورها یبه طور گسترده در برخ
 مورد استفاده قرار گرفته است.

 و ، بستگی دارددنکنکه در مدت زمان کوتاه تغییري نمی ، قدرت شکارگري شکارگران و عواملیکیفیت و کمیت هر کدام از شکارها ظرفیت شکارگري به
اثرات  ،بسیاري از مطالعات). در  et alXu ,.2006(کند که در مدت زمان کوتاه تغییر می عواملی ، دما، ترکیب انواع شکار، حضور سایر شکارگران وتراکمبه م ه

هاي بینابین و ترکیبی نظیر در این میان به برهم کنش توانمی هاي متعددي در طبیعت شناخته شده کهنشک. برهماندرا مورد بررسی قرار دادهشکارگري فردي 
 ينه تنها برا ی،بوم چه وبه محیط جدید  وارد شدهغیر بومی، شکارگر چه  يهاگونه). Tavoosi Ajvad et al., 2013( اشاره نمود ايرستهدرون پدیده شکارگري

 یعامل مهم IGP. شوندیم یده) نامIGP( »ايرستهرا شکار کنند، که به عنوان «شکار درون یکدیگربلکه ممکن است  کنند،یها رقابت مو پناهگاه ییمنابع غذا
یکسانی  غذاییشود که منابع رسته به تمام موجوداتی گفته می ).Janssen et al., 1998( گرها مورد استفاده قرار بگیردشکار کارایی ینتخم يتواند برااست که می

قدرت فعل و انفعالات  ینکهبر ا یمبندیگر  ا توجه به مطالعاتب). et al Polis ,.1989( کنندبرداري مییکسان یا متفاوتی از منبع غذایی بهره دارند و به صورت
واسط (شکار  گربر شکار ايرستهشکار درون یاثرات منف . بدین معنی کهددرگاصلاح  یستگاه (نیچ اکولوژیکی)ز هاي درونتوسط ساختار دتوانشکار می-گرشکار
اي است رستهشکار درون یهدر تضاد با نظر ینا ). اماPersson & Eklov, 1995؛Ferreira et al., 2011 ( یابند یکاهش م یستگاهز ر) توسط ساختاايرستهدرون

کند و ممکن است منجر به حذف یثبات میرا ب ییشبکه غذا یاییپو ايرستهکه شکار درون شودیم ینیبیش، پپیچیده یبه خوب يهایتدر جمع کندکه بیان می
کنترل  یلپتانس يرو عهمطال .شودمیاثرات مهمی در کنترل بیولوژیک آفات سبب ایجاد  ايرستهشکارگري درون). بنابراین Polis & Holt, 1992( ها شودگونه

هاي از کنه P. rhizoglyphusi. اما )Amin et al., 2014b( و به صورت تجاري در دسترس استانجام شده است  زیادي يهاطعمه يرو G. aculeifer یولوژیکیب
مزراع گلایول و حضور با توجه به نمونه برداري هاي انجام شده از . بررسی شود G. aculeiferبومی منطقه است و باید ظرفیت شکارگري آن و قدرت رقابت با کنه 

اي رستههیچ مطالعه شکارگري درون تواند مهم باشد همچنیناي میرستهها، لذا بررسی روابط اکولوژي از جمله شکارگري درونهمزمان هر دو شکارگر در اکثر نمونه
 G. aculeiferاي دو کنه شکارگر رستهدر این پژوهش ظرفیت شکارگري، همخواري و شکارگري درون بنابراین .هاي شکارگرخاکزي انجام نشده استبر روي کنه

اي دو کنه رستهشکارگري درونبررسی رفت. هدف از این مطالعه علاوه بر تعداد شکار خورده شده و میزان گرسنگی، مورد بررسی قرار گ P. rhizoglyphusiو 
است تا میزان تغذیه از یکدیگر و اثرات موانع درون زیستگاه بر روي دو گونه مشخص شود. استفاده از طعمه کنه پیاز  P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferشکارگر 

ن اي شکارگر است به همیبه خاطر آفت بودن است اما از کنه میوه خشک به عنوان غذاي جایگزین استفاده شد چون آن کنه طعمه معمول و رایج در پرورش کنه
 .مورد استفاده قرار گرفت گردو شکار ینا يبرا یگزینجا يغذادلیل در این مطالعه به عنوان 

 هامواد و روش  

در  یولگلا یازهاياز خاك همراه با پ P. rhizoglyphusiو  R. echinopus ،G. aculeifer هايکلنی اولیه کنه .طعمه هايکنه و شکارگر هايکنه پرورش
 .Rطعمه ( يهاکنهاز شرکت عوامل مهار زیستی هگمتانه تأمین شد.  C. lactis و کنه آوري شدجمع 1398آبان و آذر  در يشهرستان محلات استان مرکز

echinopus  وC. lactis) متر  یلیم 120متر × عرض  یلیم 200(طول  یکیپلاست هايدر جعبه یی و) به عنوان منبع غذا1:1:1) با آرد گندم، سبوس گندم و شکر
 یهسوراخ تهو یک یقها از طردر انکوباتور پرورش داده شدند. جعبه یکیو تار درصد 90±5 ی، رطوبت نسبسلسیوس درجه 25±1 يدر دما ،متر)یلیم 15× ارتفاع 

 شدند. تهویهمتر) پوشانده شده بود،  یلیم 05/0(اندازه منافذ  یلونینا يتور یککه توسط  روي درب در متریسانت 4قطر به 

 ی، رطوبت نسبسلسیوس درجه 25 ± 1 يدما با یناتورژرم وندر R. echinopusو  C. lactis با تغذیه از P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferشکارگر  هايکنه
داده شدند. امکان  رشمتر پرویسانت 5متر و ارتفاع یسانت 10قطر به   یکیپلاست يهايپرورش داده شدند. دو کنه شکارگر در بطر یکیتار شرایط و درصد 60 ± 10
 ینسپس از ا هاي طعمه استفاده شد.توسط توري نایلونی روي درب بطري ایجاد شد. براي تغذیه کلنی از تمام مراحل کنه پرورش یکیپلاست يهايدر بطر یهتهو
دماي  ها درتمام آزمایش استفاده شد.  هاانجام آزمایش يبرا يبعد يهااز نسلو  شدند حذف يگذاربالغ پس از تخم هايکنهاستفاده شد و  يگذارتخم يبرا یکلن

ها با مخلوطی از متر که کف آنهاي پلاستیکی با ارتفاع و قطر چهار سانتیفنجانهاي پلاستیکی (و درون بطري %60±10درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  1±25
 انجام شد. متر پوشیده شده است)) به عمق یک و نیم سانتی1:7گچ پاریس و زغال چوب (

 .P و G. aculeifer گیري میزان شکارگري دو کنه شکاگربراي اندازه. P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferهاي ظرفیت شکارگري کنه آزمایش

rhizoglyphusi ،طعمه شامل تخم و پوره  تعداد مشخصی از مراحل مختلف هر دو هاي شکارگر بااز کنهماده بالغ  یکC. lactis  و تخم پورهR. echinopus  مورد
عدد از مراحل مختلف  70و حداکثر  25تغذیه قرار گرفت. قبل از شروع آزمایش بررسی مقدماتی انجام شد و تعداد کنه طعمه براي هر تیمار مشخص شد که حداقل 
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 R. echinopus هايپوره و C. lactisهاي ، پوره R. echinopus تخم،  C. lactis شامل تخم،  با هر نوع طعمه تکرار 30 باآزمون  ین. اطعمه براي هر شکارگر بود
 و شده خورده يهاطعمه تعدادتا شدند. ها روزانه جایگزین میگرفت و طعمهانجام  یروز متوال 10روزانه به مدت  هاي خورده شدهشمارش تعداد طعمه شد. انجام

انجام شد. همچنین، براي به دست آوردن تعداد  .Castilho et al )2009( آزمون مشابه روش. این مشخص شود گرهاگذاشته شده توسط شکار يهاتعداد تخم
ي هاپورهو  C. lactisهاي ، پوره R. echinopus تخم،  C. lactis تغذیه از تیمارهاي  تخم، ) با پروتونیمف دئوتونیمفبلوغ (هاي شکار شده در مراحل قبل از طعمه

R. echinopus ی که تغذیه هایو تا زمانی که به مرحله بعد بروند صورت گرفت. این آزمایش در لارو روزانههاي خورده شده، شمارش تعداد طعمه شد. انجام است
 انجام شد. هر نوع طعمه براي تکرار 30ندارند، انجام نگرفت. این آزمایش با 

 P. rhizoglyphusi و G. aculeifer اي دو کنه شکارگررستهدرون شکارگري. P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferاي کنه رستهدرونهاي شکارگري آزمایش
گیري کرده روز از زمان بلوغ آن گذشته و جفت 3شد. مرحله اول به صورت انفرادي که یک عدد از هر کنه بالغ شکارگر که  گیرياندازهسه مرحله به صورت زیر در 

تکرار انجام شده است. سپس، زمانی که  30روز بررسی شد. این آزمایش با  10) طی مانیزندهشدن ( بود بدون غذا در کنار یکدیگر قرار گرفتند و وضعیت شکار
به همراه غذا در کنار یکدیگر قرار گرفتن و وضعیت شکار  .P. rhizoglyphusi و یک عدد کنه G. aculeifer ه اندازه کافی وجود داشت، یک عدد کنه شکارگرغذا ب

به واحدهاي آزمایش اضافه شد.  R. echinopus عدد از مراحل مختلف کنه طعمه  150روز ثبت شد به صورت روزانه تعداد 10مانی) توسط یکدیگر طی شدن (زنده
و  G. aculeifer مفیروتونسن از هر گونه (یعنی یک عدد پبه صورت انفرادي و هم مفیدئوتن و مفیپروتنهاي شکارگر در سنین نابالغ شامل در مرحله دوم، کنه

هاي پلاستیکی و در شرایط )، درون بطريP. rhizoglyphusiو یک عدد دئوتونیمف  G. aculeifer مفیدئوتونیک عدد  ،. P. rhizoglyphusi یک عدد پروتونیمف
عدد از مراحل  75به صورت روزانه تعداد  .تکرار انجام گرفت 30شد. این آزمایش در  ها ثبتمانی) آنزندهغذایی و سپس با غذا قرار گرفتند و فرآیند شکار شدن (بی

 .ندمختلف کنه طعمه به واحدهاي آزمایش اضافه شد

شود خارج نمیداشت و نتاج تولید شده توسط هر کنه ماده از محیط شکارگرها وجود  يبرا کافی اندازه به غذاتفاوت که  ینبا ا ،مانند مرحله اول سوم مرحله در
هاي داخل روز تعداد کنه 20گیري کرده درون ظروف آزمایش قرار داده شد و پس از عدد از هر گونه کنه ماده جفت 2و براي کاهش میزان اختلاف باروري تعداد 

. در آزمایش دیگر، با توجه به اختلاف اندازه تکرار براي هر کنه شکارگر انجام شد15هر بطري به تفکیک مرحله رشدي براي هر گونه یاداشت شد. این آزمایش در 
، از موانع فیزیکی (خاك اره) جهت مخفی شدن یا فرار شکارگر کوچکتر  P. rhizoglyphusi نسبت به G. aculeiferبیشتر کنه  قدرت شکارگريدر شکارگرها و 
روز مورد بررسی قرار گرفتند. سپس تعداد  20هاي پلاستیکی به مدت دو شکارگر به صورت همزمان و تعداد دو عدد درون بطريهاي بالغ از هر استفاده شد. کنه

براي شاهد آزمایش، دو کنه از هر شکارگر به صورت تنها و بدون حضور شکارگر دیگر در ظرف قرار  نتاج حاصل به تفکیک مرحله رشدي براي هر گونه ثبت شد.
عدد از مراحل مختلف کنه طعمه به واحدهاي آزمایش اضافه شد و  150روز اول به صورت روزانه تعداد  5 .داده شد و نتاج آن بر حسب مرحله رشدي ثبت گردید

 عدد نیز افزایش داشت. 4000هاي داده شده تا کرد تعداد طعمهها افزایش پیدا در روزهاي بعد هرچه تعداد کنه 

انتخاب  G. aculeiferهاي شکارگر از کنهماده بالغ  از یکدیگر، یک P. rhizoglyphusi و G. aculeifer میزان شکارگري دو کنه شکارگر گیرياندازهبراي 
تعدادي مشخص تغذیه کند (قبل از شروع آزمایش بررسی  طعمه بابه عنوان  P. rhizoglyphusiکنه  دئوتونیمفو  پروتونیمفمختلف تخم، ز مراحل شد که ا

ماده بالغ  یکهمچنین،  عدد از مراحل مختلف طعمه براي هر شکارگر بود). 25و حداکثر  10مقدماتی انجام و تعداد طعمه براي هر تیمار مشخص شد که حداقل 
آزمون  ینااستفاده شد. طعمه به عنوان  G. aculeiferکنه  دئوتونیمفو پروتونیمفمراحل مختلف تخم،  به عنوان شکارگر و P. rhizoglyphusi شکارگرهاي از کنه

گذاشته شده  يهاتخمتعداد  و شده شکار يهاطعمه تعدادتا انجام گرفت  یروز متوال 10روزانه به مدت  هاي خورده شدهانجام شد. شمارش تعداد طعمه تکرار 30 با
 .مشخص شود گرهاتوسط شکار

در طول  داریمعن يهاتفاوت یینتع يبرا One-way ANOVAاز استفاده شد.  SAS v 9.4داده ها از نرم افزار  یلو تحل یهتجز يبرا. هاداده وتحلیل تجزیه
فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی با  3×  2اي از آزمون رستهدرونبراي شکارگري شد.  استفاده زمان گرسنگی وهمخواري، ظرفیت شکارگري و نرخ شکارگري

 ي) براP > 05/0در ( یتوکاي دامنه، از آزمون چند یا اختلاف قابل توجه دارمعنیدر صورت وجود تفاوت دو سطح شکارگر و سه فاکتور شکار استفاده شد. 
 انجام شد.  Excel   (Microsoft® Office Excel®  2020) افزاربا نرم نمودار رسم استفاده شد. هامیانگین يهامقایسه

 بحث ج و ینتا

نتایج آزمایشات انجام شده براي گرسنگی و همخواري نشان داد که هر دو گونه . P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferآزمایشات گرسنگی و همخواري کنه 
از نرها نیز  G. aculeifer ماده همچنین کنه .است تغذیه کنند زندگی یمراحل قبلکوچک گونه خود، که متعلق به توانند از افراد گرسنگی، میدر صورت مواجه با 

اندازي که تحرك به ها یا زمان پوستگیرد، مگر از لاشهمراحل یکسان در یک گونه تغذیه از یکدیگر صورت نمیکند. اما مشاهدات نشان داد که در تغذیه می
مراحل کوچکتر کنه شکارگر خواري از دهد از افراد مختلف گونه دیگر تغذیه کند. بنابراین، همشود. در زمان حضور دو شکارگر، هر گونه ترجیح میشدت کم می

 .Gامکان تغذیه از دئوتونمیف  P. rhizoglyphusiي کوچکتر کنه شود. با توجه به جثهارجحیت ندارد مگر در زمان عدم حضور غذا که کنه مجبور به تغذیه می

aculeifer هاي بالغ وجود ندارد اما تغذیه از تمام مراحل کنه براي کنهP. rhizoglyphusi ه براي کنG. aculeifer ها شود. در زمان گرسنگی کنهبه راحتی انجام می
نشان داده شده است، در زمان گرسنگی به صورت انفرادي کمترین میزان بقا مربوط به  1جدول همانگونه که در توانند مدت زیادي بدون غذا زندگی کنند. می

با بالغین  کهروز است؛  18با  G. aculeiferروز است و بیشترین میزان بقا مربوط به بالغین ماده کنه  5/4با حدود  P. rhizoglyphusiمرحله پروتونیمف کنه شکارگر 
بدون غذا براي دشمنان طبیعی (شکارگرها) از آن جهت حائز اهمیت است که سبب  مانیزمان زندهداري ندارد. اختلاف معنی P. rhizoglyphusiماده کنه شکارگر 
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نجام دهد. لذا استفاده از شکارگران با قدرت شود شکارگر مدت زمان بیشتري آماده کنترل آفت گیاهی باشد و به محض ورود آفت از آن تغذیه کرده و کنترل را امی
آید، که از این نظر هر دو گونه شکارگر این توانایی را دارا هستند. این گرسنگی اگرچه هاي خوب دشمنان طبیعی به حساب میمانی بالا بدون غذا یکی از مزیتزنده

باشد. هر دو  گرشکار يهاکنه يبرا یتواند عامل مهممی یتحمل گرسنگد. وشسبب میمدت طولانی  د اما حفظ بقاي گونه را درگردزادآوري میسبب کاهش 
روز  60قادر به تحمل  G. aculeifer يهاد که کنهدننشان دا  Baatrup et al. (2006)، یگريدادند. در مطالعه دنشان  یدر تحمل گرسنگ یخوب ییتوانا گرشکار

روز بود.  P. rhizoglyphusi 26و حداکثر میزان تحمل گرسنگی براي کنه ماده  روز G. aculeifer 31 الغماده ب يمطالعه، حداکثر بقا برا ینهستند. در ا یگرسنگ
یابد و با بلوغ، میزان بقا بدون غذا افزایش دارد. براي افزایش طول عمر زمانی که کنه در دوران قبل از بلوغ قرار دارد، میزان تحمل گرسنگی به شدت کاهش می

هاي همسن تخم براي شکارگران در است. میزان بقا در دستهمرسوم ها) (لاشهشده هاي خورده مراحل قبلی و یا تغذیه از کنهدر زمان قبل از بلوغ، تغذیه از 
 ،درصد از تکرارها 90روز بود. تقریباً در حدود  G. aculeifer 1/24عددي کنه  30جات روز و براي دسته P. rhizoglyphusi 8/19تخم براي کنه  20هاي دسته

  ).2جدول عدد کنه توسط ماده بالغ خورده شده تا به این مرحله برسد ( 29یا  19یک کنه ماده به بلوغ رسید و تعداد 

ظرفیت شکارگري بعد از پارامترهاي جدول زندگی یکی از عوامل مهم شکارگري براي کنترل . P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferظرفیت شکارگري کنه 
است و  C. lactisبا تغذیه از تخم  G. aculeiferشود، بیشترین میزان تغذیه روزانه از تخم مربوط به کنه مشاهده می 3جدول همانگونه که در بیولوژیک است. 

با حدوداً  G. aculeiferکنه  پروتونیمفکه با تغذیه از کنه پیاز است. همچنین، نتایج نشان داد  P. rhizoglyphusiکنه  پروتونیمفمربوط به کمترین میزان تغذیه 
کمتر به مراتب  P. rhizoglyphusiکنه  پروتونیمفتواند به مرحله بعد برود درصورتی که این میزان براي روز می 4عدد تخم کنه میوه خشک در مدت  50تغذیه از 

در  R. echinopusو بالغ  مفیدئوتون، مفیپروتوناز تخم، لارو،  G. aculeiferتغذیه روزانه  Ragusa & Zedan (1988)روز است.  3/3عدد در مدت  30و در حدود 
به ترتیب  G. aculeifer دئوتونیمفو  پروتونیمفمراحل نتایج حاصل نشان داده که میزان مصرف تخم و لارو براي  اند.تمام مراحل رشدي را مورد بررسی قرار داده

گیري شده است که با نتایج حاصل از این مطالعه مطابقت دارد. همچنین، بالغین لارو اندازه 5/131تخم یا  8/59و  پروتونیمفلارو براي  3/62تخم یا  8/21برابر با 
عدد و  21نزدیک است.که میزان مصرف تخم روزانه  گذارند که با نتایج حاصل از این پژوهشتخم می 5/1کنند و روزانه لارو مصرف می 65تخم یا  1/20روزانه 

براي رشد و نمو و بقا هاي طعمه کیفیت مناسبی توان نتیجه گرفت که تخم کنهعدد است. با توجه به میانگین تخم روزانه و درصد بقا می 1ریزي ممیانگین تخ
داري با شاهد ندارد و از کیفیت مناسبی جهت بقا و تولید مثل اختلاف معنی هاي طعمهدهد که استفاده از پوره کنهنشان می 4جدول ندارند. نتایج ارائه شده در 

شود شکار می G. aculeiferپوره در روز است که توسط  24دهد که بیشترین پوره شکار شده در بالغین، مربوط به کنه میوه خشک با برخوردار است. نتایج نشان می
انه تغذیه روزمیزان  Ragusa & Zedan ،1988سال  درکند. عدد پوره کنه پیاز تغذیه می 10است که از  P. rhizoglyphusiو کمترین تعداد شکار پوره مربوط به 

G. aculeifer و بالغ  دئوتونیمف ،پروتونیمف، از تخم، لاروR. echinopus  8/17در تمام مراحل رشد را مطالعه کردند. نتایج نشان داد میزان تغذیه از پوره کنه پیاز 
تخم در این مطالعه تفاوت  4تخم به ازاي هر ماده است که با  2/4گذاري روزانه عدد است که با نتایج حاصل از این پژوهش مطابقت دارد. همچنین میزان تخم

شفیره تریپس غربی گل براي کنه ماده  93/2از تریپس غربی گل مطالعه و تغذیه روزانه  G. aculeiferروزانه روي تغذیه  .Park et al )2021(. داري نداردمعنی
G. aculeifer  2018(را گزارش نمود( Asefpour et al.  تغذیهG. aculeifer  از لارو سن دوم مگسSciaridae  و بالغین ماده را به  دئوتونیمف، پروتونیمفبراي

به تازگی گزارش شده است، هیچگونه اطلاعاتی بومی منطقه ایران است و  P. rhizoglyphusiبه علت اینکه گونه عدد گزارش نمودند.  38/381و  6/6، 56/2ترتیب 
 P. posnaniensisگونه دهد که ها نشان میمورد بررسی قرار گرفته است. نتایج مطالعه آن .Castilho et al )2009(توسط  P. posnaniensisوجود ندارد. اما گونه 

کند که به نتایج حاصل از این پژوهش نزدیک است ) تغذیه میTyrophagus putrescentiaeخوار (عدد از پوره کنه قارچ 5/23عدد از پوره کنه پیاز و  8/12تعداد 
 P. rhizoglyphusiعدد در روز براي گونه  9/5عدد است که نسبت به  P. posnaniensis 6/8سه متفاوت است. اما تعداد تخم روزانه براي گونه یمورد مقااگرچه گونه 

 بسیار بیشتر است. 

  بدون غذا Protogamasellopsis rhizoglyphusiو  Gaeolaelaps aculeifer ی،مراحل مختلف زندگ مانیزندهزمان  -1جدول
Table 1. Survival time of different life stages, Gaeolaelaps aculeifer and Protogamasellopsis rhizoglyphusi without food. 

Treatments  Protonymph Deutonymph Adult  F P< 

G. aculeifer mean 7.13±0.43b 6.26±0.33bc 18.06±0.91a 

93.89 <.0001 max 13 9 31 

P. rhizoglyphusi mean 4.43±0.20c 6.30±0.39bc 16.53±0.90a 

max 7 10 26 
 )Tukey P < 0.05است ( دارمعنی اختلاف وجود بیانگر مشابه (در کل جدول) غیر حروف جدول در

Means in a table followed by the same letter do not differ significantly at P < 0.05 level (Tukey’s test). 
 

 بدون غذا Protogamasellopsis rhizoglyphusiو  Gaeolaelaps aculeifer کوهورت، مانیزندهزمان  -2جدول

Table 2. Survival time of cohort, Gaeolaelaps aculeifer and Protogamasellopsis rhizoglyphusi without food 
Treatment G. aculeifer P. rhizoglyphusi F P< 

n 30 20   

 24.10±4.68a 19.80±5.13b 7.65 0.0087 
 )Tukey P < 0.05است ( دارمعنی اختلاف وجود بیانگر مشابه غیر حروف جدول در

Means in a table followed by the same letter do not differ significantly at P < 0.05 level (Tukey’s test). 
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 .R. echinopusو  C. lactisتخم  ا تغذیه ازب P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferگر شکار يهادو گونه کنه گذاري، بقا و تخمنرخ شکار -3جدول

Table 3. Predatory rate, survival and oviposition of two species of predatory mites G. aculeifer and P. rhizoglyphusi feeding on the eggs of 
C. lactis & R. echinopus 

 predator G. aculeifer P. rhizoglyphusi F P< 
 Prey C. lactis R. echinopus C. lactis R. echinopus   

predator stage                            stage 
Treatment egg Egg egg Egg   

Protonymph 

Prey killed/predator 49.93±1.48a 47.07±1.55 a 29.60±0.97b 24.27±0.89c 101.69 0.001 

Prey killed/ predator/ day 12.44±0.43a 12.04±0.37a 9.59±0.40b 7.32±0.24c 19.27 0.0001 

mean duration (day) 4.18±0.08a 4.15±0.08a 3.33±0.13b 3.45±0.11b 42.33 0.0001 

Survivorship % 73 66 70 76   

Deutonymph 

Prey killed/predator 72.67±2.16a 67.90±1.97a 46.20±1.85b 38.37±2.01c 69.68 0.0001 

Prey killed/ predator/ day 17.52±0.41a 16.20±0.40a 15.52±0.72a 13.08±0.59b 11.54 0.0001 

mean duration (day) 4.35±0.10a 4.44±0.11a 3.14±0.65b 3.17±0.70b 59.68 0.0001 

Survivorship % 90 83 70 77   

Adult 

Prey killed/predator 310.47±4.43a 212.3±3.04b 196.66±4.45b 157.20±5.34c 219.44 0.0001 

Prey killed/ predator/ day 31.49±0.41a 21.23±0.30b 19.67±0.45b 15.72±0.53c 242.98 0.0001 
Eggs/predator/day 1.89±0.10d 1.07±0.07de 1.30±0.07de 0.84±0.8e 

166.36 0.0001 
Eggs/predator/day (control) 6.95±0.23a 4.09±0.38c 5.44±0.20b 5.90±0.14b 

 )Tukey P < 0.05است ( دارمعنی اختلاف وجود بیانگر مشابه غیر حروف هر ردیف در
Means in a row followed by the same letter do not differ significantly at P < 0.05 level (Tukey’s test). 

 

 صورت ممکن است بهمشترك  بر یکدیگر در زیستگاه شکارگرها برهمکنش انواع مختلف. P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferاي کنه رستهشکارگري درون
 بسیار پیچیده و هاي درگیراغلب به دلیل پیچیدگی ارتباطات سطوح غذا و تعداد گونه غذاییهاي هاي شبکهبرهمکنش .گذارداثر بجمعیت طعمه روي پیچیده بر 

ه شامل یک شکارگر اي حداقل سه گونه شرکت دارند کرستههاي شکارگري درون. در برهمکنشها انجام شده استو مطالعات کمی درمورد آن محدود است
از عوامل موثر در شکارگري  ).Janssen et al., 2006 (حشره گیاهخوار یا طعمه مشترك بین دو شکارگر است  یک ورسته اي اي، یک شکار درونرستهدرون
). نتایج Holt & Polis, 1997( جایی شکارگر اشاره نموده، حرکت و جابگريشکارتوان به مرحله حساس به شکار شدن، اندازه بدن، تخصص اي میرستهدرون

 هايقسمتبه حضور در  P. rhizoglyphusi کنه شکارگر بیشترترجیح اي نامتقارن است. نشان دادند باتوجه به تغذیه دو گونه از یکدیگر، شکارگري دورن رسته
کوچکتر بودن جثه و توانایی مخفی شدن در درزهاي کوچک که خارج از دسترس ممکن است به دلیل  خاك اره و مخمر که در مرکز واحد آزمایشگاهی استحاوي 

شکارگر و بررسی اثرات شود. باتوجه به اختلاف جثه دو کنه ها و افزایش زمان دستیابی میشاید موانع سبب فرار کنه باشد. است G. aculeiferشکارگر دیگر 
شود،  تمامی ) دیده می1شکل اند . همانطور که در نمودار (  اي در حضور غذا و بدون حضور غذا مورد بررسی قرار گرفتهرستهگرسنگی بر شکارگرها، شکارگر درون

 G. aculeiferبه دلیل اینکه جثه به مراتب کوچکتري دارند، در زمانی که غذا وجود ندارد توسط کنه شکارگر  P. rhizoglyphusiهاي کنه پروتونیمف و دئوتونیمف
 رسد. درصد می 60به بیش از  P. rhizoglyphusiمانی شوند. زمانی که هر دو گونه کنه به همراه کنه طعمه وجود دارند، بقا و زندهخورده می

 .R. echinopusو  C. lactisپوره  ا تغذیه ازب P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferگر شکار يهادو گونه کنه گذاريتخم، بقا و نرخ شکار -4جدول
Table 4. Predatory rate, survival and oviposition of two species of predatory mites G. aculeifer and P. rhizoglyphusi feeding on the nymphs of C. 
lactis  & R. echinopus. 

  predator G. aculeifer P. rhizoglyphusi F P< 
  Prey C. lactis R. echinopus C. lactis R. echinopus   

predator stage n Stage     
Treatment    Nymph Nymph Nymph Nymph   

Protonymph 

30 Prey killed/predator 26.93±1.17a 24.26±0.89a 18.06±0.45b 19.6±0.47b 25.90 0.0001 
30 Prey killed/ predator/ day 8.43±0.32a 7.32±0.24b 6.2±0.17c 7.5±0.27ab 12.66 0.0001 
30 mean duration (day) 3.27±0.08a 3.45±0.09a 2.92±0.05b 2.70±0.08b 15.09 0.0001 
30 Survivorship % 73 73 90 90   

Deutonymph 

30 Prey killed/predator 33.06±1.77ab 38.36±2.00a 28.23±0.81bc 25.23±0.84c 15.58 0.0001 
30 Prey killed/ predator/ day 10.17±0.46b 12.96±0.60a 11.70±0.35ab 10.28±0.31b 8.68 0.0001 
30 mean duration (day) 3.24±0.08a 3.21±0.07a 2.46±0.09b 2.44±0.10b 23.7 0.0001 
30 Survivorship % 96 76 93 93   

Adult 

30 Prey killed/predator 241.73±3.18a 166.26±2.35b 127.86±2.03c 112.33±2.24d 537.99 0.0001 
30 Prey killed/ predator/ day 24.17±0.31 16.62±0.23 12.78±0.20 11.23±0.22 16.20 0.0001 
30 Eggs/predator/day 6.26±0.13ab 4.07±0.10c 4.89±0.10bc 5.14±0.14b 

25.62 0.0001 
30 Eggs/predator/day (control) 6.95±0.23a 4.09±0.38c 5.44±0.20bc 5.90±0.14bc 

 )Tukey P < 0.05است ( دارمعنی اختلاف وجود بیانگر مشابه غیر حروف هر ردیف در
Means in a row followed by the same letter do not differ significantly at P < 0.05 level (Tukey’s test). 
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 غذاییدر زمان حضور غذا و در زمان بی P. rhizoglyphusiو  G. aculeiferشکارگر دو گونه خ بقاي مراحل مختلف نر -1شکل

Fig 1. Survival time of different life stages of Gaeolaelaps aculeifer and Protogamasellopsis rhizoglyphusi in the with food and in the without 
food durations. 

اند، این در صورتی است شده G. aculeiferهاي بالغ موفق به شکست ماده P. rhizoglyphusiهاي درصد از کنه 7/6در بالغین نیز زمانی که غذا وجود ندارد، تنها 
دهند از مراحل نابالغ یکدیگر تغذیه کنند. آزمایش دوم به دلیل دریافت اثرات ندند، چونکه ترجیح میهاي ماده هر دو گونه زنده ماکنه %100که در زمان حضور غذا 

دهد که بیشترین تعداد کنه ماده بالغ در نشان می 5جدول مراحل مختلف شکارگر زمانی که در مدت طولانی درکنار یکدیگرند، طراحی شد. نتایج ارائه شده در 
 .Gاست. در تیمار بدون مانع بیشترین کنه ماده بالغ مربوط به کنه   P. rhizoglyphusiکنه بالغ  66/ 6عدد است؛ پس از آن در تیمار با مانع  9/99تیمار شاهد 

aculeifer  عدد است. 8/31ا 

یکی از علل  است. شتریکه مانع وجود ندارد به مراتب ب یزمان P. rhizoglyphusiاز کنه  G. aculeiferکنه  هیتغذ زانیکرد که م انیب توانیم حاصل، جینتا طبقبر 
 G. aculeiferافتد. اما براي  ها زیر خاك اتفاق میها و دفن کردن تخمشکار نشدن است که به دلیل انفرادي بودن تخم P. rhizoglyphusiهايافزایش تعداد تخم

دئوتونیمف به خاطر جثه کوچک بسیار راحت است.  P. rhizoglyphusiافتد، دسترسی به آن براي اي و درون درزها اتفاق میبه دلیل آنکه تخمریزي به صورت دسته
جهت اطلاع میزان شکارگري از مراحل نابالغ یکدیگر، گیرد. صورت نمی اي از آنزمانی که با مانع و بدون مانع است، تفاوتی ندارد چرا که تغذیه G. aculeiferدر 

 امکان، P. rhizoglyphusiي کوچکتر کنه کنه بالغ هر شکارگر در معرض مراحل مختلف (تخم، پروتونیمف و دئوتونیمف) شکارگر دیگر قرار گرفت. با توجه به جثه
 شود. به راحتی انجام می G. aculeiferبراي کنه  P. rhizoglyphusiهاي بالغ وجود ندارد، اما تغذیه از تمام مراحل کنه براي کنه G. aculeiferتغذیه ازدئوتونیمف 

 

 

 20مدت با مانع فیزیکی و بدون مانع (شاهد بدون حضور شکارگر دیگر) در  P. rhizoglyphusiو  G. aculeifer کنه شکارگردو گونه اي رستهدرونشکارگري   - 5جدول 
 روز

Table 5. Intrigued predation of two predatory mite species G. aculeifer and P. rhizoglyphusi with barrier and without barrier (control without presence 
of other predator) during 20 days 

 

  G. aculeifer  P. rhizoglyphusi F P< 

 n with barrier without barrier control  with barrier without barrier Control   

Egg 15 87.6±6.35d 83.86±5.43d 159.26±14.30c  226.60±8.19b 50.33±5.72d 318.20±19.37a 87.01 0.0001 

Larva 15 25.33±3.81b 20.66±2.36bc 46.86±3.91a  24.53±3.18bc 11.93±1.19c 30.66±3.62b 14.16 0.001 

Protonymph 15 19.33±1.66d 34.6±2.21d 92.8±6.1b  66.00±8.08c 20.66±2.23d 124.26±9.14a 56.93 0.0001 

Deutonymph 15 24.00±2.15c 25.06±2.50c 41.17±2.76b  40.13±3.98b 13.13±1.29d 82.53±4.28a 68.24 0.0001 

Adult♀  15 19.2±1.25de 31.8±2.84d 47.01±3.37c  66.60±4.59b 14.73±1.88e 99.13±5.32a 86.70 0.0001 

Adult ♂  15 5.60±0.43c 11.13±0.94 14.53±1.05a  - - - 27.78 0.0001 

 )Tukey P < 0.05است ( دارمعنی اختلاف وجود بیانگر مشابه غیر حروف هر ردیف در
Means in a row followed by the same letter do not differ significantly at P < 0.05 level (Tukey’s test). 
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 با تغذیه از مراحل مختلف یکدیگر به عنوان طعمه P. rhizoglyphusiو  G. aculeifer هاي بالغاصلی و فرعی فاکتوریل کنهاثرات  -2شکل

Fig. 2. The main and secondary factorial effects of adult mites of G. aculeifer and P. rhizoglyphusi by feeding on different stages of each 
other as prey 

 

 

 

 

 با تغذیه از مراحل مختلف یکدیگر به عنوان طعمه P. rhizoglyphusiو  G. aculeifer هاي بالغمیزان شکارگري کنه -3شکل

Fig. 3. Predation rate of adult mites of G. aculeifer and P. rhizoglyphusi by feeding on different stages of each other as prey 

 با تغذیه از مراحل مختلف یکدیگر به عنوان طعمه P. rhizoglyphusiو  G. aculeifer هاي بالغمیزان شکارگري کنه  -6جدول
Table 6. Predatory power of adult mites of G. aculeifer and P. rhizoglyphusi by feeding on different stages of each other as prey 

 n Prey stage Prey killed/ predator/ day Eggs/predator/day  

G. aculeifer feeding on P. 
rhizoglyphusi 

30 Egg 5.66±0.17b 0.99±0.06d  
30 Protonymph 13.35±0.17a 2.44±0.10b  
30 Deutonymph 3.56±0.06c 0.38±0.03e  

P. rhizoglyphusi feeding on G. 
aculeifer 

30 Egg 5.24±0.11b 3.26±0.12a  
30 Protonymph 3.89±0.07c 1.57±0.09c  
30 Deutonymph 0 d 0 f  

1 df 2 5 5  
2184.29 25.28 F 1705.35 340.21 1425.19 223.05  
0.001 0.001 P< 0.001 0.001 0.001 0.001  

 )Tukey P < 0.05است ( دارمعنی اختلاف وجود بیانگر مشابه غیر حروف هر ستون )در3*2(فاکتوریل 
Means in a column followed by the same letter do not differ significantly at P < 0.05 level (Tukey’s test).= 
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به تعداد  G. aculeiferتوسط ماده بالغ  P. rhizoglyphusiکنه  پروتونیمفاز ، بیشترین میزان شکار روزانه مربوط به تغذیه 6جدول با توجه به نتایج ارائه شده در  
نشان  6جدول بود. همانطور که در  تخم 2/3به تعداد روزانه  G. aculeiferاز تخم  P. rhizoglyphusiگذاري مربوط به تغذیه عدد است. بیشترین میزان تخم3/13

 .Pهاي عدد است و این میزان نیز به علت تغذیه از تخم 6/5به شدت کم و  G. aculeiferتوسط کنه  P. rhizoglyphusi داده شده است، میزان تغذیه از تخم 

rhizoglyphusi دئوتونیمفعدد  5/3شود و روزانه تعداد تر میغذیه از مراحل بزرگترسختت اند.ها درست دفن نشدهاست که توسط ماده P. rhizoglyphusi  توسط
یکسان باشد. اما میزان ممکن است تعداد کم باشد اما بیومس طعمه  است پسشود که با توجه به افزایش جثه طعمه خورده می G. aculeifer کنه ماده بالغ

اي هر سه طعمه بر روي فاکتور اصلی که کنه ماده توجه به تجزیه فاکتوریل اثرات تغذیه با .)3شکل ( شود که نشان از کاهش کیفت طعمه داردتخمریزي کم می
 ,F=1705داري است (عدد طعمه داراي اختلاف معنی 05/3با  P. rhizoglyphusiکنه ماده بالغ  نعدد طعمه است. همچنی 52/7با میانگین  G. aculeiferبالغ 

P≤0.001, df=1 هاي گذاشته شده با تغذیه از هر سه طعمه، کنه ماده بالغ میانگین تعداد تخم). اما درP. rhizoglyphusi 61/1 داري عدد تخم در روز اختلاف معنی
با  پروتنیمفاثرات ثانویه که همان مرحله طعمه باشد در  ).F=25.28, P≤0.001, df=1عدد تخم در روز است ( 27/1با میانگین  G. aculeiferبا کنه ماده بالغ 

همچنین میزان تخمگذاري با   ).F=1705.35, P≤0.001, df=2( عدد مربوط به دئوتنمف است 78/1عدد طعمه خورده شده بیشترین تعداد و کمترین آن با  62/8
در نتیجه  )2شکل ( ).F=340.21, P≤0.001, df=2عدد تخم است. ( 19/0عدد و با تغذیه از دئوتنمف  2 پروتنیمفعدد و با تغذیه از  13/2تغذیه از مرحله تخم 

گذاري مربوط به تغذیه عدد است. بیشترین میزان تخم3/13به تعداد  P. rhizoglyphusiکنه  پروتونیمفاز  G. aculeiferبهترین تیمار مربوط به تغذیه ماده بالغ 
 تخم در روز است. 2/3با تعداد  G. aculeiferاز تخم  P. rhizoglyphusiماده بالغ 

 کلی يرگی جهینت
و تغذیه از تعداد بیشتري از  G. aculeiferي بزرگترکنه جثههاي پیاز را کنترل نماید. با توجه به تواند کنهمی G. aculeiferکند که کنه نتایج این پژوهش اثبات می

 .Pتواند آفات خاکزي را کنترل نماید. اما رود که میاي یک گونه مهم خاکزي به شمار میرستهدرونهمچنین توان رقابتی بالاتر در شکارگري طعمه و 

rhizoglyphusi هاي بومی منطقه است و باتوجه به ظرفیت شکارگري و قدرت رقابت با کنه از کنهG. aculeifer ها چکدام از گونهیکه منجر به از بین رفتن ه
دهد موانع موجود باعث که نشان می 5جدول اي در رستهدرونتواند گزینه دیگري براي کنترل کنه پیاز باشد. با توجه به نتایج حاصل از شکارگري نمیشود می

و  هاوشکافبه درزها  تواندیم ترراحتبه جثه کوچکتر  باتوجه P. rhizoglyphusiگردد استفاده توام از هر دوشکار گر میسر است و حضور هر دو شکارگر می
تواند این کنه را از سایر شکارگران مناسبی دارد. یکی از فاکتورهاي مناسبی که میین میزان تغذیه و زادآوري . همچندینما هیتغذ هاکنهنفوذ کند و از  ازیپ يهافلس

توانایی تحمل گرسنگی به  G. aculeiferشود. این کنه همانند کنه زایی (تلتوکی) است که سبب افزایش جمعیت تأثیرگذار در کنترل بیولوژیک میمتمایز کند، ماده
توان گفت هاي فوق، میها است. با توجه به قابلیتفاکتورهاي مناسب این کنه طول دوره قبل از بلوغ کوتاه نسبت به سایر گونهمدت طولانی را دارد. یکی دیگر از 

به یکی ازعوامل مؤثر درکنترل کنه پیاز است؛ هرچند براي ورود این عامل به سبد کنترل بیولوژیک، نیاز  G. aculeiferدرکنار کنه  P. rhizoglyphusiکه کنه 
 تر در مزرعه است تا کارایی آن در مزرعه تایید شود. مطالعات گسترده

 يسپاسگزار
 شود.وسیله تشکر و قدردانی میبه انجام رسیده است که بدین بوعلی سینا همدانپزشکی دانشگاه این پژوهش در آزمایشگاه گروه گیاه

 حمایت مادي و معنوي

 .است شده انجام بوعلی سینا همدان دانشگاه یپژوهش محترم معاونتمادي و معنوي  تیحما با طرح نیاهزینه 
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Abstract 
The The effects of individual predatory include predatory capacity, cannibalism, starvation, and different interactions of predatory on each 
other which causes effects on the population of the prey and the population of the predatory. Intraguild predation is a combination of 
competition and predatory. This study investigates the predatory capacity, intraguild predation, and cannibalism of Gaeolaelaps aculeifer 
and Protogamasellopsis predatory mites. All the tests were studied at 25 ± 1 ºC, with a relative humidity of 60 ± 10%, and at darkness 
conditions and in transparent plastic bottles (4 cm diameter and 4 cm height) filled with a mixture of Paris plaster and charcoal (7: 1) and 
a lid covered by a nylon mesh with 0.05 mm pore size and with 30 repetitions. A sufficient amount of C. lactis or R. echinopus including 
nymph and egg stages was provided as food. The results showed that in predatory capacity, the highest amount of daily egg feeding is related 
to Gaeolaelaps aculeifer mite feeding on Carpoglyphus lactis eggs and the lowest feeding amount is related to protonymph of 
Protogamasellopsis rhizoglyphusi mite feeding on Rhizoglyphus echinopus (onion mite). Also, the highest number of prey nymphs used in 
adults is related to dry fruit mites with 24 prey nymphs per day, which is used by G. aculeifer, and the lowest number of nymphs used is 
related to P. rhizoglyphusi, which feeds on 10 nymphs of onion mite. The results of cannibalism showed that the survival rate of egg cohorts 
for predators in predators of 20 eggs was 19.8 days for P. rhizoglyphusi mites and 24.1 days for predators of 30 eggs for G. aculeifer mites. 
Mites of the same age never fed each other except from the corpses or during molting, when mite locomotory activity and resistance 
decreased. The results of intraguild predation showed that the predation is asymmetrical IGP. Predatory mite G. aculeifer feed on all the 
protonymph and deutonymph of P. rhizoglyphusi mites when there is no food. Only 6.7% of the adult female mites of P. rhizoglyphusi 
survived. Because they are much smaller. When the immature stage of both types of mites is present along with prey mites, the survival rate 
of P. rhizoglyphusi reaches more than 60%. In the adults of both predators, this rate reaches 100% survival for both species of adult female 
mites. 
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