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این با توجه به خسارت باشد. و چند نسلی مهم میوه زیتون می خوارتکآفت ، Bactrocera oleae Rossi، زیتـون میـوه مگس :چکیده
در قالب طرح بلوك کامل هاي گیاهی در جهت کاهش جمعیت آفت روي رقم فیشمی آفت، در این تحقیق تاثیر برخی از هورمون

 هاياسید پاشی درختان در دو نوبت قبل از گلدهی و رشد میوه بامورد بررسی قرار گرفت. محلول 1401و  1400 هايسال طی یتصادف
 نیا نابالغ يرشد مختلف مراحل تراکم یبررس جینتا انجام شد. )مولارمیلی 2و 1( سالیسیلیک، )گرم بر لیترمیلی 2و  1( جاسمونیک

دار، و فقط در صفت تخم معنی (زمان)در دو سال آزمایش نشان داد که تاثیر سال  )رهیشف و سوم دوم، اول، نیسن لارو(تخم،  آفت
داري درصد بودند. تفاوت معنیدار (به جز تخم و لارو سنین اول) در سطح احتمال یک داراي تفاوت معنی صفات ریساتاثیر تیمار در 

بین تاثیر تیمار در سال، در لاروهاي سنین سوم و شفیره در سطح احتمال یک درصد مشاهده شد. بررسی صفات مورفولوژیکی میوه 
، نشان داد که تاثیر تیمار در طول، وزن، حجم، چگالی و وزن گوشت میوه؛ و تاثیر تیمار در سال، فقط در طول و عرض میوه و هسته

تیمار شده نشان داد که  سالمهاي دار بودند. ترکیبات شیمیایی موجود در روغن نمونهو وزن هسته در سطح احتمال یک درصد معنی
بنابراین،  نسبت به شاهد افزایش یافت. مقادیر کلروفیل، کاروتنویید و فنول کلدرصد اسیدهاي چرب غیر اشباع اولئیک و لینولئیک، 

هاي ثانویه مورفولوژیکی و افزایش مقادیر متابولیتصفات  با تاثیر بر برخی توانندیم کیلیسیسال دیاس و کیجاسمون دیاس ترکیبات
 بیوزي سبب اختلال در چرخه زندگی و کاهش خسارت آفت شوند.میوه، با ایجاد مقاومت آنتی

    ثانویه، مگس میوه زیتونهاي اسید جاسمونیک، اسید سالیسیک، رقم بومی، متابولیت :کلیدي هايواژه
Citation: Fardmasoud, H., Razmjou, J., Naseri, B. & Mozhdehi, M. (2024) The effect of some plant hormones on the secondary metabolites 
of olive fruit and olive fruit fly damage, Bactrocera oleae (Diptera: Tephritidae. J. Entomol. Soc. Iran 44 (1), 55–73.  

 مقدمه
 ,Sharafشود (محسوب می کاري دنیادر اغلب مناطق زیتون زیتـون ، از آفـات مهمBactrocera oleae Rossi (Diptera: Tephritidae)زیتـون،  میـوه مگس

 Basilios et؛ Sime et al., 2006( شودو کیفیت محصول می کمیت که سبب کاهش نمایدمی وارد خسارت زیتون میوه ) و بر حسب شرایط آب و هوایی، به1980

al., 2002(دشگزارش گیلان استان آباد از منطقه رستم 1383سال  . آلودگی به این آفت مونوفاژ و چند نسلی براي نخستین بار در )Jafari & Rezaei, 2004(. 
 روغن کیفیت کاهش برداشت، از قبل هامیوه ریزش میوه سبب گوشتی با تغذیه از بافت آفت هاي خود را در زیر پوست میوه قرار داده و لاروهايحشرات ماده تخم
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 )Elson-Harris & White, 1992 ؛Sharaf, 1980.( هاي طول دوره. کندیم يسپر خاك و آلوده هايمیوه درون را یگذرانزمستان و یشفیرگ يمرحله آفت
 ). Tsitsipis, 1977( کندمی تغییر دماهاي مختلف در و بوده دما بالغ، وابسته بهزیستی آفت از تخم تا حشره 
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گرم  5 وهیبا متوسط وزن م ،پـر شـاخ و بـرگ این رقم گردد.سومین رقم غالب منطقه محسوب میباشد و آباد در رودبار مینام یکی از روستاهاي منطقه رحمت به
مقدار  د کههرچنبوده،  مرغـوب آن نیز روغن اماکاربرد دارد،  يکنسرو ) و جهــت مصارفی(دوکــ يضــویب وهیگرم است. شکل م 75/0 و متوسط وزن هسته

که بسته به شرایط اقلیمی منطقه، جمعیت مگس میوه زیتون تن در هکتار بوده  10 حدود رقم نیباشـد. عملکرد ایـد مـدرص 24 تـا 20درصد آن کـم و در حـدود 
 .)Nikzad et al., 2013تواند متفاوت باشد (گیري) میو نوع مصرف (کنسروي یا روغن

 و نمو گیاه رشد تولید گرده، هاي مهم سلولی هستند که در فرآیندهاي مختلفی از جملهکنندهتنظیم) هاجاسمونات(اسید جاسمونیک و ترکیبات اسید آمینه آن 
 & Creelman؛ Kessler & Baldwin., 2002( دخالت دارندو جذب دشمنان طبیعی  زاعوامل بیماريخوار، گیاه حشرات نسبت به انگیاه در مقاومت القاي و

Mullet., 1997.( هاي کنندههاي اکسیداتیو، مهارآنزیمگیاه از جمله  دفاعی هايپاسختنش کاذب در گیاه شده و  القاي سبب سید جاسمونیککردن گیاه با اتیمار
 ,Wasternack؛ Scott et al., 2010( انگیزدبر میهاي سلولی و گیاهان سالم را در بافت ثانویه هايولیتتولید متابو  ترکیبات فراّر ها،دییلکالوپروتئیناز، تولید آ

 :Hemiptera) گندم روسی شته به گندم بیوزي آنتی مقاومت در جاسمونات متیل اثر ررسی). بAerts et al., 1994 ؛Baldwin et al., 1994 ؛Deng, 2005 ؛ 2007

Aphididae) Diuraphis noxia (Kurdjumov)  پاشیمحلول روش در جاسمونات متیلبا  شدهتیمار  گیاهان روي شته این پورگی دوران کلنشان داد که طول 

 کاهش پیدا کرده است. شاهد به نسبت داريمعنی طور به تیمارشده گیاهان همه در هاماده توسط تولید شده هايیافته و تعداد پوره افزایش داريمعنی طور به برگی

 حمله مورد هاحشره گیاهان توسط که هنگامی .)Taami et al., 2015داد ( کاهش کل را عمر طول جاسمونات، متیل هايغلظت همه برگی، پاشیمحلول روش در
 تنش تحت زیتون تیمار درختان. کندجلوگیري می حشره توسط پروتئین هضم کردن از عمل، داده و این نشان واکنش جاسمونیک کردن اسید آزاد با گیرند،می قرار

سید ا.)El-Sayed et al., 2014(شد  میوه کیفی هايویژگی و عملکرد محصول افزایش باعث را افزایش داده و شوري به درختان مقاومت جاسمونیک اسید با شوري
کننده رشد در القاي تحمل به عنوان تنظیم به ت کهیک حلقه آروماتیک متصل به یک گروه هیدروکسیل و کربوکسیل اس با سالیسیلیک از گروه ترکیبات فنلی

-Al ؛Klessig et al., 2018 ( است مورد توجه قرار گرفته زدگی و خشکی، تنش سرمااهویروس ،هاها، قارچباکتري مانندزیستی  زیستی و غیر يهابسیاري از تنش

Hakimi, 2008؛Senaratna et al., 2000( در  دیاس کیرینوبوتیآم و بتا دیاس کیلیسیسال هايماریت. بررسی تاثیر) القاء مقاومت به شته سبز هلوMyzus persicae 

(Sulzer)  کاهشها باعث شته یزندگ کلیطول س شیبا افزاو  شته سبز هلو داشته يزادآور و رشد کنندگیاثرات ممانعت دیاسنشان داد که این دو ) در باقلا 
 شته جالیز علیه اسید سالیسیلیک با ترکیب در و تنهایی به هاکشحشره از برخی تأثیر). Nayebzadeh et al., 2016. (شدندمقاومت  القاء جهینتو در  شته  تیجمع

Aphis gossypii Glover  و عسلک پنبه Bemisia tabaci (Gennadius)  افزایش را استفاده مورد هايکشحشره اثر اسید سالیسیلیکپنبه نشان داد که  روي 
 ,.El-Sherbeni et al(کرد  کش استفادهبا کاهش مقدار مصرف حشره هاکشکارایی حشره میزان براي افزایش اسید سالیسیلیکتوان از می بنابراین و دهدمی

2019(. 
گیاه به مگس میوه زیتون و افزایش مقاومت  هايعنوان محرك سالیسیلیک به جاسمونیک و اسید هاي مختلف اسیداین پژوهش بررسی اثر غلظتهدف 

   .بودها به آفت تاثیر آن بر آلودگی میوه

 هامواد و روش

ت طرح به منظور بررسی اثر سطوح مختلف اسید جاسمونیک و سالیسیلیک بر خصوصیات موفورلوژیکی گیاه و رشد جمعیت مگس میوه زیتون، آزمایش به صور
درجه  37تا  قهیدق 32درجه و  36 ییایمختصات جغراف  باآباد) استان گیلان بار (خلیلرود شهرستاندر ایستگاه تحقیقات زیتون بلوك کامل تصادفی با چهار تکرار 

روي رقم بومی فیشمی طی  ا،یدر سطح از متر 1050 ارتفاع واز نصف النهار مبدأ  یطول شرق قهیدق 5درجه  50تا  قهیدق 11درجه و  49ازخط استوا و  قهیدق 7و 
آلدریچ و اسید سالیسیلیک مورد استفاده متعلق به شرکت -انجام شد. اسید جاسمونیک مورد استفاده متعلق به شرکت آمریکایی سیگما 1401و  1400هاي سال

و شاهد (آب مقطر) بود. یک و دو میلی مولار) اسید سالیسیلیک (گرم بر لیتر)، یک  و دو میلیمرك آلمان بود. تیمارها شامل سطوح مختلف اسید جاسمونیک (
و 1400 ماه بهشتی(ارد گلدهی از قبلهفته تا ده روز  کی یدو نوبت و با فاصله زمان در نیچ KATOساخت شرکت  OX160مدل  يسمپاس موتور با یپاشمحلول
متر  4سال با فواصل کشت  40 یسن نیانگیبا م )ماریت هر از درخت 4( هم کنار درختان يهابرگ روي) 1401و 1400(خرداد ماه  میوه سریع رشد از قبل و) 1401

 و يآورجمع یدگیرس مرحله در هاوهیم سپس. شد انجام کسانی تیریمد وروز  10 ياریبا دور آب ياقطره ياریآب ستمیمجهز به س ف،یرد نیمتر ب 4و  فیرد يرو
  .گرفتند قرار شیآزما مورد ییایمیوشیب و یفیک يهایژگیو یبررس جهت

 .شد افتیدراستان  یاز سازمان هواشناس 1401تا آذر ماه سال  1399ماه سال  يدما از اول د نهیو کم نهیشیبه صورت ب یهواشناس يهاداده .یهواشناس يآمارها

 مکفیل، فرومون جنسی و هايآفت، تله ظهور زمان بررسی منظور به اوایل اردیبهشت ماه هر سال به صورت هفتگی آغاز شد. برداري ازنمونه .بردارينمونه
شمارش و ثبت شد. به منظور  کباریروز  5هر  صورتمختلف به  يهاتلهاز هر کدام در سطح باغ نصب و آمار شکار در  عدد 3 تعداد به چسبنده هاي زردکارت
گذاري مناطق فعالیت تخم این در. شدفوق محاسبه  تله 9 در تونیز وهیم مگس شکار نیانگیم صورت به آفت شکار جینتا ،آفت در هر سال تیجمع تیوضع یبررس

 به یدسترس و بررسی جهت. شد انجام ماه خرداد دوم مهین از هاوهیم یبررس و شده شروع تونیز يهامیوه يرو ماه تیر لیاوا و خرداد اواخر در میوه زیتون مگس
و شاهد  ماریاز هر ت تونیز میوه يحاو ساله کی يهاشاخه از و مختلف جهت 4شاخه از  4 تعداد یتصادف صورت به درخت هر يرو فصل، يانتها در سالم يهاوهیم

هایی با منافذ ریز (جهت جلوگیري از ورود آفت) ي توريهاي سالم بوسیلههاي حاوي میوهها، شاخهروي میوه آفت کامل حشرات فعالیت شروع از و قبل انتخاب
 در موجود سپس تعداد لاروهاي برداشت شد. صورت تصادفی یمار بههر ت نمونه از 100 تعداد خسارت آفت به فاصله زمانی هفتگی، تعیین منظور به. شدند پوشانده

 ).Caleca & Rizzo, 2006( محاسبه شد زیر روش به تاریخ بازدید هر در تیمار هر درصد خسارت و شمارش هامیوه
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 دوم سن لارو+  اول لارو سن+  تخم=  )Active infestation( موثر آلودگی

 خروجی ناشی از فعالیت آفت  سوراخ+  شفیره+  سن سوم لارو=  )Harmful infestation( مضر آلودگی

 مضر آلودگی+ موثر  آلودگی=  )Total infestation( کل آلودگی

برداري نمونه تکرار به آفت از هر آلوده میوه گرم نمونه 100 با توري) و شده پوشیده هاي(شاخه سالم میوه گرم نمونه 100 جداگانه طور برداشت به زمان در
 . بررسی شد در هر دو گروه آلوده و سالم زیتون، صفات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی میوه زیتون سپس کیفیت روغن آوري شد.به صورت تصادفی جمع

دست به شدند. خمیر زیتون خرد ،شده و توسط آسیاب فلزيها ابتدا شسته منظور استخراج روغن، میوهبه .استخراج روغن و تعیین پروفایل اسیدهاي چرب
دور در دقیقه  5000دقیقه با سرعت  2ت مد شده بهخمیر آمادهتوسط دستگاه همزن ورز و سپس  لسیوسدرجه س 22تا  21دقیقه در دماي  20 مدتبه آمده

 لسیوسدرجه س 4در دماي مات مخصوص هاي در شیشه شدهاستخراجهاي روغن ،گیري صفاتجهت انجام اندازه ).Khaleghi et al., 2015( شدوژ یسانتریف
لیتر میلی 5/0روغن در گرم میلی 10سازي متیل استر اسیدهاي چرب، مقدار و آماده هاي چرب موجود در روغن زیتونبراي تعیین پروفایل اسید .ندشد دارينگه

 60دقیقه در دماي  10در متانول خشک به آن افزوده شد. لوله آزمایش حاوي مواد مذکور به مدت  NaOH 01/0لیتر میلی 2هگزان در لوله آزمایش حل و مقدار 
داري شد. بعد از انجام واکنش لوله آزمایش درجه نگه 60دقیقه دیگر نیز در بن ماري  10اضافه و  3BFلیتر معرف میلی 3شد. سپس  داده ماري قراربن دردرجه 

 2لیتر هگزان نرمال سپس مخلوط حاصل به مدت درصد و یک میلی 20لیتر محلول نمک کلرید سدیم میلی 2تحت جریان آب سرد خنک شده و به آن مقدار 
 لنتیاج شرکت ساخت )MS-GC( یجرم سنجفیط -يگاز کروماتوگراف دستگاه بهمقدار یک میکرولیتر از فاز رویی  و شده سانتریفیوژ rpm 1000دقیقه در دور 

 جفت triple quadrupole زوریآنال با یجرم سنج فیط دستگاه کی با که ،يگاز کروماتوگراف دستگاه کی از متشکل  MS: 5977A و GC: 7890B مدل کا،یمرآ
 استاندارد هايپیک با هاآن مطابقت و هاي خروجیپیک منحنی زیر سطح بازداري، زمان اساس بر مواد سازتوسط آشکار. شد تزریق ارزیابی براي است، شده

 .ها گزارش شدو میانگین آنانجام تکرار با چهار آزمایشات . (Savage & McNeil, 1998)شدند  مشخص

 میوه و هسته، (طول مورفولوژیک میوه زیتون، صفات مگس میوه ها بهآن آلودگی میزان با هاتیمارها روي میوه ارتباطمنظور بررسی به .گیري صفات میوهاندازه
و ترازوي  رمتمیلی 01/0کولیس دیجیتال با دقـت  استفاده با گوشت میوه) لیمیوه، و چگا گوشت میوه و حجم هسته، وزن میوه، گوشت میوه و هسته، میوه و عرض

بـــا اســـتفاده از  )tp( حجم میوه براي تعیین چگالینمونه به صورت تصادفی انتخاب شد.  15هر تیمار، تعداد  از .شد گیرياندازه گرم 001/0دقت دیجیتال با 
  (Mohsenin, 1978).) محاسبه شد 1ي (معادله جـــایی مـــایع (آب)جابـــه روش

)1( 𝜌𝜌𝑡𝑡 = 𝑚𝑚𝑡𝑡

𝑣𝑣𝑡𝑡
 

 .متر مکعب) است(سانتی جا شدهمایع) جابهبر حسب حجم جامد معادل آب (  =tV گرم)؛ وبر حسب جرم نمونه ( t= m که در آن، 

 Minguez-Mosquera etروش اصلاح شده  ازروغن کل گیري میزان کلروفیل و کاروتنوئید اندازهبراي  .گیري مقادیر کلروفیل، کاروتنویید و فنولاندازه

al, (1991) لیتر حلال ایزواکتان حل شد و سپس با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر میلی 10در زیتون یک گرم نمونه روغن  براي انجام آزمایش شد. ستفادها
 خوانشنانومتر  470و  670ید به ترتیب در دو طول موج یمیزان جذب کلروفیل و کاروتنو) ، ساخت شرکت مهرگان صنعت آبSECOMAM UviLine 9600(مدل 
 :محاسبه شدند 3و  2هاي معادلهگرم بر کیلوگرم طبق ید به صورت میلییمیزان کلروفیل و کاروتنوسپس شد. 

)2(   𝐶𝐶ℎ𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦(𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑘𝑘𝑘𝑘

) = 𝐴𝐴670×106

613×100×𝑑𝑑
 

)3(  𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 (𝑚𝑚𝑚𝑚
𝑘𝑘𝑘𝑘

) =  𝐴𝐴470×106

2000×100×𝑑𝑑
 

= A  ،جذب نمونه= D متر)میلی 10( ضخامت سلول اسپکتروفتومتر 

گرم اسید گالیک بر . در نهایت، میزان فنل کل براساس میلیانجام شدروغن با استفاده از روش فولین سیلکالچو و دستگاه اسپکتروفتومتر  محتواي فنول کل
لیتر محلول میلی 10ن مقدار گرم روغن زیتو 2در این روش به . ) 1927Ciocalteau,  &Folin؛  et al Baiano ,.2013( کیلوگرم روغن زیتون محاسبه گردید

شد. قسمت رونشین  وژیفیسانتردقیقه  10دور در دقیقه به مدت  5000دست آمده با سرعت محلول بهست اضافه شد. توین بی) و دو قطره 20:80آب (-متانول
آب افزوده شد. طبق روش بالا مجددا محلول سانتریفیوژ شده و قسمت رونشین آن -لیتر محلول متانولمیلی 10نشین آن آوري و به قسمت تهمحلول جمع

لیتر آب دوبار میلی 5آب و -لیتر محلول متانولآمده با یک میلیلیتر از رونشین بدستافزوده گردید. در ادامه یک میلیآوري شده قبلی آوري و به رونشین جمعجمع
لیتر آب دوبار تقطیر میلی 5/1درصد به آن اضافه شد. به محلول حاصل  15لیتر کربنات سدیم میلی 2لیتر فولین سیکالچو و میلی 5/0تقطیر ترکیب شد. سپس 

ثانیه ورتکس شد. محلول حاصل به مدت دو ساعت در تاریکی قرار داده شد و سپس میزان جذب آن با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتري  30ده و به مدت افزو
لیک نانومتر قرائت شد. براي رسم منحنی استاندارد از اسید گا 765، ساخت شرکت مهرگان صنعت آب) در طول موج SECOMAM UviLine 9600 (مدل 

، 15/0، 1/0، 0هاي مختلف (گرم بر لیتر تهیه و سپس از این محلول پایه، غلظتمیلی 1غلظت اي از اسید گالیک با محلول پایه استفاده شد. به این صورت که ابتدا
ها خوانده مقدار جذب نمونه ،شده در بالا ذکرپس از انجام مراحل مختلف مطابق روش لیتر آماده شد. گرم بر میلی) میلی5/0، 45/0، 4/0، 35/0، 3/0، 25/0، 2/0

میزان ترکیبات فنلی با استفاده از برازش خط با نقاط حاصل از جذب قرائت شده، معادله خط تعیین و با استفاده  ،شد. پس از رسم منحنی کالیبراسیون اسید گالیک
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غلظت صفر به عنوان شاهد در . ها محاسبه شدمقادیر تقریبی نمونه، گرم در گرم عصارهاسید گالیک و به صورت میلیبر مبناي آمده از منحنی  دستاز معادله به
 با استفاده از استاندارد گالیک اسید منحنی کالیبراسیون رسم و معادله زیر به دست آمد: .ها گزارش شدآزمایشات سه بار تکرار و میانگین آن نظر گرفته شد.

)4(=0.9976 2Y=1.3982X+0.0059, R  

 باشد.)  میmg/mlمقدار معادل اسید گالیک ( Y=میزان جذب نمونه و   X=ه که در این معادل

 يمارهایتکرار از ت 4انجام شده، هر  يهايبردارنمونه درانجام شد.  تکرارچهار  تیمار وپنج هاي کامل تصادفی با طرح بلوك در قالباین آزمایش  .تجزیه آماري
، nonparametric test روش با SPSSافزار با نرمها بودن دادهپس از اطمینان از نرمال. شد گرفته نظر در بلوك کی عنوان به دیبازد خیتار هردر  شیمورد آزما

توکی در سطح احتمال پنج  آزمون از ها با استفادهمیانگین مقایسه هادار بودن دادهمعنیسپس در صورت انجام شد.  SAS 9.4 افزارنرم از استفاده ها بادادهتجزیه 
 رسم شدند. Excel افزارنرم از با استفاده نمودارها ).SAS Institute Inc, 2002(انجام گرفت  درصد

 جینتا

هاي مختلف درختان هاي تصادفی از قسمتبرداريمیانگین میزان آلودگی موثر و مضر آفت در نمونهنتایج مقایسه  .تعیین درصد آلودگی و خسارت آفت
داري در میزان آلودگی موثر نداشته تیمارهاي اسید جاسمونیک و اسید سالیسیلیک در مقایسه با شاهد تفاوت معنی 1400تیمار شده و شاهد نشان داد که در سال 

 موع لارو سن سوم، شفیره و سوراخ خروجی حشره کامل) در هر چهار تیمار اسید جاسمونیک و سالسیلیک صفر بود و با وجود آلودهاست. میزان آلودگی مضر (مج

میزان ). F=3.35, DF=1, P=0.07مشاهده شد ( 08/9مگس میوه زیتون، آلودگی مضر فقط در تیمار شاهد و به مقدار  2و  1ها به تخم و لاروهاي سنین بودن میوه
بود. میزان آلودگی مضر در  25/28داري با شاهد نداشت، اما مقدار آن در شاهد در مقایسه با سایر تیمارها بیشتر و برابر نیز تفاوت معنی 1401آلودگی موثر در سال 

و بیشترین  33/0گرم بر لیتر و به مقدار میلی 2دوز  با   ي تیمارهاي مورد بررسی در مقایسه با شاهد کمتر بود. کمترین آلودگی مضر در تیمار اسید جاسمونیکهمه
 ). 1 شکل) (F=1.88, DF=1, P=0.17مشاهده شد ( 33/2مقدار آن در تیمار شاهد و به میزان 

ي داري بر همهکه سال اثر معنیتجزیه واریانس صفات مورد بررسی در دو سال نشان داد  .تعیین میزان آلودگی میوه به مراحل مختلف رشدي آفت
). اثر تیمار در مورد پارامترهاي زیستی تخم F=4.23, DF=1, P=0.04ي تخم نداشت (جز مرحله) بهرهیشف و سوم سن لارو دو، سن لارو ک،ی سن(لارو صفات 

)F=0.77, DF=4, P=0.55) و لارو سن یک (F=2.41, DF=4, P=0.055ارامترهاي زیستی لاروهاي سنین دوم (دار نبود؛ اما در سایر پ) معنیF=5.71, DF=4, 

P=0.0004) لاروهاي سوم ،(F=13.11, DF=4, P<0.0001) و شفیره (F=8.31, DF=4, P<0.0001دار مشاهده شد. تاثیر تیمار در سال در دو ) تفاوت معنی
داري ثبت دار و در سایر مراحل زیستی تفاوت معنی) معنیF=3.98, DF=4, P=0.0052) و شفیره (F=6.06, DF=4, P=0.0002ي زیستی لارو سن سوم (مرحله

برابر  1401ها به تخم مگس میوه زیتون در سال بر صفات مورد بررسی آفت نشان داد که میزان آلودگی میوه 1401و  1400نشد. نتایج مقایسه میانگین اثر سال 
). میزان F=0.50, DF=1, P=0.48دار نبود () افزایش داشت اما این افزایش معنی86/3( 1400با سال  ) که در مقایسهF=2.98, DF=1, P=0.08بود ( 67/4با 

بیشتر بود، که در مجموع اختلاف تفاوت  1401نسبت به سال  1400ها به سایر مراحل زیستی آفت (لاروهاي سنین اول، دوم، سوم و شفیره) در سال آلودگی میوه
بود  08/0برابر  1401) و در سال F=2.02, DF=1, P=0.15( 2/0برابر با  1400ها به شفیره آفت در سال یش مشاهده نشد. آلودگی میوهداري در دو سال آزمامعنی

)F=1.15, DF=1, P=0.29) (1 جدول(. 

 
  1400-1401هاي مختلف اسید جاسمونیک و اسید  سالیسیلیک در مقایسه با شاهد در دو سال درصد خسارت (آلودگی موثر و آلودگی مضر) غلظت -1 شکل

Fig. 1. Damage percentage (active infestation and harmful infestation) of different concentrations of jasmonic acid and salicylic acid 
compared to the control in two years 
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0140-1140 یشیدر دو سال آزما یصفات مورد بررس يبرا سال اثر   خطاي معیار)± ( نیانگیم -1ل جدو  

Table1- Mean (±SE) of the year effect for the investigated traits in two experimental years 2021-2022 
Characteristics Year 

Total larval age Pupa Third-stage larva Second-stage larva First-stage larva Egg  
4.80±0.42 a 0.20±0.08 a 0.25±0.09 a 0.28±0.06 a 0.19±0.04 a 3.86±0.36 a 2021 
5.33±0.47 a 0.08±0.04 a 0.15±0.05 a 0.23±0.07 a 0.18±0.05 a 4.67±0.39 a 2022 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آنوجود اختلاف معنیدهنده عدم ها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) 

 

 ,F=1.23داد که مراحل زیستی تخم (پاشی با دوزهاي مختلف اسید جاسمونیک و سالیسیلیک در صفات مورد بررسی نشان نتایج مقایسه میانگین اثر محلول

DF=4, P=0.30) و لارو سن اول آفت (F=1.81, DF=4, P=0.13دار نداشتند، اما در مراحل زیستی لاروهاي ) در هر چهار تیمار در مقایسه با شاهد تفاوت معنی
دار با شاهد ) تفاوت معنیF=8.85, DF=4, P<0.0001شفیره (چنین ) و همF=13.90, DF=4, P<0.0001)، سنین سوم (F=6.85, DF=4, P<0.0001سنین دوم (

مشاهده شد.  76/3مولار به میزان میلی 1و کمترین مقدار آن در تیمار اسید سالیسیلیک  03/5مشاهده شد. بیشترین آلودگی به تخم آفت در تیمار شاهد و برابر 
به دست  1/0گرم بر لیتر و  برابر با میلی 2و کمترین مقدار آلودگی در تیمار اسید جاسمونیک  60/0بیشترین میزان آلودگی به شفیره آن در تیمار شاهد به مقدار 

 ). 2 جدول(آمد

 طول،تجزیه واریانس اثر سال بر صفات مورفولوژیکی میوه زیتون طی دو سال آزمایش نشان داد که تمام صفات (  .تعیین مقادیر صفات مورفولوژیکی میوه
دار بودند. نتایج تجزیه واریانس اثر تیمار در صفات ) به استثناي طول و وزن هسته داراي تفاوت معنیو عرض هسته وهیوزن گوشت م ،یچگال حجم، وزن، عرض،

داري وجود نداشت. تفاوت معنی )هسته وزن و هسته عرض هسته، طول وه،یم عرضدار و در سایر صفات (الی و وزن گوشت میوه معنیطول، وزن، حجم، چگ
 ,F=2.87, DF=4)، طول (F=10.53, DF=4, P<0.0001) و عرض میوه (F=3.98, DF=4, P=0.0047علاوه بر این، تاثیر تیمار در سال، در صفات طول (

P=0.02) عرض ،(F=2.70, DF=4, P=0.03) و وزن هسته (F=2.97, DF=4, P=0.02مقایسه بررسی نتایج  دار بودند.) نسبت به سایر صفات مورد مطالعه معنی
 ,F=1.86, DF=1) و وزن هسته(F=2.98, DF=1, P=0.08جز صفات طول (زیتون طی دو سال آزمایش نشان داد که بهصفات مورفولوژیکی میانگین اثر سال بر 

P=0.17افزایش نشان داد  1400نسبت به سال  1401گیري صفات مختلف مرتبط با میوه و هسته در سال داري داشتند. اندازه)، در سایر صفات داراي تفاوت معنی
 ,F=5.31داري داشت () تفاوت معنی84/3( 1400بود که در مقایسه با سال  08/4برابر  1401و تنها در وزن هسته بدون تغییر بود. میانگین وزن میوه در سال 

DF=1, P=0.02) (3 جدول(. 

نیک و اسید نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهاي مختلف بر صفات مورفولوژیکی میوه زیتون طی دو سال آزمایش نشان داد که تیمارهاي مختلف اسید جاسمو
) F=1.52, DF=1, P=0. 20( )، عرض هستهF=1.50, DF=4, P=0.20)، طول هسته (F=1.29, DF=4, P=0.28میوه (سالیسیلیک در برخی صفات مانند عرض 

مولار به میلی 2دار نداشتند. بیشترین طول و عرض میوه در تیمار اسید سالیسیلیک ) در مقایسه با شاهد، تفاوت معنیF=0.27, DF=1, P=0.89و وزن هسته (
گیري شد. بیشترین متر  اندازهمیلی 59/16و  13/22متر و کمترین طول و عرض میوه در تیمار شاهد مشاهده شد که به ترتیب برابر با لیمی27/17و  78/23ترتیب 

شترین چگالی میوه گرم بود. بی 44/3گرم و کمترین وزن میوه در تیمار شاهد برابر با  52/4گرم بر لیتر به مقدار میلی 1وزن میوه مربوط به تیمار اسید جاسمونیک 
 113/1×10-9گرم بر لیتر و به مقدار میلی 1متر مکعب و کمترین آن مربوط به تیمار اسید جاسمونیک کیلوگرم بر میلی 154/1×10-9مربوط به تیمار شاهد و برابر با 

گرم و بیشترین آن مربوط به  66/2ر شاهد و برابر با ). کمترین وزن گوشت میوه مربوط به تیماF=11.78, DF=4, P<0.0001متر مکعب بود (کیلوگرم بر میلی
 . )4جدول) (F=16.17, DF=4, P<0.0001گرم مشاهده شد ( 75/3گرم بر لیتر  و به مقدار میلی 1تیمار اسید جاسمونیک 

هاي مختلف گذران و ظهور نسلتاثیر دما بر جمعیت زمستان .مگس کامل حشرات تیجمع یفصل راتییتغبر یهواشناس يآمارها یبررس
هاي نصب شده در ایستگاه تحقیقات زیتون رودبار هاي هواشناسی و تلهمگس میوه زیتون در فصل بهار و تابستان تا زمان برداشت محصول ثبت و بررسی شد. داده

بیشتر و  1401نسبت به سال  1400هاي مختلف) در سال ي شکار شده نر و ماده در تلههامگس تعدادجمعیت نسل اول آفت (طی دو سال آزمایش نشان داد که 
مشاهده  1400تیرماه سال  30عدد و در تاریخ  44نر و ماده در نسل اول به تعداد  مگسکمتر بود. بیشترین میزان شکار  1401جمعیت نسل دوم آن نسبت به سال 

 ماده بود.  مگس 9شد که از این تعداد 

 1400-1401صفات مورد بررسی در دو سال آزمایشی  اثر تیمار براي خطاي معیار)±(میانگین  -2جدول 
  Table2- Mean (±SE) of treatment effect for the investigated traits in two experimental years 2021-2022 

Characteristics Treatment 
Total larval age Pupa Third-stage larva Second-stage larva First-stage larva Egg 

4.87±0.53 b 0.11±0.02 b 0.13±0.02 b 0.21±0.06 b 0.19±0.05 a 4.50±0.47 a Jasmonic Acid 1 mg/lit 
4.49±0.60 b 0.10±0.02 b 0.13±0.02 b 0.21±0.06 b 0.14±0.03 a 4.22±0.59 a Jasmonic Acid 2 mg/lit 
4.32±0.69 b 0.11±0.02 b 0.15±0.03 b 0.25±0.07 b 0.22±0.08 a 3.76±0.58 a Salicylic acid 1mµ 
4.85±0.78 b 0.11±0.02 b 0.19±0.05 b 0.29±0.07 b 0.21±0.05 a 4.20±0.69 a Salicylic acid 2mµ 
7.20±0.69 a 0.60±0.18 a 0.78±0.19 a 0.59±0.11 a 0.36±0.07 a 5.03±0.58 a Control 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) 
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  0140 -1140 یشیدو سال آزمای طی سال بر صفات مورد بررس اثر خطاي معیار)±( نیانگیم -3جدول 
Table3- Mean (±SE) of the year effect for the investigated traits in two experimental years 2021-2022 

Characteristics  
kernel 
weight 

(gr) 

kernel 
width 
(mm) 

kernel length 
(mm) 

actual fruit 
density 
(kg/m3) 

fruit volume 
(mm3) 

fruit 
flesh 

weight 
(gr) 

fruit 
weight 

(gr) 

fruit 
width 
(mm) 

fruit length 
(mm) 

Year 

0.78±0.01 
a 

8.40±0.07 
b 

17.68±0.15 
 a 

9  -1.154×10
±3.46 a 

3345.4±64.77 
b 

3.05±0.06 
b 

3.84±0.06 
b 

16.45±0.22 
b 

22.35±0.23 
b 2021 

0.78±0.01 
a 

8.70±0.07  
a 

17.38±0.17  
a 

9  -1.115×10
±3.55 b 

3681.2±100.50 
a 

3.29±0.08 
a 

4.08±0.10 
a 

17.44±0.15 
a 

23.58±0.24 
a 2022 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05 

 
 گسعدد آن م 30عدد مشاهده شد که تعداد  166شهریور ماه و به تعداد  28نر و ماده در نسل دوم در تاریخ  مگسبیشترین میزان شکار  1401در سال 

ماده بود  مگس 91مشاهده شد که از این تعداد  مگس  615و به تعداد 1401آبان ماه سال  7ماده بود. اما بیشترین آمار ثبت شده در نسل سوم آفت در تاریخ 
 .)3شکل و 2شکل(

درصد بررسی افزایش یافت.  1401و  1400کاهش تدریجی دما از اواسط شهریور ماه، درصد خسارت آفت طی دو سال  باها نشان داد که بردارينمونهنتایج 
نشان داد که خسارت آفت در  1400در درختان تیمار شده با اسید جاسمونیک و سالیسیلیک و شاهد در سال (مجموع آلودگی موثر و مضر) خسارت و آلودگی کل 
گرم میلی 2تیر ماه و در تیمار شاهد  و کمترین آن مربوط به اسید جاسمونیک  29رها روند کاهشی داشت و بیشترین درصد خسارت در تاریخ نسل اول در تمام تیما
ماه  مربوط  شهریور 9با وجود روند افزایش جمعیت آفت در نسل دوم در تمام تیمارها، بیشترین درصد خسارت و آلودگی کل در تاریخ  1401بر لیتر  بود. در سال 

 ).5 شکل و 4 شکلگرم بر لیتر  بود (میلی 2به تیمار شاهد و کمترین آن نیز مربوط به تیمار اسید جاسمونیک 

 1401و  1400  در هر دو سال GC/Massنتایج بررسی ترکیبات شیمیایی موجود در روغن زیتون توسط دستگاه  مقادیر ترکیبات موجود در روغن زیتون.
هاي غننشان داد که درصد اسیدهاي چرب غیر اشباع اولئیک و لینولئیک نسبت به شاهد در رو  سالیسیلیکاسید   و جاسمونیکاسید هاي تیمار شده با در نمونه

هاي آلوده کاهش یافت. اما مقادیر سایر اسیدهاي چرب اشباع مانند اسید پالمیتیک، پالمیتولئیک، سالم و بدون آلودگی به مگس میوه زیتون افزایش و در نمونه
هاي آلوده به آفت نسبت به شاهد افزایش هاي روغن سالم تیمار شده نسبت به تیمار شاهد کاهش و در نمونهک، آراشیدیک در نمونهمریستیک، استئاریک، ایکوزنوئی

 ).5 جدولیافت (

درصد در نمونه روغن بدون آلودگی به  42/55مقدار  مولار  و بهمیلی 2بیشترین مقدار اسید اولئیک مربوط به تیمار اسید سالیسیلیک  1400اسید اولئیک. در سال 
بیشترین میزان اسید اولئیک در نمونه روغن سالم اسید  1401درصد مشاهده شد. در سال  18/51آفت و کمترین مقدار آن در تیمار شاهد آلوده به آفت و به مقدار 

درصد)  63/39مولار (میلی 2به نمونه روغن آلوده به آفت در تیمار اسید سالیسیلیک درصد) و کمترین مقدار آن مربوط  36/50گرم بر لیتر (میلی 2جاسمونیک 
  ).5 جدولمشاهده شد(

تیمارهاي آلوده چنین تیمار شاهد نسبت به ي تیمارهاي سالم اسید جاسمونیک، اسید سالیسیلیک و  هممقادیر اسید لینولئیک در همه 1400اسید لینولئیک. در سال 
درصد)  و کمترین ان در نمونه روغن آلوده به آفت  89/1گرم بر لیتر (میلی 2بیشتر بود. بیشترین مقدار اسید لینولئیک در نمونه روغن سالم تیمار اسید جاسمونیک 

درصد)  39/9گرم بر لیتر (میلی 2م تیمار اسید جاسمونیک بالاترین مقدار اسید لینولئیک در نمونه روغن سال 1401درصد) مشاهده شد. در سال  05/1تیمار شاهد (
 ). 5 جدولبود ( درصد) 41/4(و کمترین مقدار آن مربوط به نمونه روغن آلوده به آفت در تیمار شاهد 

  
0140 -1140دو سال آزمایشی  طیصفات مورد بررسی  اثر تیمار بر خطاي معیار)±(میانگین  -4جدول   

Table4- Mean (±SE) of treatment effect for the investigated traits in two experimental years 2021-2022 
 Characteristics 

kernel 
weight 

(gr) 

kernel 
width 
(mm) 

kernel 
length 
(mm) 

actual fruit 
density 

(kg/mm3) 

fruit volume 
(mm3) 

fruit flesh 
weight 

(gr) 

fruit 
weight 

(gr) 

fruit 
width 
(mm) 

fruit 
length 
(mm) 

Treatment 

0.77±0.02 
a 

8.45±0.13 
a 

17.08±0.23 
a 

1.113×10-9 ±4.70 
d 

4079.6±108.08 
a 

3.75±0.10 
a 

4.52±0.10 
a 

16.75±0.51 
a 

22.46±0.40 
ab 

Jasmonic Acid 1 
mg/lit 

0.77±0.03 
a 

8.57±0.13 
a 

17.53±0.29 
a 

1.148×10-9 ±8.97 
ab 

3293.8±168.93 
cd 

2.96±0.14 
cd 

3.74±0.16 
cd 

16.89±0.23 
a 

22.84±0.37 
ab 

Jasmonic Acid 2 
mg/lit 

0.81±0.02 
a 

8.76±0.10 
a 

17.85±0.24 
a 

1.124×10-9 ±5.07 
cd 

3742.6±122.56 
ab 

3.38±0.10 
ab 

4.19±0.12 
ab 

17.24±0.19 
a 

23.63±0.40 
a 

Salicylic acid 
1mµ 

0.79±0.02 
a 

8.42±0.10 
a 

17.73±0.23 
a 

1.133×10-9 ±4.96 
cb 

3451.4±90.71 
cb 

3.10±0.07 
bc 

3.90±0.08 
cb 

17.27±0.22 
a 

23.78±0.34 
a 

Salicylic acid 
2mµ 

0.78±0.03 
a 

8.57±0.10 
a 

17.47±0.28 
a 

1.154×10-9 ±5.45 
a 

2999.0±93.85  
d 

2.66±0.08 
d 

3.44±0.09 
d 

16.59±0.28 
a 

22.13±0.37 
b 

Control 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) 
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 1400-1401دو سال  در تیمارهاي مختلف طیمختلف موجود در روغن زیتون درصد مقادیر ترکیبات شیمیایی  خطاي معیار)± (میانگین  -5جدول 

Table 5. Mean (±SE) percentage of different chemical compounds in olive oil in different treatments during two years 2021-2022 
Squalane Myristic 

acid 
Eicosanoic 

acid 
Stearic 

acid 
Arachidic 

acid 
Linoleic 

acid 
Palmitic acid Oleic acid Palmitoleic 

acid 
Treatment Year 

4.85±0.014 
a 

0.07±0.009 
a 

1.59±0.009 
b 

2.85±0.009 
b 

1.84±0.009 
b 

1.89±0.009 
a 

26.17±0.009 
c 

52.88±0.009 
b 

3.4±0.009  
b 

Jasmonic Acid 
2 mg/lit (S) 

 
 

 
 

2021 
 
 

4.7±0.004 
b 

0.07±0.009 
a 

1.66±0.008 
a 

2.49±0.004 
c 

1.79±0.007 
b 

1.33±0.008 
b 

27.16±0.012 
b 

55.42±0.014 
a 

5.31±0.012 
a 

Salicylic acid 
2mµ (S) 

4.58±0.014 
c 

0.08±0.009 
a 

0.84±0.01 
c 

3.39±0.009 
a 

2.05±0.014 
a 

1.15±0.01 
c 

27.25±0.009 
a 

51.64±0.009 
c 

2.92±0.014 
c 

Control (S) 

4.28±0.01 
b 

0.08±0.007 
a 

1.79±0.009 
a 

4.57±0.014 
a 

2.02±0.01 
b 

1.14±0.008 
a 

27.30±0.01 
 c 

52.09±0.008 
b 

5.5±0.021 
b 

Jasmonic Acid 
2 mg/lit (I) 

4.36±0.007 
a 

0.09±0.01 
a 

1.54±0.008 
b 

3.32±0.008 
c 

1.83±0.008 
c 

1.14±0.007 
a 

27.83±0.008 
b 

53.67±0.009 
a 

5.87±0.009 
a 

Salicylic acid 
2mµ (I) 

2.62±0.009 
c 

0.09±0.009 
a 

1.53±0.012 
b 

3.69±0.01 
b 

2.23±0.015 
a 

1.05±0.009 
b 

28.22±0.01  
a 

51.18±0.01 
c 

5.4±0.018 
c 

Control (I) 

6.72±0.012 
a 

0.07±0.009 
a 

2.31±0.008 
b 

3.12±0.009 
c 

1.39±0.009 
c 

9.39±0.009 
a 

21.62±0.008 
b 

50.36±0.014 
a 

5.8±0.013 
a 

Jasmonic Acid 
2 mg/lit(S) 

 
 

 
 

2022 

6.58±0.012 
b 

0.07±0.009 
a 

1.53±0.012 
c 

3.62±0.01 
b 

1.82±0.015 
b 

9.09±0.009 
b 

22.12±0.009 
c 

49.91±0.01 
b 

5.25±0.014 
b 

Salicylic acid 
2mµ (S) 

6.43±0.01 
c 

0.08±0.009 
a 

2.44±0.015 
a 

4.52±0.018 
a 

2.96±0.015 
a 

6.4±0.018 
c 

22.99±0.014 
a 

46.26±0.02 
c 

5.79±0.015 
a 

Control (S) 

6.53±0.01 
a 

0.08±0.006 
a 

2.91±0.012 
a 

3.46±0.012 
c 

1.76±0.012 
c 

8.51±0.01 
a 

21.85±0.009 
c 

48.54±0.012 
a 

5.92±0.009 
a 

Jasmonic Acid 
2 mg/lit (I) 

6.46±0.018 
b 

0.09±0.009 
a 

1.68±0.01 
c 

3.97±0.01 
b 

1.97±0.01 
b 

8.36±0.014 
b 

22.32±0.01 b 39.63±0.01 
c 

5.47±0.009 
c 

Salicylic acid 
2mµ (I) 

4.47±0.009 
c 

0.09±0.009 
a 

2.51±0.009 
b 

5.34±0.01 
a 

2.99±0.009 
a 

4.41±0.009 
c 

23.85±0.014 
a 

47.05±0.014 
b 

5.82±0.009 
b 

Control (I) 

 ).P˂05/0ها است (دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (S=Safe & I= Infected) 

 

مقایسه با شاهد در هر دو در  شده با اسیدهاي فوق تیمارروغن سالم  هاينمونه ترپنوییدها) درتري(از  نشان داد که مقدار ماده شیمیایی اسکوالیناسکوالین. نتایج 
 1400نسبت به سال  1401هاي آلوده به مگس میوه زیتون کاهش داشت. مقادیر ماده اسکوالین در همه ي تیمارها در سال افزایش و در نمونه 1401و  1400سال 

درصد  72/6گرم بر لیتر و به مقدار میلی 2نمونه روغن بدون آلودگی در تیمار اسید جاسمونیک بالاترین مقدار آن در  1400در سال  ).5 جدولبه مراتب بیشتر بود (
نیز بیشترین مقدار آن مربوط به نمونه روغن سالم تیمار اسید  1401درصد تعیین شد. در سال  62/2و کمترین میزان آن در نمونه روغن آلوده به آفت و به مقدار 

ترین اسید مهماسید پالمیتیک. مقدار  ).5 جدول) بود (47/4درصد) و کمترین آن مربوط به نمونه روغن آلوده در تیمار شاهد ( 72/6تر (گرم بر لیمیلی 2جاسمونیک 
هاي آلوده فوق و شاهد نسبت به روغنهاي روغن بدون آلودگی به آفت در تیمار اسیدهاي در تمام نمونه 1401و  1400شباع در روغن زیتون در هر دو سال اچرب 

درصد و کمترین مقدار آن مربوط به  22/28بیشترین میزان اسید پالمیتیک مربوط به نمونه روغن آلوده در تیمار شاهد و برابر  1400در سال  .)5 جدولکمتر بود (
نیز  بیشترین مقدار اسید پالمیتیک در نمونه روغن  1401درصد تعیین شد. در سال  17/26بر لیتر و برابر گرم میلی 2نمونه روغن سالم در تیمار اسید جاسمونیک 

درصد) مشاهده شد  62/21گرم بر لیتر (میلی 2درصد) و کمترین مقدار آن مربوط به نمونه روغن سالم در تیمار اسید جاسمونیک  85/23آلوده در تیمار شاهد و (
 ).5 جدول(

  
طی  مختلف يمارهایدر ت بدون آلودگی و آلوده به آفتن تویمختلف موجود در روغن ز ییایمیش باتیترک ریسال بر درصد مقاد اثر خطاي معیار)± ( نیانگیم -6جدول 

  1400 -1401 یشیدو سال آزما

Table 6. Mean (±SE) effect of year on the percentage of different chemical compounds present in unpolluted and pest-infested olive oil in 
different treatments during two experimental years 2021-2022  

 Characteristics 
Squalane Myristic acid Eicosanoic acid Stearic acid Arachidic acid Linoleic acid Palmitic acid Oleic acid Palmitoleic acid Year 

4.71±0.03 
b 

0.73±0.004 
a 

1.89±0.03 
b 

2.91±0.11 
b 

1.36±0.11 
b 

1.45±0.09 
b 

26.86±0.14 
a 

53.31±0.47 
a 

3.87±0.31 
b 2021 

(S) 

6.57±0.03  
a 

0.73±0.004 
a 

2.09±0.12 
a 

±0.17 3.75 
 a 

2.05±0.19  
a 

8.29±0.40 
 a 

22.24±0.17  
b 

48.84±0.55 
b 

5.61±0.07  
a 

2022 
(S) 

3.75±0.24 
b 

0.08±0.004 
a 

1.62±0.03 
b 

3.86±0.15 
b 

2.02±0.04 
b 

1.11±0.01 
b 

27.78±0.11 
a 

52.31±0.31 
a 

5.59±0.06 
b 

2021 
(I) 

5.82±0.28 
a 

0.08±0.004 
a 

2.36±0.15 
a 

4.25±0.23 
a 

2.24±0.16 
a 

7.09±0.57 
a 

22.67±0.25 
b 

44.74±1.13 
b 

5.73±0.05 
a 

2022 
(I) 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (S=Safe & I= Infected) 
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 3و  یفرومون جنس 3کارت زرد،  3 :شامل تله 9مختلف نصب شده ( يهاتله در تونیز وهیم مگس شکار) اریمع يخطا± ( نیانگیم بردما  راتییتغ اثر -2 شکل
 1400 سال در رودبار تونیز قاتیتحق ستگاهیا در) لیتله مکف

Fig. 2. Effect of temperature changes on the average capture of olive fruit fly in different traps installed (9traps including: 3 yellow cards, 
3 sex pheromone & McPhil traps) in Rudbar olive research station in 2021 

 
یتون. مقادیر اسید پالمیتولئیک، اسید آراشیدیک، اسید استئاریک، اسید ایکوزنوئیک و اسید مریستیک در هر دو سال آزمایش سایر اسیدهاي چرب اشباع در روغن ز

بیشترین 1400در سال  هاي روغن سالم تیمارهاي اسید جاسمونیک، اسید سالیسیلیک و شاهد نسبت به روغن تیمارهاي آلوده به آفت کاهش نشان داد.در تمام نمونه
 92/2درصد و کمترین آن مربوط به روغن سالم تیمار شاهد و برابر با  87/5میلیمولار برابر با  2مقدار اسید پالمیتولئیک در روغن آلوده تیمار اسید سالیسیلیک 

 79/1مولار برابر با میلی 2در روغن سالم تیمار اسید سالیسیلیک درصد و کمترین آن  23/2درصد، بیشترین مقدار آراشیدك اسید در روغن آلوده تیمار شاهد برابر با 
تیمار اسید درصد و کمترین آن در روغن سالم  57/4گرم بر لیتر برابر با میلی 2اسید جاسمونیک درصد، ببیشترین مقدار اسید استئاریک در روغن آلوده تیمار 

درصد و  79/1گرم بر لیتر برابر با میلی 2اسید جاسمونیک  یزان اسید ایکوزنوئیک در روغن آلوده تیماردرصد، بیشترین م 49/2مولار برابر با میلی 2سالیسیلیک 
مولار و شاهد میلی 2هاي آلوده تیمار اسید سالیسیلیک روغندرصد، بیشترین مقدار اسید مریستیک مربوط به  84/0کمترین آن در روغن سالم تیمار شاهد برابر با 

 07/0مولار  برابر با میلی 2تیمار اسید سالیسیلیک گرم بر لیتر و میلی 2اسید جاسمونیک هاي سالم تیمارهاي و کمترین مقادیر آن مربوط به روغن  09/0برابر با 
  .)5 جدول(درصد تعیین شد 
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 1400 - 1401دو سال آزمایشی  طی بر تونیمختلف موجود در روغن ز ییایمیش باتیترک ریدرصد مقاداثر تیمار  خطاي معیار)± (میانگین  -7جدول 

Table 7. Mean (±SE) of the treatment effect of the percentage of different chemical compounds in olive oil during two experimental years 
2021-2022  

Characteristics 
Squalane Myristic 

acid 
Eicosanoic 

acid 
Stearic 

acid 
Arachidic 

acid 
Linoleic acid Palmitic acid Oleic  

acid 
Palmitoleic 

acid Treatment 

5.78±0.35 
 a 

0.07±0.005 
 a 

1.95±0.13 
 a 

2.98±0.05 
 c 

1.61±0.08 
c 

5.64±1.41 
a 

23.89±0.85  
c 

51.62±0.47  
b 

4.60±0.45 
b 

Jasmonic Acid 
2 mg/lit (S) 

5.64±0.35 
b 

0.07±0.005  
a 

1.59±0.02 
 c 

3.05±0.21 
b 1.80±0.009b 5.21±1.46 

b 
24.64±0.95 

b 
52.66±1.04  

a 
5.28±0.01 

a 
Salicylic acid 

2mµ (S) 
5.50±0.34 

c 
0.08±0.005 

a 
1.64±0.30  

b 
3.95±0.21 

a 
2.50±0.17 

a 
3.77±0.99 

c 
25.12±0.80 

a 
48.95±1.01  

c 
4.35±0.54 

c 
Control (S) 

 

5.40±0.42  
a 

0.08±0.004 
 a 

2.35±0.21 
 a 

4.01±0.20  
b 

1.89±90.71 b 
4.82±0.04 

 a 
24.57±1.02 

 c 
50.31±0.67 

 a 
5.71±0.08 

a 
Jasmonic Acid 

2 mg/lit (I) 

5.41±0.39 
 a 

0.09±0.006 
 a 

1.61±0.02  
c 

3.64±0.12 
c 

1.90±0.02 
b 

4.75±1.36  
b 

25.07±1.04  
b 

46.65±2.65 
c 

5.67±0.07 
b 
 

Salicylic acid 
2mµ (I) 

3.54±0.34 
 b 

0.09±0.005  
a 

2.02±0.18 
b 

4.51±0.31 
a 

2.61±0.14 
a 

2.73±0.63 
c 

26.03±0.82 
a 

48.61±0.96 
b 

5.61±0.07 
c 

Control (I) 
 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (S=Safe & I= Infected) 



Fardmasoud et al 63 
 

Journal of Entomological Society of Iran 2024  44 (1) 

 

 3و  یفرومون جنس 3کارت زرد،  3 :شامل تله 9( شده نصب مختلف يهاتله در تونیز وهیم مگس شکار خطاي معیار)± ( نیانگیم بر دما راتییتغ اثر -3 شکل 
 1401رودبار در سال  تونیز قاتیتحق ستگاهی) در الیتله مکف

Fig 3. Effect of temperature changes on the average capture of olive fruit fly in different traps installed (9traps including: 3 yellow cards, 
3 sex pheromone & McPhil traps) inRudbar olive research station in 2022 

 

درصد و کمترین آن مربوط به روغن سالم  92/5برابر با  گرم بر لیترمیلی 2اسید جاسمونیک بیشترین مقدار اسید پالمیتولئیک در روغن آلوده تیمار  1401در سال 
درصد و کمترین آن در روغن  99/2درصد،  بیشترین مقدار آراشیدیک اسید در روغن آلوده تیمار شاهد برابر با  25/5مولار و برابر با میلی 2تیمار اسید سالیسیلیک 

درصد و کمترین آن در  34/5شاهد برابر با درصد، بیشترین مقدار اسید استئاریک در روغن آلوده تیمار  39/1برابر با  گرم بر لیترمیلی 2اسید جاسمونیک سالم تیمار 
گرم بر میلی 2اسید جاسمونیک  درصد، بیشترین میزان اسید ایکوزنوئیک در روغن آلوده تیمار 12/3برابر با  گرم بر لیترمیلی 2جاسمونیک تیمار اسید روغن سالم 
هاي روغندرصد، بیشترین مقدار اسید مریستیک مربوط به  53/1برابر با مولار  میلی 2اسید سالیسیلیک درصد و کمترین آن در روغن سالم تیمار  91/2لیتر برابر با 

گرم بر لیتر و میلی 2مونیک اسید جاسهاي سالم تیمارهاي و کمترین مقادیر آن مربوط به روغن  09/0مولار و شاهد برابر با میلی 2آلوده تیمار اسید سالیسیلیک 
 ).5 جدول(نداشت  1400درصد تعیین شد که مقدار این اسید در همه ي تیمارها تغییري نسبت به سال  07/0مولار  برابر با میلی 2تیمار اسید سالیسیلیک 

 

 1401و  1400کاروتنویید و فنول موجود در روغن زیتون تیمارهاي مختلف طی دو سال آزمایشی مقادیر کلروفیل،  خطاي معیار)± ( نیانگیم -8جدول 

Table 8. Mean (±SE) amounts of chlorophyll, carotenoid and phenol in olive oil of different treatments during two experimental years 2021 and 
2022   

Total phenol 
(ppm) Gallic caid 

Carotrnoid 
(mg/kg) 

Chlorophil 
(mg/kg) 

Total phenol 
(ppm) Gallic caid 

Carotrnoid 
(mg/kg) 

Chlorophil 
 (mg/kg) 

Treatment Year 

147±0.011 d 2.85±0.011 d 8.19±0.011 c  
 
 
 
 
I 

199±0.005 d 4.25±0.017 b 7.52±0.031 c  
 
 
 
 
S 

Jasmonic Acid 
1 mg/lit 

 
 

 
2021 

238±0.017 a 4.25±0.028 a 7.66±0.017 d 274±0.014 a 5.43±0.015 a 7.34±0.014 d Jasmonic Acid 
2 mg/lit 

223±0.02 b 3.17±0.012 c 8.97±0.015 b 233±0.028 c 3.6±0.014 d 8.80±0.016 b Salicylic acid 
1 mµ 

212±0.02 c 3.78±0.01 b 9.52 ±0.013 a 241±0.031 b 4.05±0.015 c 8.93±0.008 a Salicylic acid 
2 mµ 

96±0.018 e 1.77±0.012 e 7.5 ±0.01 e 128±0.037 e 2.88±0.014 e 7±0.012 e Control 

140±0.012 c 1.4±0.017 c 10.28±0.02 b  
 
 
 
 
I 

152±0.005 d 4.3±0.017 a 9.95±0.017 b  
 
 
 
 
S 

Jasmonic Acid 
 1 mg/lit  

 
 

 
2022 

 
 

172±0.017 a 1.59±0.032 b 11.44±0.018 a 245±0.014 a 3.05±0.008 d 10.16±0.011 a Jasmonic Acid 2 
mg/lit  

78±0.017 e 1.25±0.005 d 9.26±0.02 e 209±0.02 c 3.28±0.014 c 8.95±0.025 c Salicylic acid 
 1 mµ  

156±0.023 b 3.3±0.012 a 9.98±0.006 c 229±0.034 b 4.22±0.011 b 8.31±0.016 d Salicylic acid 
 2 mµ  

90±0.036 d 1.61±0.006 b 9.51±0.02 d 116±0.014 e 2.78±0.011 e 8.29±0.012 d Control 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آناختلاف معنیدهنده عدم وجود ها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (S=Safe & I= Infected) 
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1400 درصد خسارت مگس میوه زیتون با تیمارهاي مختلف در سال -4شکل   
Fig. 4. Percentage of olive fruit fly damage with different treatments per year 2021 

 
جز اسید مریستیک در سطح هاي غیر آلوده به آفت  در دو سال آزمایش نشان داد که اثر سال و اثر تیمار در همه ي ترکیبات بهنتایج تجزیه واریانس روغن

 دار بود. ي ترکیبات موجود در روغن زیتون به جز اسید مریستیک و اسکوالین معنیتیمار در سال نیز در همهدار بود. آنالیز اثر درصد معنی 1احتمال 

 31/53هاي غیر آلوده در دو سال آزمایش نشان داد که مقدار اسید اولئیک (بررسی مقایسه میانگین اثر سال در مقادیر دو اسید چرب غیر اشباع مهم روغن
درصد)  45/1(). اما مقدار اسید لینولئیک F=148823, DF=1, P<0.0001(دار بود و از لحاظ آماري معنی درصد) 84/48( 1401یشتر از سال ب 1400درصد) در سال 

 ).6 جدول) (F=148823, DF=1, P<0.0001(دار بود داراي تفاوت معنیو  درصد) 29/8( 1401کمتر از سال  1400در سال 

هاي غیر آلوده در دو سال آزمایش نشان داد بیشترین مقدار اسید چنین بررسی مقایسه میانگین اثر تیمار در مقادیر دو اسید چرب غیر اشباع مهم روغنهم
و ) F=36450.5, DF=2, P<0.0001(درصد)  95/48درصد) و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد ( 66/52مولار (میلی 2اولئیک مربوط به تیمار اسید سالیسیلیک 

 ,F=11075.5(درصد)  77/3درصد) و کمترین مقدار مربوط به تیمار شاهد ( 64/5گرم بر لیتر (میلی 2بیشترین مقدار اسید لینولئیک مربوط به تیمار اسید جاسمونیک 

DF=2, P<0.0001 (میلی 2تیمار اسید جاسمونیک دار بود. مقدار  ماده اسکوالین نیز  در و از لحاظ آماري داراي تفاوت معنی) درصد) و کمترین  78/5گرم بر لیتر
 ).7 جدول( )F=285.21, DF=2, P<0.0001(دار بود درصد) مشاهده و داراي تفاوت معنی 50/5مقدار آن در تیمار شاهد (

 تونیروغن ز هايدر نمونه 1401و  1400در هر دو سال کل  لیکلروف ریمقاد یبررسنتایج  .تونیو فنول موجود در روغن ز دییکاروتنو ل،یکلروف ریمقاد
کل  لیکلروفمقدار چنین . همنشان داد شیبا شاهد افزا سهیدر مقا کیلیسیو سال کیجاسمون دیشده با اس ماریدر درختان ت تون،یز وهیبه آفت مگس م یبدون آلودگ

 داشت.  شیافزا تونیز وهیشده و شاهد آلوده به مگس م ماریت هاينمونهروغن تمام در 

 
 مقادیر کلروفیل، کاروتنویید و فنول موجود در روغن زیتون تیمارهاي مختلف طی دو سال آزمایشیاثر سال بر خطاي معیار) ± (میانگین  -9جدول 

1401- 1400  

Table 9. Mean (±SE) effect of year on the amounta of chlorophyll, carotenoid and phenol in olive oil of different treatments during 
two experimental years 2021-2022 

Characteristics  
Year Total phenol (ppm) Gallic caid Carotrnoid (mg/kg) Chlorophil (mg/kg) 

2.15±0.13a 4.04±0.22a 7.92±0.21b 2021 (S) 
1.90±0.13b 3.52±0.16b 9.13±0.21a 2022 (S) 
1.83±0.14a 3.16±0.22a 8.37±0.20b 2021 (I) 
1.27±0.09b 1.83±0.20b 10.09±0.20a 2022(I) 

 ).P ˂05/0است (ها دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (S=Safe & I= Infected) 
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 1401درصد خسارت مگس میوه زیتون با تیمارهاي مختلف در سال  -5شکل 

Fig 5. ercentage of olive fruit fly damage with different treatments per year 2022 

 

گرم بر کیلوگرم و کمترین آن میلی 93/8مولار و برابر با میلی 2در تیمار اسید سالیسیلیک  1400هاي غیرآلوده در سال بیشترین مقدار کاروفیل کل در روغن نمونه
هاي سالم مربوط به تیمار اسید بیشترین مقادیر کلروفیل کل در روغن نمونه 1401ال دست آمد. در سگرم بر کیلوگرم بهمیلی 7مربوط به تیمار شاهد و برابر 

 ).8 جدولگرم برکیلوگرم تعیین شد (میلی  29/8گرم برکیلوگرم و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد و برابر با میلی 16/10گرم بر لیتر و برابر با میلی 2جاسمونیک 

ها هاي سالم مقادیر آننمونه روغندر تمام تیمارهاي آزمایش و  که در شان دادن 1401و  1400در هر دو سال و فنول کل  کل دییکاروتنو ریمقادبررسی 
ارهاي اسید جاسمونیک و ي تیمهاي غیرآلوده در همهنسبت به نمونه آلوده به مگسهاي مقادیر کاروتنوئید و فنول در روغن کاهشنسبت به شاهد افزایش یافت. 

 ). 8 جدولاسید سالیسیلیک و شاهد در هر دو سال آزمایش صادق بود (

 

مقادیر کلروفیل، کاروتنویید و فنول موجود در روغن زیتون تیمارهاي مختلف طی دو سال بر  تیمار اثر خطاي معیار)± ( نیانگیم -10جدول 
  1400 -1401آزمایشی 

Table10- Mean (±SE) of the treatment effect on the amount of chlorophyll, carotenoid and phenol in olive oil of different treatments 
during the two experimental years of the experimental years 2021-2022  

 Characteristics   

Total phenol (ppm) Gallic caid Carotrnoid (mg/kg) Chlorophil (mg/kg) Treatment 
1.75±0.10d 4.27±0.01a 8.73±0.54b Jasmonic Acid 1 mg/lit (S) 
2.59±0.06a 4.24±0.53a 8.75±0.62 b Jasmonic Acid 2 mg/lit (S)  
2.21±0.05c 3.44±0.07c 8.87±0.03a Salicylic acid 1 mµ (S) 
2.35±0.03b 4.13±0.03b 8.62±0.13c Salicylic acid2 mµ (S)  
1.22±0.03e 2.82±0.02d 7.64±0.28d Control (S) 
1.43±0.01d 2.12±0.32d 9.23±0.46c Jasmonic Acid1 mg/lit (I) 
2.05±0.14a 2.92±0.59b 9.55±0.84b Jasmonic Acid 2 mg/lit (I) 
1.50±0.32c 2.21±0.43c 9.11±0.06d Salicylic acid 1 mµ (I)  
1.84±0.12b 3.54±0.10a 9.75±0.10a Salicylic acid 2 mµ (I) 
0.93±0.02e 1.68±0.03e 8.50±0.44e Control (I) 

 ).P ˂05/0ها است (دار بین آندهنده عدم وجود اختلاف معنیها نشانهاي با حروف مشابه در ستونمیانگین
Means within a column followed by the same letter do not differ significantly (Tukey’s test, P < 0.05) (S=Safe & I= Infected) 
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برکیلوگرم گرم میلی 43/5و به میزان  گرم بر لیتریلیم 2با غلظت  کیجاسمون دیاسهاي غیرآلوده در تیمار در روغن 1400کاروتنوئید کل در سال مقدار  نیشتربی
با  کیجاسمون دیاسهاي غیرآلوده در تیمار بیشترین مقدار آن در روغن 1401گرم برکیلوگرم تعیین شد. در سال میلی 88/2و کمترین آن در تیمار شاهد و به میزان 

 .)8 جدولدست آمد (گرم بر کیلوگرم بهمیلی 78/2گرم برکیلوگرم و کمترین آن در تیمار شاهد برابر با میلی 3/4و به میزان  گرم بر لیتریلیم 1غلظت 

 274 برابر با 1400آن در سال  ریمشاهده شد که مقاد تریبر ل گرمیلیم 2با غلظت  کیجاسمون دیاس ماریدر ت شیفنول کل در هر دو سال آزمابیشترین مقدار 
چنین کمترین میزان آن در هر دو سال آزمایش مربوط به تیمار شاهد بود که . همبود) ppmگرم بر لیتر (میلی 245 برابر 1401و در سال ) ppmگرم بر لیتر (میلی

 .)8 جدول(تعیین شد ) ppmگرم بر لیتر (میلی 116 برابر 1401و در سال ) ppmگرم بر لیتر (میلی 245برابر با  1400مقدار آن در سال 

هاي غیر آلوده به آفت در دو سال آزمایش نشان داد که اثر سال، اثر تیمار  و همچنین اثر تیمار در سال در مقادیر کلروفیل، نتایج تجزیه واریانس روغن
 دار بود. کاروتنوئید و فنول کل معنی

 92/7( 1400هاي غیر آلوده به آفت دو سال آزمایش نشان داد که مقدار آن در سال کل در روغنبررسی مقایسه میانگین اثر سال در مقادیر کلروفیل 
). مقدار آن F=20885.5, DF=1, P<0.0001(دار بود دست آمد که از لحاظ آماري معنی) بهگرم بر کیلوگرممیلی 13/9( 1401) کمتر از سال گرم بر کیلوگرممیلی

 ,F=23732.5, DF=1(دار بود داراي تفاوت معنیو  )گرم بر کیلوگرممیلی 09/10( 1401و در سال  1400) در سال گرم بر کیلوگرممیلی 37/8(هاي آلوده در روغن

P<0.0001 بر کیلوگرم) بیشتر از سال  گرممیلی 04/4( 1400هاي غیر آلوده به آفت دو سال آزمایش، مقدار آن در سال کل در روغن). در بررسی مقادیر کاروتنوئید
هاي آلوده به ). بررسی کاروتنوئید کل در روغنF=2892.66, DF=1, P<0.0001(دار بود گرم بر کیلوگرم) محاسبه شد که داراي تفاوت معنیمیلی 52/3( 1401

 ,F=16805(دار بودگرم بر کیلوگرم) و داراي اختلاف معنیلیمی 83/1( 1401گرم بر کیلوگرم) بیشتر از سال میلی 16/3( 1400آفت نشان داد که مقدار آن در سال 

DF=1, P<0.0001.(  هاي غیر آلوده و آلوده به آفت بیشتر در روغن 1400ي مشابه با کاروتنوئید کل داشت و مقادیر آن در سال بررسی مقادیر فنول کل نیز نتیجه
 ,F=488.98, DF=1دار بود (غیر آلوده ) و داراي تفاوت معنیگرم بر لیترمیلی 27/1، 83/1آلوده:  ؛گرم بر لیترمیلی 1 /90، 15/2(به ترتیب غیر آلوده:  1401از سال 

P<0.0001آلوده ،F=2343.93, DF=1, P<0.0001 ) (9 جدول.( 

آلوده به آفت دو سال آزمایش نشان داد که بیشترین مقدار آن مربوط به تیمار هاي غیر یمار در مقادیر کلروفیل کل در روغنبررسی مقایسه میانگین اثر ت
). F=2838.02, DF=4, P<0.0001(بود  گرم بر کیلوگرم)میلی 64/7و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد ( گرم بر کیلوگرم)میلی 87/8مولار (میلی 1اسید سالیسیلیک 

 50/8و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد ( گرم بر کیلوگرم)میلی 75/9مولار (میلی 2یمار اسید سالیسیلیک ت  مربوط به تهاي آلوده به آفبیشترین مقادیر در روغن
بیشترین مقدار مربوط  هاي غیر آلوده به آفت،در روغنهمچنین در بررسی مقادیر کاروتنوئید کل   ).F=1459.30, DF=4, P<0.0001(بود  گرم بر کیلوگرم)میلی

 ,F=3517.40, DF=4گرم بر کیلوگرم) (میلی 82/2گرم بر کیلوگرم) و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد (میلی 27/4گرم بر لیتر (میلی 1تیمار اسید جاسمونیک به 

P<0.0001کیلوگرم) و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد گرم بر میلی 54/3(مولارمیلی 2اسید سالیسیلیک هاي آلوده بیشترین مقدار مربوط به تیمار ) و در نمونه
). بررسی مقایسه میانگین مقادیر فنول کل در تیمارهاي مختلف نشان داد که در رو F=4053.04, DF=4, P<0.0001گرم بر کیلوگرم) مشاهده شد (میلی 68/1(

 22/1گرم بر لیتر) و کمترین آن مربوط به تیمار شاهد (میلی 59/2بر لیتر ( گرممیلی 2هاي غیر آلوده به آفت بیشترین مقدار مربوط به تیمار اسید جاسمونیک غن
اسید جاسمونیک هاي آلوده به آفت، بیشترین مقدار مربوط به تیمار ) و  در بررسی مقادیر آن در روغن نمونهF=1731.08, DF=4, P<0.0001گرم بر لیتر) (میلی

 ).10 جدول) (F=4053.04, DF=4, P<0.0001گرم بر کیلوگرم) مشاهده شد (میلی 68/1ن مربوط به تیمار شاهد (گرم بر کیلوگرم) و کمترین آمیلی گرممیلی 2

 يرگی جهیبحث و نت
اسید سالیسیلیک، اسید جیبرلیک هاي گیاهی اسید جاسمونیک و مشتقات آن، کننده مانند هورمونوسیله عوامل تحریکمقابل حشرات به توانند درگیاهان می

دهی در گیاهان بوده و جاسمونیک اسید جزء ضروري مسیر علامت تحریک شده و با القاي مقاومت از خود در مقابل عوامل زنده زیستی دفاع کنند. کاربرد خارجی
 Scott et( و ترکیبات فرّار را تحریک کند تئیناز، تولید آلکالوییدهاهاي پروهاي اکسیداتیو، مهارکنندههاي دفاعی مختلفی از جمله فعال شدن آنزیمتواند پاسخمی

al., 2010 ؛Wasternack, 2007آیی تواند موجب کاهش تخریب رنگیزه کلروفیل، افزایش کارهاي مناسب، میپاشی گیاهان با اسید سالیسیلیک در غلظت). محلول
هاي جدید را در حمایت از دستگاه اکسیدانی مانند کاتالاز، پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز را تغییر و پروتیین هاي آنتیاکسیدانی شده و فعالیت آنزیمسیستم آنتی

 ).Qaiser et al., 2010دهد (ها افزایش میتحمل گیاه را نسبت به تنش). افزایش غلظت این هورمون، (Popova et al., 2003فتوسنتزي تولید کند 

ها و وضعیت آلودگی آفت در درختان تیمار هاي هواشناسی، شکار تلهفعالیت آفت با شرایط اقلیمی و آب و هوایی هر سال رابطه مستقیمی دارد، بررسی داده
با گرماي شدید هوا و رشد سریع میوه  1400گذران در تیر ماه گذاري نسل زمستانزمانی تخمد سالیسیلیک و شاهد نشان داد که همشده با اسید جاسمونیک و اسی

نتایج به دلیل گرماي هوا و تاثیر آن بر شعاع پرواز کاهش یافت.  1401فعالیت نسل دوم آفت در سال چنین باعث کاهش فعالیت جمعیت نسل اول آفت شد. هم
در کاهش  اصل از بررسی آلودگی موثر و مضر آفت طی دو سال آزمایش نشان داد که دوزهاي مختلف اسید جاسمونیک و اسید سالیسیلیک در مقایسه با شاهدح

کمترین آلودگی  1401ال ي تیمارها به جز شاهد صفر و در سدر همه 1400که مقدار این آلودگی در سال ویژه آلودگی مضر موثر بودند، به طوريمیزان آلودگی به
کند ها به آفت مگس میوه زیتون تایید میها تاثیر هر دو اسید را در کاهش آلودگی میوهگرم بر لیتر بود. این یافتهمیلی 2با دوز    مربوط به تیمار اسید جاسمونیک

پاشی گزارش داد که محلول Bergen (2008) شوند.ره و حشرات بالغ میتوانند مانع تکمیل مراحل رشدي آفت درون میوه و تبدیل تخم به لارو، لارو به شفیکه می
 .Senthil-Nathan et alافزایش داده است. طبق بررسی ، را  Lipaphis erysimi Kaltenbachگیاهان کلزا با اسید جاسمونیک، مدت زمان نشو و نما شته شلغم،

داري نسبت به به طور معنی  Nilaparvata lugens Stalاي برنج، هاي پورگی زنجرك قهوهشده با جاسمونیک اسید، طول دورههاي برنج تیماردر بوته (2009)
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را   .Aphis sp، طول دوران پورگی شته Lycium barbarum Linnaeusگیاهپاشی جاسمونیک اسید روي محلول Yu-Yan et al. (2010)شاهد افزایش یا فت. 
فرنگی موجب متیل جاسمونات در گیاه گوجهتیمار دریافتند که  Kawazu et al. (2013)چنین، سبب کاهش طول عمر بالغین این شته شده است. همو افزایش داده 

 Henosepilachnaزمینی،اي سیبنقطه 28، و کفشدوزك  Pergande occidentalis Frankliniellaافزایش طول دوره لاروي تریپس غربی گل، 

vigintioctopunctata Fabricius مثلی کنه رخ تولیدفرنگی با جاسمونیک اسید نشان داد که اثر قابل توجهی در کاهش نبررسی پرایمینگ بذر گوجه .، شده است
 Carousel فرنگی رقمروي بذرهاي گوجه Smart et al. (2013)نتایج تحقیق ). Worrall et al., 2012، دارد (Tetranychus urticae Kochاي، تارتن دو لکه

نتایج بررسی اثر کود سیلیکات  .اي کاهش یافته استگذاري کنه تارتن دو لکهساعت قبل از کشت نشان داد که تخم 24تیمار شده که با جاسمونیک اسید به مدت 
 Diaeretiella rapae، و زنبور پارازیتویید،Brevicoryne brassicae Linnaeus (Hemiptera: Aphididae)پتاسیم و اسید سالیسیلیک بر تراکم جمعیت شته کلم، 

(McIntosh) (Hymenoptera: Braconidae)داري کمتر از تیمار شاهد و شده به طور معنی، روي گیاه کلزا نشان داد که تراکم جمعیت شته در گیاهان تیمار
سی سی 2، 1، 0). تاثیر سه غلظت مختلف سیلیکات پتاسیم (Abdollahi et al., 2021داري بیشتر بود (هاي پارازیته در تیمارها به طور معنیچنین تراکم شتههم

 Thysanoptera: Thripidae (Lindemanبر تراکم جمعیت تریپس پیاز، (به صورت جداگانه و ترکیب باهم  مولار)میلی 5/0، 25/0، 0در لیتر) و اسید سالیسیلیک (
Thrips tabaci گاردسکو و راه شیري نشان داد که تراکم جمعیت تریپس، وزن تر و خشک، غلظت کلروفیل و اثر رقم  هاي رشد دو رقم پیازروي برخی شاخص

سیم . این نتایج نشان داد که اسید سالیسیلیک و سیلیکات پتا)Panahandeh & Pahlavan Yali, 2022( دار بودندپیاز بر ارتفاع بوته همگی از نظر آماري معنی
، در  Bactrocera dorsalis (Hendel)اثر تیمار اسید سالیسیلیک روي مگس میوه شرقی، نقش موثري ایفا کنند.  T. tabaciتوانند در کاهش جمعیت پتانسیل می

هاي رکیبات شیمیایی از مواد فرار میوههاي تیمار شده با اسید سالیسیلیک کاهش یافت. تجزیه و تحلیل تگذاري حشرات ماده در میوهمیوه انبه نشان داد که تخم
هاي در میوه B. dorsalisکننده مگس کاهش قابل توجهی را در مقدار ترکیبات مواد جلب GC/Massتیمار شده با اسید سالیسیلیک و میوه هاي تیمار نشده توسط 

هاي آنتی تیمار شده نسبت به شاهد و افزایش محتواي فنول و فلاونویید، آنزیمچنین، کاهش تشکیل شفیره و ظهور حشره بالغ در میوه تیمار شده نشان داد. هم
گذاري، تواند باعث کاهش تخماکسیداتیو یعنی کاتالاز، پلی فنول اکسیداز و پراکسیداز در میوه تیمار شده مشاهده شد. نتایج نشان داد که تیمار اسید سالیسیلیک می

هاي این یافته . (Pagadala Damodaram et al., 2015)دهد شده و مقاومت انبه را نسبت به حمله آفت افزایش  B.dorsalisرشد لارو و ظهور حشرات بالغ 
لارو سن سوم و پژوهشگران در گیاهان مختلف تیمار شده با اسید جاسمونیک و اسید سالیسیلیک با نتایج این تحقیق مبنی بر کاهش جمعیت لاروي به خصوص 

 شفیره مگس میوه زیتون و کاهش درصد خسارت آن مطابقت دارد.

مثبتی بر نشان داد که دوزهاي مختلف هر دو اسید اثر پژوهش حاضر در مورد تاثیر اسید جاسمونیک و اسید سالیسیلیک بر برخی صفات مورفولوژیک نتایج 
در بین تیمارهاي مختلف تاثیر اسید جاسمونیک  ها در مقایسه با شاهد شدند.داشته و موجب افزایش مقادیر آنصفاتی مانند وزن، طول، چگالی و وزن گوشت میوه 

پاشی اسید جاسمونیک در سه سطح هاي رشدي میوه باشد. محلولتواند به دلیل اثر مثبت بر افزایش ویژگیدار بود که این افزایش میگرم بر لیتر معنیمیلی 1
اکسیدانی و فنل کل میوه توت فرنگی رقم سابرینا شد. بیشترین سفتی، فعالیت آنتی هایی مانندمولار و بستر کشت منجر به بهبود ویژگیمیکرو 100و  10صفر، 

درصد پرلیت  25 مولار و بیشترین مقدار فنل کل در بسترمیکرو 100درصد پرلیت و اسید جاسمونیک  75اکسیدانی و سفتی میوه در بستر کشت میزان فعالیت آنتی
میکرو مولار) و اسید  100پاشی گیاه دارویی آرتیشو با اسید جاسمونیک (). محلولManda Avdi et al., 2019( میکرو مولار اسید جاسمونیک مشاهده شد 100و 

 100پاشی اسیدجاسمونیک خشک اندام هوایی، ارتفاع بوته در محلولمولار) به ترتیب در شرایط تنش شوري سبب افزایش میزان وزن میلی 7/0سالیسیلیک (
مولار اسید سالیسیلیک بر خصوصیات رشدي و میلی 2و  1، 5/0بررسی اثر سه غلظت ). Seyedalikhani et al., 2020میکرومولار و وزن خشک ریشه شدند (

مولار اسید سالیسیلیک میلی 2پاشی با غلظت درصد تبخیر و تعرق و محلول 33و  66به  100ا نشان داد که با کاهش آبیاري از بیوشیمیایی زیتون رقم کنسروالی
 ,.Shafiei et alد (سبب افزایش وزن تر و خشک ریشه، ساقه و برگ، تعداد و سطح برگ، قطر ساقه، میزان کلروفیل و پرولین در مقایسه با گیاهان تیمار نشده بو

 مطابقت دارد. هاي رشدي گیاهانویژگیهاي این تحقیق مبنی بر تاثیر اسیدهاي فوق روي نتایج این پژوهشگران با یافته ).2019

اسـید اولئیـک، در کیفیت و نیز  دارد. مقدارارزش کیفی و اقتصادي روغن به عوامل مهمی مانند نوع و درصد ترکیبات اسیدهاي چرب موجود در آن بستگی 
(بر حسب  83تا  53اید بین میزان اسید اولئیک در روغن زیتون ارقام مختلف ب ، کننده دارد. بر اساس استاندارد ملی ایرانارزش بازاري ایـن روغـن نقـش تعیین

). تحقیقات نشان داده است کـه هـر چـه نسـبت اسـید اولئیک به لینولئیک بیشتر باشد، Zinanlou et al., 2014درصد وزنی/ وزنی متیـل اسـتر سیس) باشد (
لمتیـک، اسـتئاریک و لینولییک رابطه مستقیمی با دما دارد. تفاوت در ترکیب اسیدهاي چرب تري برخوردار است. مقادیر اسیدهایی مانند پاروغن از کیفیـت مطلوب

چنین روغن زیتون حاوي تواند بـه دلیـل فاکتورهـاي مهمی ماننـد واریتـه، وضـعیت اقلیمـی، شـرایط دمـایی و رسـیدگی و زمان برداشت محصـول باشـد. هممی
خواران و هاي مهمی شامل دفاع در برابر گیاهباشد. ترپنوییدها داراي نقشول، فیتوسترول، کلسترول و مقدار زیادي ترپنویید میترکیبات مختلف دیگري مانند استر

). Xu et al., 2012؛ Orsavova et al., 2015؛ Kycyk et al., 2016( باشندها و میکوریزا میهاي مفید مانند گرده افشانارگانیسمها به ها و ارسال سیگنالپاتوژن
درختان تیمار شده با اسید جاسمونیک و اسید سالیسیلیک نشان داد که مقدار اسید اولئیک و اسید نتایج بررسی پروفایل اسیدهاي چرب موجود در روغن زیتون 

هاي آلوده به آفت کاهش یافته است. با توجه به زمان برداشت میوه هاي سالم (بدون آلودگی به آفت) نسبت به درختان شاهد افزایش و در روغنلینوائیک در روغن
تایج دو سال آزمایش در هر دو سال آزمایش، میزان اسید اولئیک و اسید لینولئیک در محدوده نزدیک به استاندارد ملی ایران قرار داشت. ندر نیمه دوم شهریور ماه 

ید جاسمونیک نسبت گرم بر لیتر اسمیلی 2مولار سالیسیلیک اسید بیشترین افزایش را در میزان اسید اولئیک داشته و پس از آن تیمار میلی 2نشان میدهد که تیمار 
گرم بر لیتر بالاترین میزان اسید لینولئیک و اسکوالین و پس از آن میلی 2چنین تیمار اسید جاسمونیک به شاهد درصد اسید اولئیک بیشتري را تولید کردند. هم

 2ترین اسید چرب اشباع در تیمار پالمیتیک به عنوان مهممولار در مقایسه با شاهد تولید کردند. بیشترین کاهش در میزان اسید میلی 2تیمار اسید سالیسییلیک 
 Bendini etمولار بیشترین تاثیر را در کاهش مقدار آن نسبت به تیمار شاهد داشتند. میلی 2گرم بر لیتر اسید جاسمونیک و پس از آن تیمار اسید سالیسیلیک میلی

al. (2008) زیتـون روي کیفیـت روغـن دو رقـم زیتـون مورد بررسی قرار دادند و مشخص شد برخی از صفات ژنتیکی ارقام مانند نسبت  تاثیر خسـارت مگـس

https://www.jahaneshimi.com/14376/%d9%be%d8%a7%d8%aa%d9%88%da%98%d9%86-%d9%87%d8%a7/
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یر درکیفیت روغن گوشت به میـوه، زمـان رسـیدن میـوه و نسـبت اسـید اولئیـک بـه اسـید لینولئیک با افزایش میزان آلودگی به مگس میوه زیتون، باعث تغی
ترین زمان برداشت میوه زیتون بر اساس کیفیت و در بررسی تعیین مناسب Golmohammadi et al. (2013)هـاي خسـارت دیـده شدند. حاصل از زیتونزیتون 

هاي آلوده هاي سالم زیتون بیشتر و در میوهاولئیک در میوههاي آلـوده بـه لارو مگس میوه زیتون گزارش کردند که مقدار اسید کمیت روغن در طول رشد میوه
 1/0، 0( هاي مختلف اسید سالیسیلیکپاشی غلظتکمتر بود، اما این کاهش در مقدار اسید اولئیک خارج از حد استاندارد تعریف شده نبوده است. نتایج اثر محلول

دو بار قبل از گلدهی و یک بار پس از گلدهی) بر کیفیت روغن خوراکی و ترکیب اسیدهاي چرب مرحله ( 3گرم در لیتر) روي بوته هاي آفتابگردان در  2/0و 
اشباع،  هاي حاصل از نواحی مختلف طبق (منطقه مرکزي، میانی و بیرونی) نشان داد که اسید سالیسیلیک موجب افزایش مقدار روغن و اسیدهاي چرب غیردانه

 Khani Basiri etگرم در لیتر شد ( 2/0ها و افزایش مقدار اسید لینولییک نسبت به اسید اولییک در غلظت کیفیت دانهکاهش اسیدهاي چرب اشباع شده، افزایش 

al., 2017اي گلرنگ با ههاي کم آبیاري بر برخی از صفات رشدي و عملکردي ژنوتیپپاشی با اسید جاسمونیک و اسید آسکوربیک تحت رژیم). بررسی محلول
مولار اسید آسکوربیک) نشان داد که اسید جاسمونیک و اسید آسکوربیک موجب افزایش عملکرد میلی 20مولار اسید جاسمونیک و میلی 5/0، 0سه سطح شامل (

) که Mohtashami & Tadayon, 2020گردد (دانه، درصد روغن، محتواي اسید لینولئیک و اسید اولئیک و موجب کاهش اسید پالمتیک و اسید استئاریک می
پاشی اسید جاسمونیک و اسید سالیسیلیک بر افزایش مقادیر اسیدهاي چرب غیر اشباع اولئیک و لینولئیک هاي این پژوهش مبنی بر تاثیر محلولنتایج فوق با یافته

 مطابقت دارد.و کاهش اسیدهاي چرب اشباع در مقایسه با تیمار شاهد 

مولار و پس از آن به ترتیب اسید جاسمونیک میلی 1دست آمده از این تحقیق نشان داد که بیشترین مقدار کلروفیل کل در تیمار اسید سالیسیلیک نتایج به
ت به شاهد داشتند. بالاترین میزان کاروتنوئید کل مولار بیشترین افزایش را نسبمیلی 2گرم بر لیتر و اسید سالیسیلیک میلی 1گرم بر لیتر، اسید جاسمونیک میلی 2

 1مولار و اسید سالیسیلیک میلی 2گرم در لیتر، اسید سالیسیلیک میلی 2گرم در لیتر  و پس از آن تیمارهاي اسید جاسمونیک میلی 1در تیمار اسید جاسمونیک 
گرم بر لیتر و پس از آن به میلی 2ند. بیشترین میزان فنول کل در تیمار اسید جاسمونیک مولار به ترتیب بیشترین افزایش را نسبت به تیمار شاهد نشان دادمیلی

گرم بر لیتر میزان فنول کل را نسبت به تیمار شاهد افزایش دادند. میلی 1مولار و اسید جاسمونیک میلی 1مولار، اسید سالیسیلیک میلی 2ترتیب اسید سالیسیلیک 
تثبیت دي اکسیدکربن  کارایی فتوسیستم دو و در نتیجه افزایش هاي فتوسنتزي وبا اسید سالیسیلیک موجب افزایش رنگدانه لغ انبهپاشی درختان بانتایج محلول

قم زردآلو شکرپاره و شاملو با هاي کیفی و فعالیت ضد اکسایشی در دو ر. تاثیر استفاده قبل از برداشت اسید سالیسیلیک بر ویژگی)Ahmed et al., 2015(شود 
مولار نشان داد که با افزایش غلظت اسید سالیسیلیک در هر دو رقم مقدارسفتی بافت میوه، اسیدیته قابل تیتراسیون، فنل و میلی 5/4و  3، 5/1هاي صفر، غلظت

-گرم در لیتر) بر برخی صفات مورفومیلی 150و  75پاشی اسید جاسمونیک (صفر، یج اثر محلول). نتاSartip & Hajilou, 2016یابد (فلاونویید کل افزایش می
 75و  50، تحت تنش خشکی (آبیاري در حد ظرفیت زراعی، تخلیه Salvia officinalis Linnaeusگلی، اکسیدانی و عملکرد اسانس مریمیزیولوژیکی، فعالیت آنتیف

گرم اسید جاسمونیک در شرایط تنش خشکی ارتفاع، وزن تر و خشک گیاه، محتواي میلی 150پاشی با غلظت ان داد که محلولدرصد رطوبت ظرفیت زراعی) نش
هاي پراکسیداز و گایاکول پراکسیداز در گیاهان را افزایش داد ، مقدار فنول کل، عملکرد اسانس، غلظت پرولین و فعالیت آنزیمbو  aنسبی آب برگ، کلروفیل 

)Mazarie et al., 2019(. Chaman et al. (2003) ها تاثیر منفی داشته است. کاربرد خارجی جاسمونات، گزارش دادند که فنل موجود در گیاه روي تولید مثل شته
اکسیداز با دفاع  ). فعالیت آنزیم پلی فنلZhao et al., 2009؛Gould et al., 2009 ( شودسازي آنزیم پلی فنل اکسیداز در بسیاري از گیاهان میفعالنجر به م

دست آمده از این پژوهش و تاثیر این دو اسید افزایش ) که نتایج این محققان با مشاهدات بهZhang et al., 2008گیاهان در مقابله با حمله حشرات مرتبط است (
  بر کلروفیل، کاروتنویید و فنول مطابقت دارد.

وه زیتون و افزایش ترکیبات شیمیایی بر اساس نتایج این پژوهش، کاربرد اسیدهاي جاسمونیک و سالیسیلیک باعث افزایش برخی خصوصیات مورفولوژیکی می
توانند با القاي مقاومت از نوع موجود در روغن آن مانند اسید اولئیک، اسید لینولئیک، کلروفیل، کاروتنویید و به ویژه فنول در مقایسه با تیمارهاي شاهد شده و می

 هاي مدیریت تلفیقی آفت استفاده شوند. بیوزي در کاهش جمعیت و خسارت مگس میوه زیتون موثر بوده و در برنامهآنتی

 يسپاسگزار
ایستگاه تحقیقات  جناب آقاي دکتر جوادي رییس از چنینکمک و راهنمایی، همبراي اردبیل، دانشگاه آزمایشگاه مرکزي  جناب آقاي مهندس کمالی کارشناس از

در اختیار قرار دادن امکانات لازم جهت انجام این پژوهش، تشکر و قدردانی  نیزو شان ، براي مساعدت بیدریغو همکاران ارجمندشان رودبارشهرستان زیتون 
 شود.می
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Abstract 
The olive fruit fly, Bactrocera oleae Rossi, is an important monophagous and multigenerational pest of olive fruit. Considering the damage 
caused by this pest, in this research, the effect of some plant hormones to reduce the pest population on Fishmi variety was investigated in 
the form of a complete randomized block design during the years 2021 and 2022. Trees were sprayed with jasmonic acid (1 and 2 mg/liter), 
salicylic (1 and 2 mM) two times before flowering and fruit growth. The results of investigating the density of different immature growth 
stages of this pest (eggs, first-instar, second-instar, third-instar larvae and pupae) in two years of the experiment showed that the effect of 
the year was significant only in the egg trait, and the effect of the treatment in other traits with significant differences (except the eggs and 
larvae of the first ages) were at the probability level of one percent. Examining the morphological characteristics of the fruit showed that 
the effect of the treatment on the length, weight, volume, density and weight of the flesh of the fruit; And the effect of the treatment in the 
year, only in the length and width of the fruit and kernel, and the kernel weight were significant at the probability level of 1%. Therefore, 
jasmonic acid and salicylic acid compounds can disrupt the life cycle and reduce pest damage by affecting some morphological traits and 
increasing the amounts of secondary metabolites of the fruit, by creating antibiosis resistance.  

Keywords: Jasmonic acid, native variety, olive fruit fly, salicylic acid, secondary metabolites 
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