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حسین مددي :دبیر تخصصی  

در    یآفات گوجه فرنگ   نیاز مهم تر  یکی   Tuta absoluta Meyrick (Lep: Gelechiidae)  یگوجه فرنگ  نوزیشب پره م  :چکیده
  ي. خسارت بالادارد  ضرورت   نترل آن ي ک برا   موثر   ی تیریروش مد  ي اجرا  ، گسترده آفت در کشور  وع ی باشد. با توجه به ش  یم  رانیا

کشاورزان رواج   ن یآفت ب  نیدر کنترل ا  عیسر  ی به عنوان روش  شیمیایی  باعث شده استفاده از سموم  یآفت به محصول گوجه فرنگ
به    شده است. کشت ارقام مقاوم  یگوجه فرنگ  نوزیو بروز مقاومت در شب پره م  انیکنترل موثر باعث طغ  يبه جا   جهیو در نت   ابدی

تر  يآفات کشاورز به صرفه فرآورده ها  دی تول  ي راهکار ها  نیاز مهم    نیاست. در  اا  ه  سالم و کاهش مصرف آفت کش  ي مقرون 
 ي) دو رقم تجار ير ی(دورگ گ  ونی داسی بریه  از   حاصل  ی مختلف گوجه فرنگ  پیژنوت   15  ي رو  T.absoluta  يزیتخم ر   حیپژوهش ترج

 زان یو م  کومیمورد مطالعه تراکم تر  يها  پی. در ژنوت مورد بررسی قرار گرفتگلخانه    طی ادر شر  یبا آزمون انتخاب  ،و اشکول  ای ساخ
 ای و ساخ9-2)  3(  ای، ساخ   52-2)  2اشکول (  يها   پیدر ژنوت   ي زیتخم ر  زان یم   نیشتریکه ب   اد نشان د  جی. نتادیگرد  نیی تع   ز ین  لی کلروف

نتادیمشاهده گرد  52-4)  2و اشکول (  52-7)  2اشکول (  يها  پیدر ژنوت  يزیتخم ر  زانیم   نیو کمتر  2-8)  3( پژوهش    نیا  جی. 
آن ها    يرو  يزیتخم ر  زانیکه م  ییها  پی و در ژنوت  م ها تراکم ک  کومیبالا بود تر  يزیتخم ر  زانیکه م  ییها  پینشان داد در ژنوت 

را داشته   ي زی تخم ر  نی شتریه بک   52-2)  2اشکول (  پ یدر ژنوت  لی کلروف  زانیداشتند. اما م  ییتراکم بالا  ی برگ  ي ها  کوم یبود تر  نییپا
  ي ها  پیدر ژنوت   لیکلروف  زانی. مبود  نییپا  ل یکلروف   زانینسبتاً بالا م  يز یبا وجود تخم ر  8-2)  3(  ایو ساخ 9-2)  3(  ایدر ساخ   یبالا ول

 بود.  ن ییداشتند نسبتاً پا یکم يزیکه تخم ر 52-4) 2و اشکول (  52-7) 2اشکول (
 ی گوجه فرنگ  يها  پ ی ژنوت ،لیکلروف کوم،یتر   :کلیدي هايواژه

Citation: Ghasem Yeganeh, A., Jamshidnia, A., Sadeghi, R., Lotfi, M. (202x) Oviposition preference of  tomato leafminer, Tuta absoluta 
(Lep: Gelechiidae) on different tomato genotypes. J. Entomol. Soc. Iran, x (x), x–x. 

 مقدمه 
در   ی). امروزه کشت گوجه فرنگ et alAshtari ,.2020. که کشت آن در گلخانه و مزارع رواج دارد (است  رانیدر ا  ياز محصولات مهم کشاورز  یکی   یرنگه فگوج

 یگوجه فرنگ   دیب  ).,Bergougnoux 2013(   محسوب می شود  يو سبز  یفیمحصولات ص  نیدر شمار مهم تر  يو از نظر اقتصاد  یافتهش  گستر سراسر جهان  
Tuta absoluta Meyrick و   یگوجه فرنگ  يدیآفات کل  وجزآفت    نی کند. ا  یمحصول وارد م  نیبه ا  يادیاست که خسارت ز  یآفات گوجه فرنگ   نیاز مهم تر   یکی

 ر ی . میزبان اصلی این شب پره گوجه فرنگی است، ولی می تواند روي سایر گیاهان تیره بادمجانیان نظ ) et alSiqueira ,.2001(باشد    یم  یجنوب   يآمریکا  یبوم
ها  ،ینیزم   بیس علف  و  تاجر  يهرز  يبادمجان  و  داتوره  گذار   يزیچون  ا  et al Desneux ,.0201(  کند  يتخم  اول  ن ی).  سال    نیآفت  در  استان   3891بار  از 

آفتی چند نسلی با  شب پره مینوز گوجه فرنگی .) dehEmamza &Cheraghian ,2013(نقاط کشور پراکنده شد    شتریدر ب  جیگزارش و به تدر  یغرب  جانیآذربا
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بید گوجه فرنگی توان تولید مثل بالایی دارد و بسته به شرایط محیطی قادر است .  ) et alDesneux ,.2010(مثلی بالا و دوره زندگی کوتاه می باشد  پتانسیل تولید
 .)  ,2014Salek Ebrahimi & Gharekhani( نسل در سال داشته باشد و بدون زمستان گذرانی به رشد و نمو خود ادامه دهد 12تا 

  ي مشــخص آن، دالان هــا  ــم ی علا   ن ی شــتر ی زنـد. ب   ی خسـارت م   ـاه ی و سـاقه و در تمـام مراحـل رشـد گ   ـوه ی مانند برگ، م   ی ه ا ی گ   ي آفت به تمام اندام ها   ن ی ا 
  ی کنند و به طور کل  ی م   ه ی اوم تغذ د م به طور   باًی مساعد باشد لارو ها تقر   یی آب و هوا   ط ی ). اگر غذا و شرا  et alDesneux ,.2010(   باشد  ی برگ ها م   ي رو  ی لکــه تاولـ ـ

درصد    90  ي آفت می تواند منجر به نابود   ن ی مناسب، خسارت ا   تی ی ر ی مد   ي برنامه ها   ي و در صورت عدم اجرا   ی ی مناسب آب و هوا   ط ی شوند. در شرا   ی نم   اپوز ی وارد د 
کشاورزان از    ه ی آفت در مناطق عمده کشت گوجه فرنگی منجر به استفاده بی رو   ن ی ا   ي خسارت بالا  . )  et alGarzia ,.2011مزرعه و گلخانه شود (   ط ی محصول در شرا 

پیامدها   ی ی سموم شیمیا  تواند  متعدد   ي شده که همین مسأله می  ها   ي ناگوار  بیوتیپ  به سموم شیمیا   ي از جمله ظهور  مانده سموم    ی، ی مقاوم نسبت  باقی  بالارفتن 
 . )  et alLietti ,.2002(   سلامتی انسان و غیره را به دنبال داشته باشد   د ی ن رفتن دشمنان طبیعی، تهد بی   از   شده، در محصول تولید    ی ی شیمیا 

مقاوم    مه ی و ن   م و ارقام مقا   ی در معرف   ي ا   ژه ی و   ت ی از اهم   اه ی مقاومت در گ   جاد ی بردن به عوامل ا   ی باشد. پ   ی کنترل آفات م   روش هاي از    ی ک ی مقاوم،    اهان ی استفاده از گ   
  ی اه ی ست. کاربرد ارقام گ ا  سالم و کاهش مصرف آفت کش ها   ي مقرون به صرفه فرآورده ها   د ی تول   ي راهکار ها  ن ی از مهم تر   ي دارد. کشت ارقام مقاوم به آفات کشاورز 

 ,.Maluf et al)  گشوده است   ی گوجه فرنگ   نوز ی م   شب پره   ه ی حشره کش ها عل   از را در کاهش استفاده    ی بخش   د ی ام   ي آفات ، دورنما   ی ت ی ر ی مد   ي مقاوم در برنامه ها 

شده است و    اه ی گ  ی دفاع   ستم ی در س   ه ی ثانو  یی ا ی م ی مواد ش   د ی کنترل کننده تول  ي باعث نبود ژن ها   ی شدن گوجه فرنگ   ی در طول اهل  ی ک ی هر چند کاهش تنوع ژنت  .) 2010
   ).  et alOliveira ,.2009(   نشده است   یی آفت شناسا   ن ی ا   ه ب کاملاً مقاوم    ی گوجه فرنگ   ی رقم اهل   چ ی تاکنون ه 

 
  و  ــاهیمـواد فـرار، شـهد گ   ـاه،یمانند سن برگ، شکل بـرگ، ارتفـاع گ  ییها  یبه ویژگ   يخوار تـا حدود  اهیحشرات گ   يتخم گذار  يبرا  زبان ی رفتار انتخاب م

در   زبانیم  اهیگ  تی فیسنجش ک  يبرا  یبه عنوان شاخص  ينرخ تخم گذار  همچنین  ) et alRamaswamy ,.1987(    رداط داارتب  اهیسـطح بـرگ گ  یاییم یمـواد شـ
مرگ و  شیو افزا يکردن دوره لارو یلانوطبا  f. tyicum Laycopersicon hirsutumی  گوجه فرنگ یوحش پیت. ) ,2002Awmack and Leather(  شود ینظرگرفته م

باآنها    ریم مقایسه  اهل   یک  که  L. escolentum  در  ب  است  یرقم  ا  دارد  يشتر ی مقاومت  آنت  ن یکه  وجود  دهنده  وحش  وزیب  ینشان  ارقام   Ecole et  است  یدر 

)2000.,al  .( 

 ی لارو ها انتخاب م  هیو تغذ  يتخم گذار  يمناسب را برا  زبانی م  یدر مواد فرار برگ ارقام مختلف گوجه فرنگ  راتییتغ   نیبردن به کم تر   یماده با پ  يشب پره ها
گیاه گوجه   رد  ). et alOliveira,. 2012(    کنند. تراکم تریکوم در ژنوتیپ هاي مختلف گوجه فرنگی نیز نقش مؤثري در تخم گذاري و زنده مانی این شب پره دارد

وجود )  VIIIو    II  ،III  ،Vهاي نوع  اي (تریکومهاي غیر غده) و تریکومVIIو    I  ،IV  ،VIهاي نوع  اي (تریکومهاي غدهنوع تریکوم در دو گروه تریکوم  8فرنگی  
است که به   یفرار در ارقام مختلف گوجه فرنگاد  مو  نیتنوع و نسبت ا  ریتحت تاث  يتخم گذار  يحشره ماده برا  حیعدم ترج  ای  حیترج .)Zhang et al., 2020دارد (

ن  اهی گ   کیمتابول   تی فعال ارتباط دارند  يرو   يها  کومیتفاوت در نوع تر  زیو    زبان ی م  اهانی در دفاع گ  ینقش مهم   ايهاي غده تریکوم).   et alkang ,.2010(  برگ 
وجود   T.absolutaبه    یی بالا  تیآن ها حساس   یدفاع   باتیها و ترک  کومیها با وجود تراکم انواع تر  پیاز ژنوت  یبرخ در    حال  نیخواران دارند اما با ا  اهیمقابل رفتار گ

دارد . مواد فرار   ییبسزا  ریتاث  یگوجه فرنگ  نوزیشب پره م  یو کشندگ   وزیب  یلارو ها و آنت  هی، تغذ  يتخم گذار  يها رو  کومیتر  ي تراکم بالا .) , 2018Bitewدارد (
 .Sridhar et alه ( ع در مطال   .) ,.2018Biondi et al(دارد    ریتاث  ی عیطب  ندر مقابل حشرات آفت و اثرات دشمنا   اهانیگ  یدفاع  باتی ها در ترک  کومیتر  نیحاصل از ا

  ییها   پی ژنوتنتایج نشان داد در    T.absolutaدر برابر    یگوجه فرنگ  مختلف  ژنوتیپ  21  مقاومت در  ییایم یوشی ب  ویژگی هايو    مکویتر  در زمینه تاثیر تراکم )2019
  ی همبستگ ها  بالغ با تراکم تریکومپره هاي  شب  ت ی درصد خسارت و فعال  اه، ی گ در  لارو داشتند، درصد  VIIو  I ،IVاي و تریکوم هاي نوع به طور کلی تریکوم غده  که 
  .ندنشان داد یمنف

  ه ی عملکرد تغذ ).   et alShahbaz. ,2017( گلخانه باشد  ا ی در مزرعه  ی ش ی آزما   ط ی ممکن است به علت گوناگون بودن شرا    ی ارقام مقاوم گوجه فرنگ  ت ی تفاوت در حساس    
که    ی وزن را داشتند در حال   ن ی کردند کمتر   ه ی که از ارقام مقاوم تغذ   ي ت است. لارو ها متفاو   مختلف   ی در ارقام با سطوح مقاومت   ی گوجه فرنگ   نوز ی لارو شب پره م   ي ا 

که    ي داشت به طور   یی بسزا   ر ی آفت تاث   ي ولوژ ی ز ی بر ف   زبان ی م   اه ی مقاومت گ   ن ی وزن را به ثبت رساندند. همچن   ن ی شتر ی ب   افتند ی ارقام حساس پرورش    ي که رو   ي ها   ي لارو 
  ت ی فعال   ن ی ارقام حساس کمتر   ي رشد کرده رو   ي که لارو ها  ی شد، در حال  ده ی کردند د   ه ی که از ارقام مقاوم تغذ   یی ها در لارو    ک ی ت ی لول ی م آ   و  ک ی ت ی پروتئول   ت ی فعال  ن ی شتر ی ب 

  یفرنگ جه  گو   نوز ی از آفت شب پره م   ی ناش  ب ی نسبت به آس   ی مختلف مقاومت در ارقام گوجه فرنگ   سطوح  جه ی سن سوم و چهارم داشتند. در نت  ي لارو ها   ي را برا  ی م ی آنز 
 ,.Azadi et al(   رند ی آفات قرار بگ   ی ق ی تلف   ت ی ر ی استفاده در مد   ي برا   ی مناسب   نه ی توانند گز   ی دارند و م   یی نسبت به آفت مقاومت بالا   ی برگ   کوم ی وجود دارد، ارقام با تراکم تر 

2018 .(     

 )2015(  l.a tParizi e-Irannejad     مت  او از مق   ي ان تر   ی و کال ج   وگرند ی ر   ل، ی سه رقم موب   افتند ی در   ، ی رقم مختلف گوجه فرنگ 12در    وز ی ب   ی زنوز و آنت   آنتی با بررسی
م   ي شتر ی ب   ی نسب  پره  شب  فرنگ   نوز ی به  بودند.    ی گوجه  جهان برخودار  ها   ) (World Veg  جات ی سبز   ی مرکز  و    Solanum galapagense, S. cheesmaniae  ي گونه 

S.pimpinellifolium    مقاوم در برابر     ی به عنوان ارقام راBemisis tabaci   وTetranychus urticae   نوع   ي ها   کوم ی تر   ي با تراکم بالا   ارقام   ن ی مقاومت در ا .  کرد   ی معرف  IV    و
مقاومت ارقام    ن ی همچن  د. دار   ه ی ثانو   ي ها   ت ی ول ترپن متاب   ی سسکوئ   ا ی   و   ل ی آس   ي ها   با قند   ی م ی مقاومت ارتباط مستق   مرتبط است،   Vنوع    کوم ی تراکم کم تر   ا ی عدم وجود  

 .T ت ی تواند باعث کاهش جمع   ی شده بود، م   اهر بالغ تازه ظ  ي ، لارو و شب پره ها ادر به کاهش قابل توجه تعداد تخم مطالعه ق  ن ی که در ا   S. galapagense  چون    ی مقاوم 

absoluta   نوع   ي ها   کوم ی تر دهد که    ی ها نشان م   افته ی شود.    وه ی م   ب ی و آسIV   ن ی ا میزان    گیاه سن    ش ی با افزا   هستند که   ل ی آس   ي ها   ترشح کننده قند   گوجه فرنگی  
و حرکت    ه ی اده، تغذ حشرات م   ي ز ی تخم ر   ي برا   ی مانع   ی گوجه فرنگ   ي برگ ها   ي رو   کوم ی ).  وجود تراکم بالا از تر  ,.b, 2017aRakha et al(   ابد ی   ی م   ش ی افزا   بات ی ترک 

   شود.   ی م   اه ی کمتر به گ   ب ی آس   اعث آن ب   ش ی ارزشمند بوده و افزا   اه ی گ   ي برا   ی سد دفاع   ن ی وجود چن   ن ی باشد. بنابرا   ی لارو ها م 
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) در 86مقاوم (رقم    مرق   ییایمیوش یب  يتمام اجزا  نشان داد  یگوجه فرنگ  نوزیارقام حساس و مقاوم به شب پره م  یو مولکول  ییای میوشیب  باتیترک  يمطالعه رو  جینتا
   ).et alSitiny -El ,.2022داشت( يدار یمعن راتییاس تغ  یبارقم ج سهیمقا

خسارت   زان ی که بتواند م  ی رقم   افتن ی باشد چراکه  ی م   ت ی حائز اهم  ار ی بس   ی گوجه فرنگ  نوز ی نسبت به آفات به خصوص شب پره م   ی ارقام مقاوم گوجه فرنگ   ي ر ی به کارگ 
در   . دهد   ی را گسترش م  یی ا ی م ی ش   ر ی غ  ي ا کم کرده و به دنبال آن استفاده از روش ه   ار ی را بس  یی ا ی م ی ش  ی کنترل   ي نگه دارد، استفاده از روش ها   EILسطح   ر ی ت را تا ز آف 

  نوزی شب پره م   ي ز ی تخم ر   ح ی ترج   ی اب ی ز ر ا   پژوهش حاضر در  در برابر آفات    هاي چدید ارقام و ژنوتیپ مقاومت    ی بررس و به منظور    وجه فرنگی گ   ی برنامه اصلاح   راستاي  
 مورد مطالعه قرار گرفت.   و اشکول   ا ی دو رقم ساخ دورگ گیري  هاي حاصل از  در برخی ژنوتیپ   ی گوجه فرنگ 

 
 
 

 ها مواد و روش   
 زبان یم اهیپرورش گ

حاصل شامل    يها  پیژنوت  شد.تهیه    اري دانشگاه تهرانگذهاي وابسته به شرکت سرمایهتاز شرکت ژینو دانه دانش آریا از شرک  ژنوتیپ هاي مورد آزمایشبذور  
،   52-7)  2، اشکول(  20-3)  3(ای ، ساخ10-8)  1(ایساخ  ،  8-2)  3(ای، ساخ   8-10)  3(ای، ساخ  8-7)  3(ای، ساخ  9-2)  3(ا ی، ساخ   9-9)  3(ای، ساخ  9-6)  2(ای ساخ

پژوهش مورد استفاده قرار   نیبودند که در ا  52-2)  2، اشکول(  52-2)  3(، اشکول  52-8)  1، اشکول(  52-5)  1، اشکول(  52-1)  3، اشکول(  52-4)  2اشکول(
با استفاده از کود   هیبار اقدام به تغذ  کیو هر دو هفته    دیکشت گرد  تیکوپ و سه چهارم کو  تی چهارم پرل  کی  ينشا حاو  ین ی مذکور در س  يها  پیگرفت. بذور ژنوت

سانتی متر حاوي خاك، خاك بـرگ و کود   18و قطر    15بـه ارتفاع    یکیپلاست   يبه گلدان ها   یبرگ  8-6در مرحله    افتهیپرورش    ي) شد. نشا هاNPK(  ییای میش
. در فواصـل زمانی مناسب (هر دو هفته یک افتی  انتقال)  60±15سلسیوس و رطوبـت نسـبی    ي  ــهدرج  27±2کــود حیــوانی در شــرایط گلخانــه (دمــاي  

 ). et alFaria ,.2008( ) اقدام شد NPKد شیمیایی (بار ) نسبت به تغذیه ي آنها بـا کو
 

 

 آفت   ی پرورش کلن 
 Sohrabi et(   می باشد   ی گوجه فرنگ   نوز ی که حساس به م   د ی گلدان از رقم سانس   ي . تعداد د ی گرد   ي آور جمع   شوا ی آلوده در شهرستان پ   ي آفت از گلخانه ها   ه ی اول   ت ی جمع 

2015., al (  . تور   ي در قفس تور) و در صورت    د ی موجود در قفس به صورت روزانه بازد   ي آفت قرار گرفت. بوته ها   ار ی متر در اخت   ی سانت   90× 90× 100ارگانزا) با ابعاد    ي
استفاده    % 10نج آغشته به آب و عسل  لغ از اسف افراد با   ه ی تغذ   ي و برا   وس سلسی   درجه   27±  2  ی پرورش کلن   ي گلخانه برا   ي دما .  شد   ن ی گز ی سالم جا   ي لزوم با بوته ها 

 شد. 

 

ی مختلف گوجه فرنگ   ي ها   پ ی در ژنوت   ی گوجه فرنگ   نوز ی شب پره م   ي ز ی تخم ر   زان ی م   ی بررس    

گوجه    پ ی ژنوت گلدان از هر  انجام شد. یک    ی برگ   6تا 4  ي بوته ها   ي رو   ی تکرار با آزمون انتخاب   4در    ی اه ی گ   پ ی ژنوت   15با    ی آزمایش در قالب طرح کاملاْ تصادف   این 
جفت شب پره تازه   30متر قرار داد شد و تعداد   1/ 5× 1/ 5× 1/ 5به ابعاد   ي متر از یکدیگر زیر قفس تور  ی سانت  15یک دایره و با فاصله   رامون ی پ   ی بصورت تصادف   ی فرنگ 

در    ش ی آزما   ن ی شمارش و ثبت شد. ا روزانه  مختلف    ي ها   پ ی ژنوت   ي گذاشته شده رو   ي تعداد تخم ها   . )  et alChegeni ,.2012رها شد (   ي قفس تور   ر ی ظاهر شده در ز 
شب پره    ي روز پس از رهاساز   4  تا   انجام شد. شمارش تخم ها   ی ع ی ب ط   نوري   دوره   و   درصد   60  ±  5  ی رطوبت نسب   وس، سلسی   درجه   27  ±2شرایط گلخانه در  دماي  

 .شد   بالغ انجام   ي ها 

 

 

 

 

 

ی مختلف گوجه فرنگ   ي ها   پ ی در ژنوت   رگ ب   کوم ی اکم تر تر   ي ر ی اندازه گ   

در چهار    کوم ی تعداد تر بنابراین از هر ژنوتیپ گیاهی ده برگ به صورت تصادفی انتخاب و    دهد   ی م   ح ی ترج   ي تخم گذار   ي پشت برگ را برا   ی گوجه فرنگ   نوز ی شب پره م 
  محاسبه شد   کوم ی تراکم تر   ن ی انگ ی شمارش و م گ ها  رگبر   ن ی ب   ي متر   ی ل ی ده م   ی رگبرگ ها و چهار قسمت تصادف   ي رو   ي متر   ی ل ی پنج م   ی قسمت تصادف 

 .(Irannejad_Parizi et al., 2015)   
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یمختلف گوجه فرنگ يها  پیبرگ در ژنوت لیکلروف  زانیم يریاندازه گ  

با استفاده  لیکلروف  زانی انتخاب و م  ی به طور تصادف  پیبرگ از هر ژنوت   20  تعداد ا  آن ها  اندازه گسپکتروفوتومتاز دستگاه  .  ) et alShararbar,.2019(شد  يریر 
  ). ,1967Arnonگرم بر گرم بافت برگ از روش آرنون محاسبه شد ( یل ی کل برحسب م لیکلروف  يمحتوا

 

 
 

 باشد.  یوزن بافت تر م W یاستن مصرف ییحجم نها Vنمونه ها،  يجذب نور Aدر فرمول فوق 

 

 

ي آمار  يروش ها   

از طرح  یمختلف گوجه فرنگ يها پیدر ژنوت لیکلروف زانیو م کومیتراکم تر ،يز یتخم ر زانیمربوط به م يداده ها انسیوار هیپژوهش به منظور تجز نیا در
 انجام شد .  SAS 9.2 يزار آمارصد با نرم اف در 0/ 05تمال ها با آزمون دانکن در سطح اح نیانگ یم سهیاستفاده شد. مقا یکاملا تصادف

 ج ی نتا 

 ی مختلف گوجه فرنگ   ي ها   پ ی در ژنوت   ی گوجه فرنگ   نوز ی شب پره م   ي ز ی تخم ر   زان ی م 

  ن ی ر شت ی ب   p=0.0119)   df=14, ،.(F=2.44 دارد  ي دار   ی مختلف تفاوت معن  ي ها  پ ی ژنوت  ي رو  ی گوجه فرنگ   نوز ی م  ي ز ی تخم ر  زان ی نشان داد که م   انس ی وار   ه ی تجز  ج ی نتا 
  ن ی انگ ی م   ن کمتری   و )  89/ 25±4/ 73(    8-2)  3(   ا ساخی   و )  90/ 75±5/ 51(    9-2)  3(   ا ساخی    ، ) 98/ 5±11/ 5(   52-2)  2اشکول (   ي ها   پ ی ژنوت   ي رو   ي ز ی تخم ر   ن ی انگ ی م 

 .) 1شکل (   د ش   مشاهده )  52/ 5±5/ 74(   52-4)  2(   اشکول   و )  42/ 75  ±5/ 99(   52-7)  2اشکول (   ي ها   پ ی ژنوت   ي شب پره ماده رو   ي ز ی تخم ر 

 ی مختلف گوجه فرنگ   ي ها   پ ی برگ در ژنوت   کوم ی تراکم تر 

نشان    ن ی انگ ی م   سه ی مقا .  (F=6.55, df=14, p<0.0001)  وجود دارد   ي دار   ی مختلف تفاوت معن   ي ها   پ ی در ژنوت   کوم ی تراکم تر   ن ی نشان داد که ب   انس ی وار   ه ی تجز   ج ی نتا 
)  3(  ا ی ساخ   ي ها   پ ی تراکم و ژنوت  ن ی شتر بی )  20/ 25±0/ 86(   52-4)  2(   اشکول  و ) 20/ 75±0/ 79(   52-7)  2(  اشکول   ، )  24±1/  31(   52-8) 1( اشکول    ي ها   پ ی داد، ژنوت 

 .) 2ل شک (   را داشتند   کوم ی تر   کم ترا   ن کمتری )  9/ 25±0/ 64(   52-2)  3(   اشکول   و )   9/ 5±0/ 89(   10-8)  1(   ا ساخی   ، ) 9/ 75±0/ 59(   10-8

 ی مختلف گوجه فرنگ   ي ها   پ ی برگ در ژنوت   ل ی کلروف   ن ا ز ی م 

ب   انس ی وار   ه ی تجز  که  داد  ژنوت   ل ی کلروف   زان ی م   ن ی نشان  در  معن   پ ی برگ  تفاوت  دارد   ي دار   ی ها    زان ی م   ن ی انگ ی م   ن ی شتر ی ب ).  F=38424, df=14, p<0.0001(  وجود 
  زان ی م   ن کمتری   و )  0/ 747±0/ 0016(   52-8)  1(   اشکول   و )  0/ 762±0/ 00028(   20-3)  3(   ا ساخی   ، ) 0/ 786±0/ 000785(   52-2)  2اشکول (   پ ی برگ در ژنوت   ل ی کلروف 
 . ) 3(شکل   داشت   وجود )  0/ 228±0(   8-2)  3(   ا ساخی   و )  0/ 227±0/ 000408(   9-2)  3(   ا ساخی   ، )  0/ 224±0/ 000408(   8-7)  1(   ا ی ساخ   ي ها   پ ی برگ در ژنوت   ل ی کلروف 
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 (ستون هاي با حروف یکسان اختلاف معنی داري با هم ندارند)شب پره بید گوجه فرنگی روي ژنوتیپ هاي مختلف گوجه فرنگی  تعداد تخم نیانگیم -1شکل 
Fig. 1. The mean numbers of tomato leafminer eggs on different tomato genotypes (Columns with the same letters are not significantly 

different).  
 
 

 
 

 (ستون هاي با حروف یکسان اختلاف معنی داري با هم ندارند) تراکم تریکوم برگ در ژنوتیپ هاي مختلف گوجه فرنگی میانگین – 2شکل 
Fig. 2. The mean trichome density on leaves of different tomato genotypes (Columns with the same letters are not significantly different). 

 

 
 
 



6 (Lep: Gelechiidae) on different tomato genotypes Tuta absolutaOviposition preference of tomato leafminer,     
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 (ستون هاي با حروف یکسان اختلاف معنی داري با هم ندارند)میزان کلروفیل برگ در ژنوتیپ هاي مختلف گوجه فرنگی  نیانگیم -3شکل 
Fig. 3. The mean leaf chlorophyll content in different tomato genotypes (Columns with the same letters are not significantly different). 

 

 

 ي ر گی   جهیبحث و نت 
تراکم   يکه دارا  ییها  پی دارد. در ژنوت  T.absolutaماده    يشب پره ها  يتخم گذار  حیترج  يرو  یمنف  ری تاث  کومیتراکم تر  ش یپژوهش نشان داد که افزا  نیا  جینتا

که تراکم تریکوم بالایی داشتند،   52-4)  2(  اشکول  و  52-7)  2در ژنوتیپ هاي اشکول (  داشت.  يز یتخم ر  يبرا  یکم  حی، حشره ماده ترجندبود  کومیتري  بالا
را داشت نسبت به   که بیشترین تعداد تخم هاي گذاشته شده  52-2)  2. در حالی که تراکم تریکوم در ژنوتیپ اشکول (ترجیح تخم ریزي شب پره ماده پایین بود

  و  9-6)  2ل توجهی در ترجیح تخم گذاري شب پره ماده دارد اما در دو ژنوتیپ ساخیا (دو ژنوتیپ یاد شده بسیار پایین بود. با وجود اینکه تراکم تریکوم اثر قاب
  اهی مقابل رفتار گ  زبانیم   اهانیدر دفاع گ  ینقش مهم   ومییکتر  يغده ها  تراکم کمی داشتند.اما تریکوم ها نیز    ، با وجود تعداد تخم هاي نسبتاً کم9-9)  3(  ساخیا

  ). ,2018Bitew(وجود دارد T.absolutaبه    ییبالا  تی آن ها حساس  یدفاع  باتیها با وجود تراکم انواع کرك ها و ترک  پی از ژنوت  یحال در برخ  نیخواران دارند اما با ا
و    Cal J N3(  لیو موب  يتر  یکه در ارقام کال ان ج  يدارد به طور  ریتاث  T.absolutaشب پره    تی و تراکم جمع  يتخم گذار  زانیم  يرو  کومینوع و تراکم تر

Mobil  2014(  دیدمشاهده گرآن ها    يرو  يز یتخم ر  نیشتریبرگ و رگبرگ داشتند ب  يرا رو  کومیتر  نی ) که کمتر.,al etJavadi Khederi ي ها  کومیرد ت). وجو 
 ). ,2023ALYکمتر شب پره ماده شد (  ت یبرگ و فعال  يرو  يلارو  يباعث کاهش درصد تراکم و خسارت دالان هاPI 134417و    LA 716  پیدر ژنوت  يغده ا

از کل    يشتریب  ری) و داشتن مقادو پنج  (نوع چهار  ي تریکومبه علت تعداد بالا  num pennelliiSola  یوحش  پیژنوت   که  نشان داد   et alSridhar) .2019(نتایج مطالعه  
 ه ی شود به خاطر لا  یم   افتی  شتریب  یکه در ارقام وحش  IV  نوع  کومیدر ترموجود    باتی ترک    .داشت  يشتریمقاومت ب  T.absolutaها و فنل ها در برابر    دیفلاونوئ

با توجه به نتایج پژوهش هاي  بنابراین  ).   et al.Picoaga,2003(  کند  یم  يریجلوگ  اهیزا به گ  يماریخوار و عوامل ب  اهیحشرات گ  از ورود  دیپیاز جنس ل   یکولیکوت
تریکوم شاخص تعیین   در مقاومت گیاه گوجه فرنگی است اما نوع  انجام شده و پژوهش حاضر می توان نتیجه گرفت که وجود تریکوم هاي برگی عاملی مهم

 رد مطالعه تعیین شود. هاي موراین لازم است نوع تریکوم در ژنوتیپبناب .می باشد T.absolutaبرابر  کننده تر در

)  3(  ایاخو س  9-2)  3(  ای ساخ  يها  پیشب پره ماده را داشت بالا اما در ژنوت  يزی تخم ر  میانگین تعداد  نیشتریکه ب  52-2)  2اشکول (  پیدر ژنوت  لیکلروف  زانیم
 زان یرا داشتند م  يزی تخم ر  نیکه کمتر  52-4)  2(  اشکولو    52-7)  2اشکول (  ي ها  پی در ژنوتهمچنین    .بود  نییپا  ،یی داشتندبالا  يزیتخم ر  حیکه ترج  2-8
 . بودبالا  لیکلروفمیزان  داشت ینییپا يزیتخم ر که 52-1) 3بود اما در اشکول ( نییپا لیکلروف

به   لیکه غلظت کم کلروفگرفت    جهیتوان نت  یم  نیبنابرا ). et alMao ,.2007ت (اس  لیمقدار کلروف   اهیسرعت فتوسنتز گ  نییتع   ر ها درپارامت   نیاز مهم تر  یکی
  ی اهیگ  داتیتواند منجر به کاهش تول  یسبز برگ م  طحس  ). کاهش et alRostami ,.2020(  کند  یمحصول را محدود م  دیو تول  يفتوسنتز  ت یظرف  میطور مستق 
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  اهیگ  يها  یژگیتراکم آفت، و.  ) et alHuang ,.2017باشد (  یم  اهیگ  ییعامل در کارآ  نیکل) مهم تر  لیکلروف  زانیمسئله سطح سبز برگ (م  ن یشود، با توجه به ا
 . ) et alGolan,.2015دارد ( یبستگ یاهیگ دیکل و کاروتنوئ لیف ار کلروبه مقد اهیگ یکیولوژیزیف ي ها تی و فعال زانیم

.  )  ),.2000Ecole et alدارد  یموجود در برگ گوجه فرنگ  يبه محتو  یبستگ  يلارو  يو تعداد دالان ها  يتخم گذار  ،هیتغذ  نزایم  T.absolutaدر خصوص شب پره  
گوجه  نوزیشب پره م يتخم گذار  حیترج يموضوع رو نیبرگ ها در ارقام مختلف گوجه دارد و ا ییغذا  ينشان از تفاوت محتو يلارو يتفاوت در تعداد دالان ها

دارد و    یبرگ ها بستگ  لیکلروف  يبه محتو  ریزي آن ها  و میزان تخم  T.absolutaمختلف    ي). تراکم هاet al Oliveira, 2012(گذار است    ری به شدت تاث  یفرنگ
از برگ ها رو  هیتغذ  نیهمچن  ارتباط بین میزان .  ) et alRostami. ,2020و فتوسنتز به شدت موثر است (  لیکلروف  راتییتغ  يآفت  مطالعات کمی در خصوص 

ن ها در جام شده است. با این حال حشرات برگ خوار گیاهانی را ترجیح می دهند که میزان مواد غذایی آرنگدانه گیاهی و تراکم شب پره مینوز گوجه فرنگی ان
هاي لاروي حشرات برگ خوار منجر به کاهش فتوسنتز گیاه شده که این مسئله به نقش وجود تعداد بالاي دالان  .ا دیگر گیاهان میزبان بیشتر باشدمقایسه ب

می توان به این نتیجه  T.absolutaبا توجه به نوع تغذیه  .) et alDesneux ,.2010(  به ویژه کلروفیل در ترجیح میزبان گیاهی اشاره داردمیزان رنگدانه هاي گیاهی 
  ،)  et alMoss -Heng ,.2003(کاهش سطح آن هنگام تغذیه منجر به تنش زیستی گیاه میزبان می شود  رسید که کلروفیل گیاه غذاي اصلی این آفت بوده و  

)2010., et alGolawska   مینوز صیفی و سبزي تغذیه مگس   .(Liriomyza trifolii  ) داد  را در گوجه فرنگی کاهش  فتوسنتز  قابل توجهی   et Johnsonبه طور 

1983.,al تغ .(شته نخود  یه  ذpisum Acyrthosiphon  ) 2010باعث کاهش قابل توجه میزان کلروفیل نسبت به گیاهان آسیب ندیده شد., et alGolawska   .( در این
الا بودن کلروفیل نمی تواند باعث ترجیح گیاه  پژوهش نیز بالا بودن میزان کلروفیل منجر به مطلوبیت بیشتر میزبان شده است اما نتایج نشان داد که همیشه ب

مطالعه، افزایش تراکم تریکوم و کاهش میزان کلروفیل نقش آشکاري در مقاومت گوجه فرنگی  میزبان نسبت به دیگر میزبانان شود. بنابراین با توجه به نتایج این  
 ار در مقاومت به آفت مذکور دارد.  ما وجود عوامل دیگر آنتی زنوزي و آنتی بیوزي گیاه نیز تاثیر بسیار مهم و غیر قابل انکدارند ا  T.absolutaدر برابر 
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Abstract 
Tomato leafminer Tuta absoluta Meyrick (Lep: Gelechiidae) is one of the most important pests affecting tomato cultivation in Iran. Given 
its wide spread disteribution, it becomes necessary to apply an effective management method. The high damage inflicted by this pest on 
tomato crops has historically led farmers to use chemical pesticides for quick control, resulting, in pesticide overuse and the development 
of resistance, rather than effective control against the tomato leafminer. Planting resistant cultivars to agricultural pests considered as one 
of the most important strategies for cost-effective production of healthy products and reduction of pesticide consumption. This study 
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investingates the egg-laying preferences of T.absoluta on 15 different tomato genotypes resulting from the hybridization (crossing) of two 
commercial cultivars, Sakhiya and Eshkol, using a free choice test under greenhouse conditions. Additionally, trichome density and 
chlorophyll content were assessed in the studied genotypes. The results revealed that Eshkol 52-2 (2), Sakhiya 9-2 (3) and Sakhiya 8-2 (3) 
exhibited the highest rates of egg laying, while Eshkol 52-7(2) and Eshkol 52-4 (2) showed the lowest. Furthermore, the genotypes with 
higher egg-laying rates were associated with lower trichome density. However, the chlorophyll content in Eshkol 52-2 (2), which had the 
most egg-laying rate, was notably high. Conversely, Sakhiya 9-2 (3) and Sakhiya 8-2(3), which also demonstrated relatively high egg-laying 
rates, exhibited lower chlorophyll content. The chlorophyll content in the genotypes Eshkol 52-7 (2) and Eshkol 52-4 (2), was relatively 
low but also the egg-laying rate was low. 
Key words: trichome, chlorophyll, tomato genotypes. 
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