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هاي زنبورعسل است. پایش منظم جمعیت این کنه نقش اساسی در تعیین ترین عامل تهدیدکننده سلامت کلنیکنه واروآ مهم :چکیده
اي میزان کارایی دو کند. این پژوهش با هدف ارزیابی مقایسهزمان مناسب براي درمان کلنی و ارزیابی میزان تأثیر روش درمان ایفا می

ه از شکر پودرشده براي جداسازي کنه واروآ از روي بدن زنبورهاي بالغ انجام شد. نتایج ما نشان داد که روش شستشو با الکل و استفاد
ها شد. در مقایسه، شکر پودرشده ها از روي بدن آندرصد کنه 14/81±56/3درصد باعث جداشدن  75شستشوي زنبورها با الکل اتانول 

از دقت بیشتري براي شستشو با الکل ها را از روي بدن زنبورها جدا کند. بنابراین، استفاده از روش درصد کنه 53/54±56/3توانست تنها 
  تعیین شدت آلودگی زنبورهاي بالغ به کنه واروآ برخوردار است.

 شدت آلودگی اتانول، کنه واروآ، پایش، :کلیدي هايواژه
Citation: Ghasemi, V., Zarbaf, Z. & Amini, M. (2024) Comparing the efficacy of alcohol wash and powdered sugar methods to dislodge 
the Varroa mite from the body of the adult honey bee. J. Entomol. Soc. Iran, 44 (4), 471–476. 

هاي مدیریت و ترین قدم در برنامه)، اساسیVarroa destructor Anderson and Truemanبه کنه واروآ (هاي زنبورعسل آلودگی کلنی میزانپایش منظم 
جداسازي کنه از روي بدن زنبورهاي  -3بررسی ذرات کف کندو و  -2هاي شفیرگی، بررسی حجره -1باشد. سه روش شامل کنترل بیماري انگلی واروآزیس می

). اکثر پژوهشگران و زنبورداران از روش جداسازي کنه OIE, 2008؛ Dietemann et al., 2013به کنه واروآ توصیه شده است ( بالغ براي تشخیص آلودگی کلنی
ها کردن سطح بدن آن). شستشوي زنبورها با الکل یا آغشتهRashid et al., 2020کنند (ها استفاده میدن زنبورهاي بالغ براي تعیین درصد آلودگی کلنیاز روي ب

ها در درصد کنه 95الاي این روش است؛ که بیش از هاي متداول براي جداسازي کنه است. مزیت شستشو با الکل، دقت و سرعت ببا شکر پودرشده از جمله روش
شده کشته خواهند شد. علاوه بر این، در صورتی که برداريد. عیب اصلی این روش این است که زنبورهاي نمونهنشوعرض دو دقیقه از روي بدن زنبورها جدا می

رغم داشتن مزایایی همچون زیادي را در پی خواهد داشت. روش مبتنی بر شکر پودرشده، علیهاي مورد آزمایش زیاد باشد، تهیه الکل هزینه نسبتاً تعداد کلنی
). در پژوهش Dietemann et al., 2013تر بودن، از دقت کمتري در مقایسه با روش شستشو با الکل برخوردار است (هزینه بودن براي زنبورعسل و کمغیرکشنده

روش شستشو با الکل و استفاده از شکر پودرشده، به مقایسه دقت و کارایی به دو ضمن بیان کامل نحوه جداسازي کنه واروآ از روي بدن زنبورعسل بالغ  حاضر،
   این دو روش پرداخته شد.

درجه  50شهرك پردیسان شهرستان قم (طول جغرافیایی: کلنی زنبورعسل آلوده به کنه واروآ واقع در  20روي  1403سال ها در اواخر اردیبهشت ماه آزمایش
متر) انجام شد. جداسازي کنه واروآ از روي بدن زنبورهاي بالغ مطابق  1000دقیقه شمالی؛ ارتفاع از سطح دریا:  64درجه و  34دقیقه شرقی؛ عرض جغرافیایی:  87و 

ابتدا شانی که ملکه روي آن روش شستشو با الکل)، ) صورت گرفت. در آزمایش اول (Dietemann et al., 2013هاي کنه واروآ (هاي استاندارد براي پژوهشروش
ها که عموماً زنبورهاي از هر کلنی انتخاب و زنبورهاي روي آنداراي لارو و شفیره سه شان . سپس، گیري آسیب نبیندقرار داشت، از کندو جدا شد تا در حین نمونه

ظرف حاوي زنبور به مدت یک دقیقه کنار گذاشته تکان داده شد. متر) سانتی 12و ارتفاع:  35، عرض: 50(طول: پرستار جوان بودند، در یک ظرف پلاستیکی بزرگ 
 250سی، حدود سی 80ا استفاده از یک فنجان پلاستیکی بزنبورهاي صحرارو به کلنی خود بازگردند و تنها زنبورهاي پرستار در داخل ظرف باقی ماندند. شد تا 

متر سی با قطر دهانه نه سانتیسی 500و به یک ظرف پلاستیکی ) A-1شکل زنبور پر شد) ( 250±10زنبور از داخل ظرف بزرگ برداشته شد (یک فنجان تقریباً با 
شده در الکل به مدت دو دقیقه به درب ظرف جداکننده بسته شد و زنبورهاي غرق درصد بود، منتقل شد. 75الکل اتانول سی سی 250(ظرف جداکننده) که حاوي 

به قطر هشت پس از دو دقیقه، درب ظرف جداکننده با یک درب مشابه که مرکز آن  .)B-1شکل د (نها جدا شوها از روي بدن آنشدت تکان داده شدند تا کنه
ثانیه به شکل دورانی تکان  10زنبورها براي  .)D-1شکل متر تعبیه شده بود، جایگزین شد (و به جاي آن توري پلاستیکی با قطر منافذ سه میلی بریدهمتر سانتی
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متر) تخلیه شد. با این کار، سانتی 7و ارتفاع:  12، عرض: 20رنگ (طول: داده شدند و بلافاصله الکل موجود در ظرف جداکننده داخل یک ظرف پلاستیکی بی
. )E-1شکل ( ندها به همراه الکل از منافذ توري عبور کرده و داخل ظرف پلاستیکی ریخته شدزنبورها داخل ظرف جداکننده و پشت توري باقی ماندند، اما کنه

بر اساس تجربه، با یک مرتبه شستشوي زنبورها با الکل، ممکن است  پلاستیکی شمارش و از ظرف خارج شدند (مرحله اول شستشو).هاي موجود در کف ظرف کنه
براي حل این لاي لاشه زنبورهاي مرده گیر کنند و نتوانند به همراه الکل از منافذ توري عبور کنند. رغم جداشدن از روي بدن زنبورها، در لابهها علیبرخی از کنه

هم زدن زنبورها و الکل، محتویات ظرف مجدداً ثانیه به 10ظرف جداکننده ریخته شد و پس از پلاستیکی روي زنبورهاي موجود در  مسأله، الکل موجود در ظرف
مرحله دیگر (مجموعاً سه  مرتبه این عمل، یک (مرحله دوم شستشو).تخلیه شد و در صورت مشاهده کنه، تعداد آن شمارش گردید ظرف پلاستیکی به درون 

کل فرایند جداسازي با این روش (از زمان هاي جداشده از روي بدن زنبورهاي بالغ در طی این سه مرحله محاسبه شد. ) انجام شد و در نهایت، مجموع کنهشستشو
در نهایت، دقیقه طول کشید.  5تا  4ن لازم براي یافتن ملکه) هاي جداشده در طی سه مرحله شستشو، بدون احتساب زمابازکردن درب کندو تا شمارش مجموع کنه

هایی که در هر مرحله درصد کنهها باقی مانده بود، جدا و شمارش شود. اي روي بدن آنشده مورد بررسی قرار گرفت تا اگر کنهبرداريتک زنبورهاي نمونهتک
 :گردید برآورد 1معادله  مطابقشسشتو از روي بدن زنبورها جدا شد، 

) =  ]1[میزان کارایی روش شستشو با الکل         تعداد کنه جداشده در هر مرحله شستشو ÷ تعداد کنه جداشده پس از سه مرحله شستشو× ( 100  

کلنی براي آزمایش دوم (روش  10دو درصد بود. این  بیش ازکلنی  10کلنی که براي آزمایش اول انتخاب شده بود، میزان آلودگی به کنه واروآ در  20از بین 
و به  )A-1شکل زنبور پرستار با استفاده از فنجان پلاستیکی برداشته شد ( 250حدود جداسازي کنه با استفاده از شکر پودرشده) انتخاب شدند. همانند روش قبل، 

گرم شکر پودرشده داخل ظرف جداکننده و  10خوري حدود غذامنتقل شد. با کمک قاشق  )D-1شکل (مایش قبل مورداستفاده در آزسی سی 500 ظرف جداکننده
. پس از دو شدتمام سطح بدن زنبورها با ذرات شکر پوشانده  و. محتویات ظرف به مدت دو دقیقه به آرامی به هم زده شد )C-1شکل ( روي زنبورها ریخته شد

و  12، عرض: 20رنگ (طول: دقیقه، ظرف جداکننده به مدت یک دقیقه کنار گذاشته شد. سپس، کل محتویات ظرف جداکننده داخل یک ظرف پلاستیکی بی
ها به همراه ) به مدت یک دقیقه و به طور یکنواخت تکان داده شد. با این عمل، زنبورها داخل ظرف جداکننده و پشت توري باقی ماندند، اما کنهمترسانتی 7ارتفاع: 

هاي داخل ظرف را تغییر دهیم، تعداد کنه هاي. بدون این که موقعیت کنه)F-1شکل ( ندذرات شکر از منافذ توري عبور کرده و داخل ظرف پلاستیکی ریخته شد
کل فرایند جداسازي به این روش (یعنی از زمان بازکردن درب کندو تا شمارش مجموع جداشده از روي بدن زنبورها که غالباً زنده بودند، شمارش و ثبت شد. 

در ادامه و براي ارزیابی دقت روش استفاده از شکر پودرشده، زنبورهاي دقیقه طول کشید.  5تا  4هاي جداشده، بدون احتساب زمان لازم براي یافتن ملکه) کنه
هایی که با این روش از درصد شسشتو داده شد و تعداد کنه 75سی الکل اتانول سی 250موجود در ظرف جداکننده که به ذرات شکر نیز آغشته بودند، سه مرتبه با 

ها باقی مانده اي روي بدن آنشده مورد بررسی قرار گرفت تا اگر کنهبرداريتک زنبورهاي نمونهر نهایت، تک. دگردیدروي بدن زنبورها جدا شد نیز شمارش و ثبت 
 :گردید برآورد 2معادله مطابق  ،هایی که با استفاده از شکر پودرشده از روي بدن زنبورها جدا شد. درصد کنهشودبود، جدا و شمارش 

) =  ]2[  میزان کارایی روش شکر پودرشده       با شکر پودرشدهتعداد کنه جداشده  ÷با شکر پودرشده و الکل تعداد کنه جداشده × ( 100  

ها با استفاده از آزمون توکی و در سطح احتمال پنج درصد صورت داده تجزیه شد. مقایسه میانگین  GraphPad Prismافزارنرم 8.0.2نسخه با استفاده از  هاداده
 خطاي معیار گزراش شد.±صورت میانگینگرفت. نتایج به 

ها در مرحله سوم درصد کنه 58/1±75/0ها در مرحله دوم و درصد کنه 27/17±24/3ها در مرحله اول، درصد کنه 14/81±56/3نتایج ما نشان داد که 
 =One-way ANOVA: F= 223.7; df t,eداري وجود داشت (ها از لحاظ آماري اختلاف معنیشستشو با الکل از روي بدن زنبورها جدا شد که بین این میانگین

2,66; P˂ 0.0001) ( هاي ). بررسی2شکلAzizi et al. (2009)  دقیقه،  10درصد به مدت  70سی اتانول سی 50زنبور با  250نشان داد که یک مرتبه شستشوي
برداري هستند، سه مرتبه شستشوي زنبورها مطابق که دقت و سرعت انجام کار از فاکتورهاي مهم در نمونه رغم اینعلیها شد. درصد کنه 41/95باعث جداشدن 

با الکل به  دقیقه) صرف کرد. پژوهشگران اکثراً به یک مرتبه شستشوي زنبورها 5شده در پژوهش ما، ضمن داشتن دقت بالا، زمان کمتري (کمتر از روش انجام
حداقل  . بنابراین،درصد) در مرحله دوم شستشو جدا شد 27/17ها (توجهی از کنهدرصد قابل ،ما آزمایش نتایجکنند، اما باتوجه به مدت یک الی دو دقیقه اکتفا می

ز دو مرحله شستشو از روي بدن زنبورها جدا شد). در ها پس ادرصد کنه 41/98تري در پی خواهد داشت (مجموعاً دو مرحله شستشوي زنبورها با الکل نتایج دقیق
طور ت. همانکارایی روش استفاده از شکر پودرشده و روش شستشو با الکل براي جداسازي کنه واروآ از روي بدن زنبورعسل بالغ با یکدیگر مقایسه شده اس 3شکل 

تر این روش در مقایسه با روش یینها با استفاده از شکر پودرشده از زنبورها جدا شد؛ که این امر بیانگر کارایی پادرصد کنه 53/54±56/3شود، تنها که ملاحظه می
 .Flores et alهاي ). نتایج آزمایشtwo-tailed unpaired t test: P˂ 0.0001هاي زنبورعسل به کنه واروآ است (شستشو با الکل براي تعیین درصد آلودگی کلنی

گزارش  Azizi et al. (2009)، ما ها از روي بدن زنبورها بود. برخلاف نتایجدرصد کنه 29/34نیز نشان داد که روش شکر پودرشده تنها قادر به جداکردن  (2015)
هاي خود نبورهاي بالغ است. این پژوهشگران در آزمایشهاي مؤثر براي جداسازي کنه از روي بدن زدرصد از جمله روش 82/89کردند که شکر پودرشده با کارایی 

ها از روي بدن زنبورها جدا دقیقه به شدت تکان دادند تا کنه 10زنبورهاي بالغ را با دو قاشق شکر پودرشده آغشته کردند و ظرف محتوي زنبور و شکر را به مدت 
هاي موجود در پنجه شده به بالشتکشکر پودرشده آغشته شدند. در این روش، ذرات شکر پودر، در صورتی که در پژوهش ما، زنبورها تنها براي دو دقیقه با شود

شکر ). هنگام استفاده از روش Fakhimzadeh et al., 2011شود (چسبد، و باعث عدم توانایی کنه در اتصال به بدن زنبور و جداشدن از میزبان میپاهاي کنه می
هاي گرم و کند، به طوري که میانگین کارایی آن در محیطپودرشده باید دو نکته مد نظر قرار گیرد. اولاً، دقت این روش تحت تأثیر شرایط محیطی تغییر می

 71وس و رطوبت نسبی درجه سلسی 26تر و خشک (دماي هاي خنکدرصد، و در محیط 66درصد) تقریباً  76درجه سلسیوس و رطوبت نسبی  32مرطوب (دماي 
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). علاوه بر این، هرچه اندازه ذرات شکر ریزتر باشد، توانایی آن در جداکردن کنه از روي بدن Gregorc et al., 2017درصد گزارش شده است ( 94درصد) حدود 
 ).     Fakhimzadeh et al., 2011یابد (زنبور نیز افزایش می

هاي زنبورعسل به کنه واروآ، شود براي تعیین دقیق، سریع و آسان میزان آلودگی کلنیبر اساس نتایج پژوهش حاضر، به پژوهشگران و زنبورداران توصیه می
 کند.     گیري آسیب چندانی به جمعیت، عملکرد و سلامت کلنی وارد نمیار نمونهزنبور در هر ب 250از روش شستشو با الکل استفاده شود. بدیهی است که از بین رفتن 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

زنبور بالغ از کلنی با  250 حدود ) برداشتAجداسازي کنه واروآ از روي بدن زنبورعسل بالغ با دو روش شستشو با الکل و استفاده از شکر پودرشده.  -1شکل 
کننده کنه از ) درب ظرف جداDروي زنبورها؛ گرم شکر پودرشده  10حدود ) ریختن Cدرصد؛  75) شستشوي زنبورها با الکل اتانول Bکمک فنجان پلاستیکی؛ 

 هاي جداشده با روش شکر پودرشده.) کنهFهاي جداشده با روش شستشو با الکل؛ ) کنهEزنبور؛ 

Fig. 1. Dislodgement of the Varroa mite from the body of the adult honey bee with alcohol wash and powdered sugar methods. A) 
collection of almost 250 adult bees from the colony with the aid of a plastic cup; B) washing the bees with 75% ethanol; C) pouring almost 
10 g powdered sugar on the bees; D) the lid of the jar used to dislodge the Varroa mite from the bee; E) the dislodged mites with alcohol 
wash method; F) the dislodged mites with powdered sugar method. 
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هاي جداشده درصد. خطوط قرمز بیانگر میانگین درصد کنه 75هاي جداشده از روي بدن زنبورهاي بالغ طی سه مرتبه شستشو با الکل اتانول درصد کنه -2شکل 
 صد). در 5آزمون توکی، سطح احتمال داري با یکدیگر دارند (هاي با حروف متفاوت از لحاظ آماري اختلاف معنیباشد. میانگیندر هر مرحله از شستشو می

Fig. 2. Percentage of the Varroa mites dislodged from the body of the adult honey bees during three washes with 75% ethanol. Red lines 
represent the percentage of the dislodged mites in each wash. Means with different letters are statistically different (Tukey’s test, P˂ 0.05). 

جداسازي کنه واروآ از روي بدن زنبورعسل بالغ براي  درصد 75الکل اتانول با روش شستشو با  استفاده از شکر پودرشدهکارایی روش  مقایسه -3شکل 
 درصد). 5مستقل، سطح احتمال  tآزمون ها است (داري بین میانگینبیانگر وجود اختلاف آماري معنی *نشان خطاي معیار). ±(میانگین

Fig. 3. Comparing the efficacy of powdered sugar and alcohol wash methods to dislodge the Varroa mite from the body of the adult honey 
bee. The symbol * represents the statistical difference between the means (Unpaired t test, P˂ 0.05). 
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Abstract 
Varroa destructor is the main health problem in the honey bee colonies. Regular monitoring of the Varroa load plays an essential role in 
determining the right time for treatment of the colony and evaluating the effectiveness of the treatment method. This research aimed at 
comparative evaluation of the efficacy of alcohol wash and powdered sugar methods to dislodge the Varroa mite from the adult bees' body. 
Our findings revealed that wash the bees with 75% ethanol dislodged 81.14±3.56% of the mites from their body. In contrast, powdered 
sugar could dislodge only 54.53±3.56% of the mites from the body of the bees. Therefore, alcohol wash method is more accurate for 
determining the infestation intensity of the adult honey bees to the Varroa mite.  
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