
 

 

و سوسک    Monsteira unicostataسنک به     (.Populus spp)صنوبر کلن های و گونه ها   بررسی حساسیت 

 در استان همدان دو آفت مهم صنوبر    Melanophila pictaچوبخوار 
 

 2و  سید ابراهیم صادقی   1علیرضا رجبی مظهر
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، همدان، ایران.پژوهش،مرکزتحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی همدان، سازمان  استادیار-1

 کشاورزي، تهران، ایران  ترویج  و آموزش تحقیقات، سازمان مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، پژوهش، استاد-2
 rajabi1351@yahoo.com  https://orcid.org/0000-0001-6481-9363 

 ebrasadeghi@gmail.com  https://orcid.org/0000-0002-3073-991X 

 : چکیده

استان همدان می   .Melanophila picta Pallو سوسک چوبخوار    Monsteira unicostata (Mulsant & Rey.)  صنوبر  سنک در  بید  و  درختان صنوبر  آفات مهم    سال طیباشند.  از 

هاي صنوبر مورد  کلن  بررسی گردید.مزرعه تحقیقاتی  در تكرار سه با تصادفی کامل  هايبلوك طرح قالب در صنوبر بومی غیر و بومی کلن  11 رويدو آفت     این آلودگی ، 1389-1390هاي

پایه    5روي    هانمونه برداري  بودند.      Populus alba L., Populus nigra L., Populus deltoides Marsh., P. x. euramericana (Dode) Guinierهاي  گونه به متعلق بررسی  

چهار جهت  در هر یک از  اندازه  سنک چهار برگ هم تخم    ازبرداري  نمونهبراي    .تكرار گردید. سال 2 مدت بهها  انجام شد. بررسیآزمایشی   هرکرت  وسط دردرخت صنوبر واقع شده در  

ها در اول تیر  ها شمارش گردید. نمونه برداريحشره در دو طرف برگگذاشته شده  و تعداد تخم  انتخاب گردید    سانتیمتر ارتفاع درخت  200تا    150  جغرافیایی درختان  در حد فاصل  اصلی  

اي پوشیده شد. از اواخر  سانتیمتري تنه اصلی درختان با توري پارچه  10-110در اول خرداد ماه محدوده ارتفاع  ررسی سوسک چوبخوار صنوبر،  ب  درماه و اول مردادماه هر دوسال انجام شد.  

انجام    SPSS v.16.0فاده از نرم افزار  با است(  α=5%)  ها در قالب آزمون دانكن مقایسه میانگین دادهخرداد تا اوایل مرداد ماه بصورت هفتگی تعداد حشره جمع شده در توري شمارش شد.  

 .P. dهاي  که کلن  ها نشان دادمقایسه میانگین   .داري وجود دارداختلاف معنی   (α =%1 )  ها از نظر آلودگی به دو آفت در سطح احتمال یک درصدشد، نتایج نشان داد که بین کلن

missoriensis, P. x. euramericana 214, P. nigra 75/2   و کلن  یشترین  داراي بP. nigra 62/167     داراي کمترین تعداد حشرهM. picta  هاي  در تنه درختان صنوبر بودند. کلنP. 

alba 58/57  وP. nigra 62/149  هاي به ترتیب داراي بیشترین و کمترین تعداد تخم سنک صنوبر در برگ بودند. براساس نتایج این بررسی کلنP. nigra 62/149، P. nigra 62/167  و  

P. nigra 74/1  بودند آلودگی تولید چوب نسبت به دو آفت مهم داراي کمترین بیشترین سازگاري و با . 

 همدان، ایران سوسک چوبخوار صنوبر، سنک صنوبر، صنوبر، ، مقاومت کلمات کلیدي: 

 

تري برخوردار است. این درختان به  برداري کوتاه عتر و در نتیجه از دوره بهرهاست که در مقایسه با سایر درختان جنگلی از رشد سری  تند رشداز درختان    .Populus spp  صنوبر

هكتار در کشور   1448باشد و از لحاظ سطح زیر کشت با  صنوبر یكی از درختان مهم غیرمثمر استان همدان می  می باشند.در خارج از جنگل مورد توجه  عنوان منبع تامین چوب  

هاي خاص هاي متعددي از جمله وجود آفات و بیماري درختان صنوبر با محدودیتکاشت  . توسعه   ,Mirakhorlou)2019(باشدل را دارا میمقام ششم و در غرب کشور مقام او

 صنوبر مقاوم هايکلن و هاگونه از استفاده رو  این از باشد،ینم مقدور اقتصادي و محیطی زیست فراوان مشكلات به توجه با صنوبر، آفات با شیمیایی مبارزه و   باشدمی  همراهصنوبر  

با تغذیه از تنه درختان مختلف و از جمله   .Melanophila picta Pall  چوب خوار صنوبر  سوسکلارو    .نمایدمی ایفا صنوبر آفات انبوهی کنترل مدیریت در مهمی نقش آفات، به

دالان  چوب این حشره داخل لارو  .)Sadraei  Khial & ,1984(شودمحسوب میاین درختان  نموده و از آفات مهم و درجه یک    زیادي را وارد  هايبید، صنوبر و نارون خسارت 

.   et al.,(Bobmorad 2008(یضی می باشدخروجی لاروها در روي تنه درختان میزبان به شكل ب کند.می تغذیه میزبان درختان کامبیوم ناحیه  و تنه از کرده و ایجاد نامنظمی هاي

بید چوبخوار سوسک و  ایران    M. pictaصنوبر  نقاط بسیاري از بید و صنوبر رويدر  همدان شامل   کشور از  و ،   et al.,(Rajabi Mazhar 2023(استان  شرقی  آذربایجان 

 گزارش شده است.  et al.,(Babmorad 2013(، تهران و کرجHa) et al.,shemi khabir 2021(غربی
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 از   ناشی  اثر.  باشندمی   سیاهرنگ  لاتفضو  و  چسبنده  ترشحات  داراي  و  داشته  فعالیت  برگها  پشت  در  Monsteira unicostata (Mulsant & Rey.)  سنک  کامل   حشره پوره و  

 و  زردي  دچار  مبتلا  هاي برگ.  شوندمی  ظاهر   رنگ  زرد  هايلكه   صورت  به   هابرگ  رویی  سطح  در  و   رنگسیاه  و  ریز  بیش  و  کم  هاییلكه  صورت   به  هابرگ  زیرین  درسطح  تغذیه

در کشورهاي اروپایی   .) ,et al.,Babmorad ; 1988Behdad 2004(  ندشوات چوبخوار میآف  حملهدر مجموع درختان مورد حملة آفت، ضعیف شده و مستعد  شده    زودرس  خزان

  Phleomyzus passerinii (Sign.)بر  زیادي در مورد مقاومت و حساسیت درختان صنوبر به آفات مهم شته مومی صنو  پژوهش هاينظیر ایتالیا، اسپانیا، فرانسه، هلند و آلمان  

و یک کلن     Marsh.deltoids  Populusروي پنج کلن از صنوبر     L.Melasoma populi  . پارامترهاي زیستی سوسک برگخوار ,Allegro & Cagelli)1996(انجام شده است

Guinier x. euramericanaPopulus   )1991 et al.,(Jodal    ترجیح میزبانی و میزان تخمریزي دو گونه آفت    وL. populi herysomelaC    و tremulae Cherysomela

Fabr.    1993(  ه استکلن صنوبر در شرایط کشور فرانسه مورد بررسی قرار گرفت  15روي(Augustin, اي در مورد مقایسه میزان  هاي گستردهبررسیهاي اخیر  . در ایران در سال

گیاهپزشكی و مدیریت آفات در زراعت   پژوهش هايکه ناشی از اهمیت  است  فات مهم صنوبر انجام شده  آبه  صنوبر  هاي مختلف  کلن ها وخسارت و یا مقاومت و حساسیت گونه 

، میزان حساسیت و مقاومت   ) M. populi   )2000 et al.,Sadeghiترجیح میزبانی آفت برگخوار  ن  بررسی هایی است که در آ ها،  درختان تند رشد دارد.  از جمله این پژوهش

 P. passerinii  ; 2004  et al., , Moharramipour2003 et al., ; Rajabi Mazhar2000 et al.,Sadeghiهاي مختلف صنوبر به آفاتی نظیر شته مومی صنوبر  ها و کلنگونه

)2007 et al.,Tarasi     ،زنجرك صنوبرPaoli decedens Empoasca   )2003 et al.,(Haghighian  ،  سرخرطومی برگخوار صنوبرFst. marmoratus Platymycterus  

)2003(Salehi & Sadeghi,   سنک صنوبر ،M. unicostata  )2013 et al.,Babmorad (  گالزاي صنوبر  ، پروانهRott.Paranthrene tabaniformis     et al.,ee a(Bab

)2021 et al.,Salehi  ;2008  2011 (، پسیل صنوبر et al.,; Babmorad 7200 et al.,Tarasi (    گالزا    هايشتهچند گونه از  وspp. Pemphigus  Nikdel & Dordaei, (

)2022 et al.,; Rajabi Mazhar 2011    ، tabaniformis .P  spp.  Pemphigus   )  با توجه به ملاحظات زیست محیطی و مقرون به صرفه نبودن  اند.مورد ارزیابی قرار گرفته

تلفیقی    ،آفاتنسبت به    هاکلنیا حساسیت  و  مقاومت   یبررس شیمیایی،  مبارزه   هدف   با پژوهش این بر این اساس،  است.  اهمیت حائز بسیار زااین عوامل خسارتدر مدیریت 

 شده است.  اجرا هاي صنوبر مقاوم به آفات سوسک چوبخوار و سنک صنوبر  در شرایط استان همدانها و کلن و شناسایی گونه ارزیابی

انجاام شاد.   "در استان همدان اجرا بخش به آنها معرفی مناسب ترین جهت اي( مقایسه صنوبر)پوپولتوم مختلف ارقام سازگاري نهایی آزمایش"در محل اجراي طرح  این بررسی

 30دقیقاه و    32درجاه ،    48و طول جغرافیایی  ثانیه شمالی    12دقیقه و    47درجه ،    34طرح در اراضی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان با عرض جغرافیایی  

درجاه   -12و  28 دماا در گرمتارین و ساردترین مااه باه ترتیاب بیشاترین و کمتارین  روز یخبندان در سال و    131متر از سطح دریا و    1744. ارتفاع محل  شدثانیه شرقی اجرا  

 .سلسیوس بود

در محل مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان    1386ر بومی صنوبر )پوپولتوم مقایسه اي( در سال  هاي بومی و غیطرح بررسی سازگاري و عملكرد گونه ها و کلن

 شده  کاشته کلن هر  ( از5×5نهال )  اصله 25کرت آزمایشی هر شده بودند. در کاشته تكرار سه در کامل تصادفی و بلوك هاي طرح قالب در  شده یاد هايکلن.   شدهمدان ایجاد  

(    1) جدول    P. e.(P.x. euramericana( و   P. nigra).P. a.( P. alba  ،)P. d.(P. deltoides   ،)P. n(  هايکلن صنوبر بومی و غیر بومی از گونه  11ین بررسی  در ا  بود.

-سالطی  درخت در چهار جهت اصلی کرت    4شامل درخت وسط کرت و   آزمایشی کرت هر وسط در درخت  5از   فقط برداري نمونه حاشیه اي، اثرات حذف براي .شدندانتخاب  

متري ارتفاع   2تا    1/ 5  حد فاصل  جغرافیایی درخت    چهار جهت اصلیهر یک از  برگ تقریبا هم اندازه از    چهارسنک صنوبر،  تعداد تخم    براي  .گرفت انجام  1389-1390هاي  

  و در دو سال   (  مرداد ماهاول  اول تیر و  )دو نوبت    ها طیبرداري . نمونهشمارش گردید.  پشت و روي برگ صنوبر    شده درگذاشته  هاي  تخم  و سپس تعداد  گردید  انتخاب  درخت  

ستین به شكل آاي  سانتیمتري تنه اصلی درختان با توري پارچه  10-110محدوده ارتفاع  در اواسط خرداد ماه    ،سوسک چوبخوار صنوبر  نمونه برداري از   براي     .انجام شدند  متوالی

اي مورد شمارش قرار گرفت. نمونه برداري از اواخرخرداد ماه شروع و به صورت هفتگی تا اوایل مرداد ماه شمارش  پوشیده شد. تعداد حشرات کامل خارج شده در زیر توري پارچه

بر پایه طرح  فاکتوریل  طرح  در قالب  آزمایشات  .  شدانجام    SPSS v.16.0ماري  آ  نرم افزاراستفاده از  با    هادست آمده  ه  ب  هايو مقایسه میانگین   هاداده  انجام شد. تجزیه و تحلیل



 

 

استفاده    SPSS v.16.0ها نیز از نرم افزار  در تجزیه کلاستر کلنصورت پذیرفت.  (  α=5%دانكن )  ايچند دامنه   آزمونبا استفاده از  ها  کاملا تصادفی و مقایسه میانگینهاي  بلوك 

 . شد

درصد بین   احتمال یک  تفاوت معنی دار در سطحوجود  ، نشان از       M. unicostataهاي سنک صنوبر  تعداد تخم  همچنین  و   M. pictaخوار صنوبر  جمعیت حشرات سوسک چوب

نتایج (. براساس  2دند )جدول  داري بوبدون اختلاف معنی در مورد هر دو آفت  هاي مختلف مورد بررسی  سال، بلوك و اثرات متقابل آنها در بین کلناي  ه املع  داشت. اماها  کلن

)   تعداد  با بیشترین   P.e. 214  و   P.d. missoriensis ،  P.n. 75/2هاي  ، کلن  3در جدول    هامقایسه میانگین از تنه   ( M. pictaسوسک چوب خوار   ، هر درخت   خارج شده 

کمترین تعداد حشره در هر  واجد  به ترتیب    P.n. 62/172و    P.n. 62/167  ،  P. d. 72/51،  P.n. 74/1هاي  از طرفی کلن   به خود اختصاص دادند و  را  بیشترین آلودگی  به آفت  

   حالت بینابینی داشتند.ها کلن صنوبر بودند و  سایر پایه 

  احتمال یک داري در سطح  تفاوت معنیتخم هاي شمارش شده در هر دو سطح برگ،  ع  و مجمودر سطح زیري  ،  سطح روییدر       M. unicostataهاي سنک صنوبر  تعداد تخم 

 .P.aشان داد که  هاي مختلف نهاي سنک صنوبر در کلن، مقایسه میانگین تعداد  تخم3بر اساس جدول  (.  2)جدول    را نشان داد  هاي مورد آزمایش  صنوبر  بین کلن  درصد

با حداقل تعداد تخم سنک به ازاي هر برگ درخت     P.n. 62/172 وP.n. 62/149    ،P.n. 74/1   ، P.n. 62/167هاي  داراي حداکثر آلودگی و کلنبیشترین تعداد تخم  با    58/57

عدد تخم سنک در هر برگ کلن   95/ 88تا    71/ 48با میانگین    P.n. 75/2و    P.n. 56/72   ، P.d. missoriensis  ،  P.e. 214ها از قبیل  سایر کلنصنوبر در گروه دوم قرار گرفتند.  

  .صنوبر در گروه سوم قرار گرفتند

تراکم و در این بررسی  ،   2022et al., ; Rajabi Mazhar 2011 et al.,(Zareilotfian(آزمایش پوپولتوم مقایسه اي در انتخاب کلن هاي برتر   با توجه به نتایج  

در نهالستان صنوبرکاري مرکز کلن بومی و غیر بومی صنوبر در  یازده  روي    M. unicostataو سنک صنوبر     M. pictaدو آفت سوسک چوبخوار صنوبر  انبوهی  

 .Mهاي مختلف صنوبر به سوسک  ها و کلنبندي نتایج حساسیت و مقاومت گونه رفت. جمعقرار گارزیابی   مورد  تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان همدان  

picta     و سنکM. unicostata      هاي مختلف صنوبر از نظر میانگین تعداد سوسک چوبخوار صنوبر در هر پایه ها و کلندر استان همدان نشان داد که گونه

تعداد  ین  بیشتر  P.e. 214  وP. d.  missoriensis،  P.n. 75/2هاي  که کلنبطوريداري بودند.  تفاوت معنیداراي    (α =%1 )  درخت در سطح احتمال یک درصد

 .Pهاي  و   کلن   بدون آفتبه عنوان کلن    آلودگیوجود حشره سوسک چوبخوار و  به دلیل عدم    P.n. 62/167کلن    .  را روي خود داشتند  M. picta  چوبخوارحشره  

d. 72/51 ،P.n. 74/1، P.n. 56/72   وP.n. 62/172   هاي  هاي انجام شده کلن بودند. براساس نتایج بررسی  سوسک چوبخوار    کمترین تعداد حشره   دارايP. e. 214 

  naP. x. euramerica   ; 2006 et al.,(Haghighianو    P. deltoidesهاي خارجی  در منطقه کرج و گونه    P. a. 58/57  ) 2003et al., (Sadeghiو   

) 2007et al., Talebi    در این مطابقت دارد.    با نتایج این محققاننتایج این پژوهش  و  اند  در استان چهارمحال و بختیاري را حساس به این آفت گزارش کرده

داراي مقاومت نسبی  به این آفت دانسته  بدون آلودگی و  هاي بومی را  ها و گونه کلن    2007et al., (Talebi (که تحقیقات قبلی  .P.n 74/1بررسی کلن بومی  

   را مورد تایید قرار داد. ندبود

  P. deltoidesهاي صنوبر خارجی  و همچنین کلن   P. nigraي صنوبر تبریزي  هادر مقایسه با کلن  P. albaدر تحقیق حاضر  کلن مربوط به گونه صنوبر سپیدار  

 .P. n. 62/149 ،P. n. 62/167 ،Pهاي  از بالاترین ترجیح میزبانی براي تخمگذاري آفت سنک برخوردار بودند. نتایج نشان داد که کلن P. x. euramericanaو 

n. 62/172   وP. n. 74/1     2004 ;نک بودند. نتایج حاصل از این بررسی با نتایج مطالعات انجام شده قبلی  داراي کمترین تعداد تخم س et al.,(Bobmorad 

) 2013 et al.,Bobmorad   .سوسک چوبخوار و  )دو آفت  یک از  هر  سال بود و میزان آلودگی    5و    4در این تحقیق  درختان مورد بررسی  سنین    مطابقت داشت

به  نشان نداد  داري  معنی  بررسی شده اختلافدر دو سال  (  سنک صنوبر   سوسک چوبخوار صنوبر و میزان تخمریزي سنک کامل  تعداد حشرات    عبارت دیگرو 



 

 

هاي   روي نهالکه     et al.,(Bobmorad 2004 (ی   و با نتایج محققان قبل هاي چهارم و پنجم  به یک میزان بوده است  صنوبر روي درختان صنوبر در طی سال

تواند به دلیل متفاوت بودن سن درختان مورد بررسی و  تغییرات فیزیكی، شیمیایی و  فیزیولوژیكی ناشی ساله تحقیق کرده اند متفاوت است. این تفاوت می  3تا    1

ت افزایش سن، رشد حجمی در تنه و  باشد  از  ) ,.Rajabi Mazhar  & 2011Zareilotfian et al ;اج درختان میزبان و همچنین شرایط منطقه مورد بررسی 

)2023Zareilotfian,   تخم  درصد  که  هاي مختلف صنوبر نشان داد، بطوريونهها و گنسبت به کلنرا  . از طرفی حشره سنک صنوبر رفتار متفاوتی از تخمریزي-

  P. e. 214کلن    سنک صنوبر روي  که    دهد  نشان می  3جدول  یكسان نبود.  هاي مختلف  در کلن    گزیري برسطح    و حشره در سطح رویی  این  هاي گذاشته شده  

برگ در  زیري  که نشان از ترجیح حشره در تخمریزي در سطح    گذاشته است  برگ  زیري  درصد در سطح    84در سطح رویی و    خود رادرصد از تخم هاي    16حدود  

این تفاوت    گذاشته شده است.  هاي حشره در سطح روي برگ  درصد تعداد تخم  80بیش از    رد بررسی  وهاي مباشد در حالی که در سایر کلنمیاین کلن صنوبر  

  . باشدیا ترکیبات فیزیولوژي در دو سطح برگ درختان میزبان  کتواند ناشی از تفاوت مرفولوژیمیاحتمالا نوبرها حشره در دو سطح برگ ص ریزيدرصد تخم

-ه عنوان کلنب  (مترمكعب در هكتار در سال  85/9  –  77/6  متوسط )  رویش حجمی  به دلیل    P. n. 74/1و کلن بومی    P. a. 58/57    ،P. n. 62/149   هايکلن 

شته مومی  ها به  . این کلن ) Rajabi Mazhar  & Zareilotfian, 2011et al., Zareilotfian ;2023(  انده معرفی شد اشت در استان همدان  براي ک  هاي برتر

spp. Pemphigus  et  (Rajabi Mazhar  هاي گالزا صنوبرو شته   .fulgidipennis C  صنوبر  ،  پسیل P. passerinii) 3200et al.,  (Rajabi Mazharصنوبر  

)2022al.,  .ها  ز خود نشان داده اند، این کلنا او مقاومت به گروهی از آفات رعملكرد مناسب ، سازگاريمزبور هر سه کلن  با توجه به این که   مقاومت نشان دادند

سایر   ازرا نشان داده است، باید    به سنک صنوبر  آلودگیکه درجه بالایی از    P. a. 58/57کلن    مورد  رداران معرفی نمود. در  برا می توان جهت زراعت چوب به بهره 

 نمود.  این آفت استفاده  نترلکبراي  (IPM)هاي مدیریت تلقیقی روش

 سپاسگزاری 

آفات و بیماري مدیرطرح    از  حاصل  نتایج  از  مقاله  این  شارانت  در تلفیقی  بخش   از  بدینوسیله.  است  گردیده  استفاده  هاي مختلف صنوبر در استان همدانها و کلن هاي گونهیت 

منابع طبیعی همدان و و  تحقیقات کشاورزي  مرکز  منابع طبیعی  تحقیقات حمایت    تحقیقات  مر   جنگلها  و حفاظت موسسه  بخش  پژوهش   اجراي  در  همكاري  بابت  اتعو   این 

 گردد.می قدردانی

 

 منشا جغرافیايي آنهاسوسک چوبخوارصنوبر و و در بررسي حساسیت به سنک  هاي صنوبر مورد آزمايشنام كلن -1جدول 

Table 1. Name of poplar clones tested for susceptibility to Monsteira unicostata and Melanophila picta 

and their geographical origins 

ها منشاء جغرافیايي كلن  

Clones geographical origin 
هاي صنوبر كلن  

Poplar clones 
 Italy ايتالیا 

P. alba  58/57 

 United States آمريكا 
P. deltoides  72/51 

 United States آمريكا 
P. deltoides  missoriensis 

 Turkey تركیه
P. nigra  62/149 

 Turkey تركیه
P. nigra  56/32 



 

 

 Turkey تركیه
P. nigra  56/72 

 Turkey تركیه
P. nigra  62/167 

 Turkey تركیه
P. nigra  62/172 

 Iran/Hamadan همدان ايران، 
P. nigra  74/1 

 Iran/Hamadan همدان ايران، 
P. nigra  75/2 

 Italy ايتالیا 
P. x euramericana  214 

 

 

  هايبلوك طرح یک پایه بر فاکتوریل  طرح در صنوبر کلن11 روي صنوبر هاي سنک و سوسک چوبخوارتعداد تخم تغییرات واریانس تجزیه -2ول جد

 ( 1389-90همدان ) در تصادفی کاملاً

Table 2. Analysis of variance Monsteira unicostata eggs  and Melanophila picta numbers on 11 Poplar clones in factorial based on a completely 

randomized block design in Hamadan (2010-11) 

 Pest name Melanophila picta Monsteira unicostataنام آفت  

 منابع تغییرات 
Sources of Change 

 درجه آزادي 
Degrees of 

Freedom 

 مربعات  مجموع
Sum of 

Squares 

 میانگین مربعات 
Average of 

Squares 

 درجه آزادي 
Degrees of 

Freedom 

 مربعات  مجموع
Sum of 

Squares 

 میانگین مربعات 
Average of 

Squares 

 10 12.340 1.234 (clone)کلن
**

 10 12.248 1.225
**

 

1 0.698 0.698 (year)سال
 n.s

 1 3.582 3.582 
n.s

 

10 0.634 0.317 (block)بلوك
 n.s

 10 5.598 2.799
 n.s

 

 clone)  ×(year 10 0.553 0.055 ن × سالکل 
n.s

 10 2.359 0.236 
n.s

 

 clone)  ×(block 20 0.493 0.025 کلن × بلوك
n.s

 20 2.057 1.490 
n.s

 

 کلن × سال × بلوك 
clone  ×block ×year 

 

20 

 

0.376 

 

0.014 
n.s

 

 

20 

 

6.389 

 

0.319 
n.s

 

 132 23.523 0.178 198 55.690 0.281 (error)خطا

 ---- 198 266.713 ----- 264 755.704 : (Total)جمع 

n.s بدون اختلاف معنی دار  :       n.s: no significant diffrence 

 Significant at probability level 1%.**    احتمال یک درصد  :  اختلاف تیمارها در سطح**

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 (1389-90) همدان در کلن صنوبر11 خوار صنوبر روي هاي سنک و سوسک چوبتعداد تخم  میانگین مقایسه -3جدول 

Table 3. Comparison of Monsteira unicostata eggs  and Melanophila picta numbers on 11 Poplar clones in Hamadan (2010-11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Number of pest per base of poplar clone :☼      صنوبر  کلن از  پایه هر حشره  در : تعداد☼

 .داري با یكدیگر ندارندمعنی اختلاف درصد  احتمال پنج سطح در دانكن  آزمون بر اساس مشابه تیمارهاي با حروف : ¥

¥ : According to Duncan's test, there is no significant difference at the 5% probability level among treatments with same letters. 
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Abstract 

Monosteira unicostata (Mulsant & Rey.) (Poplar lace bug) and Melanophila picta Pall. (Poplar wood borer) are significant pests of poplar and willow trees in 

Hamadan province. The infestation levels of host plants to the pests were assessed across 11 native and exotic Poplar clones at a research station in 

Hamadan during 2010-2011. The Poplar clones, including species from Populus alba L., P. nigra L., P. deltoides Marsh., and P. x euramericana (Dode.), were 

assessed using a randomized complete block design with three replications. For M. unicostata survey, egg counts were conducted on both sides of the 

leaves by selecting four leaves of uniform size from the four cardinal directions at about 150-200 cm height in July and August. During the M. picta 

survey, a mesh fabric was wrapped around the main trunk of the trees, covering a height range of 10-110 cm, and the number of beetles present under 

the net was tallied weekly from June through August. The data were subjected to a mean comparison using Duncan's test using SPSS v.16.0 software. 

Results indicated a significant variance in infestation rates among the clones. Specifically, Duncan's test revealed that the clones P. deltoides missouriensis, 

P. x euramericana 214, P. nigra 75/2, and P. nigra 62/167 exhibited the highest to lowest numbers of M. picta on the trunks, respectively. Conversely, the 

clones P. alba 57/58 and P. nigra 62/149 had the highest and lowest counts of M. unicostata eggs on the leaves, respectively. Based on the findings of 

this study, P. nigra 62/149, P. nigra 62/167, and P. nigra 74/1 clones demonstrated the greatest adaptability and yeild, exhibiting a less infection to these 

two critical Poplar pests. 
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