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Fig 1. Abundance of Parasitengona mites in different stations
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Fig 2. Abundance of Parasitengona mites by species in different stations
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Fig. 3. Abundance of Parasitengona mites in four different months of the year
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Fig. 4. Percentage of abundance of Parasitengona mites
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Table 1. Specifications of the sampling stations in the northern and southern slopes of the Joghtai mountain range

Altitude Geographical coordinates Station code Station Domain

1500 M 36°2822.12" N A Jalambadan Northern
57°26'32.00" E

900 M 36°40'19.35" N B Abbas abad arab Northern
57°29'12.37" E

1500 M 36°23'03.88" N C Share Southern
57°24'43.46" E

900 M 36°10'03.11" N D Maskan Southern

57°29'14.92" E

slin 058 4l (g 5 Jlad aely 93 )3 by paiges )b T Jgaa

Table 2. The date of sampling in the two northern and southern slopes of Joghtai mountain rang

Sampling date Sampling

2021 June 27, 28 1
2021 July 16,17 2
2021 July 28,29 3
2021 August 28,29 4
2021 September 16,17 5
2021 September 28,29 6
2021 October 17,18 7
2022 June 27, 28 8
2022 July 16,17 9
2022 July 28,29 10
2022 August 16,17 11
2022 August 28,29 12
2022 September 16,17 13
2022 September 28,29 14
2021 October 17,18 15

GBS isg o5 dayLiol i 3g3g el ) W 395 0 0313 Jlein] 45 1dgs (6 5k £485 (> S LYL Slelasy) ) adllas cpl > winen
odlgils Ylgd £955 (g9, Chatelain er al. (2018) &S (glanlllan L .ol pld (slyz g (S iloww ¢ Slusl (6, IKawd Jlas I sblie 392 ) Cpizen 9
ox) 5 odel cand @ gl b a5 ol St YL Olelis,] )3 ga5 48 ai8,5 ases ol ploul b Jled > o)) cud K dlazel > Empididae
odnlie 5wl Olelas)l > g4 (3 i L1 pboul Gunung Datuk JSis calisee lelds,l j> Pudzi e al (2018) a5 idghy o Lol 3l caillas aslllas
O (085 b calisen lelas ) a8 b ssaliie Pudzi er al (2018) dalllas )3 t o dunlio )3 (Jg g0 ieS (o Jolsd g oduzey bao Jdo 4 a8 0
WDl gyl gime

4 (azsly HI,8 5o Ve e gyl 2 aS C g A sleolSiul) oYL Slelas)l )3 a8 Cjgo (ol 4 g0 38,50 S sle (g9, LAS sl bje lis
FURR SR et & 9392 ke e (LE dagle (sl Bble (39 )50 5 (6505LiS lagej 98 e 4 (Bl pis g Soglhs Llyd e
Azil & Lo a5 Slallla 3ib 1idgs 45 &5s5 (glid a3l b clelis) 5 0 snyd oYL clelis) )3 (WS )le (asls 5ib adllas oyl o &5 @S sle
GUe oS 909 b alelasyl 5l 5 i YU ela)) )5 5 uSTis aile glas)l > (glaisS (slie il ploxil oy jod! wlelss)) slagls (54, Benzehra (2020)
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Abstract

The insects could be parasitized by a range of parasites. One of the most important parasites that attack them are Parasitengona (Acari:
Prostigmata) mites. Regular sampling was done during the summer and fall seasons in the years 2021-2022 in the two northern and southern
slopes of the Joghtai mountain range located in Razavi Khorasan province. The collected mite samples were separated from the short-
horned grasshoppers (Orthoptera: Acrididae) and the mite samples were transferred to microtubes containing 75% alcohol and then they
wete cleared in Nesbitt's Fluid and mounted on a microscope slide for identification. After identifying the samples, biodiversity and species
abundance were analyzed using SPSS software. The results led to the identification of three species, Eutrombidinm sorbasiensis Mayoral &
Barranco, 2004 Abalakeus lorestanicus Saboori & Lachinanic 2003, Charletonia damavandica Karimi Irvanlou, Kamali & Talebi, 2002.
Eutrombidinm sorbasiensis was the most abundant species in all stations. The diversity of mites in the southern slope was significantly higher
than the northern slope (p-value=0.005). Also, diversity was high in higher altitudes (p-value=0.001). Species richness was also significantly
higher in the northern slope than in the southern slope (p-value=0.01) and species evenness in the southern slope was significantly higher
than in the northern slope (p-value=0.001). The highest species richness and evenness were also seen in the high altitudes, and the low
altitudes lacked richness and evenness.

Keywords: Abalakens lorestanicus, Erythraeidae, Microtrombidiidae, Species richness
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	واژههاي كلیدي: غنای گونه‌ای،  Microtrombidiidae،Erythraeidae، Abalakeus lorestanicus
	Citation: Pourmatin, T., Seiedy, M., Hakimitabar, M. & Kiany, N. (2024) Biodiversity of Parasitengona (Acari: Prostigmata) in the northern and southern slopes of Joghtai mountain range, Razavi Khorasan province. J. Entomol. Soc. Iran, 44 (4), 429–438.
	مقدمه
	از لحاظ بومشناختی، کنههای Parasitengona در دو گروه قرار میگیرند که یک گروه کنههای پارازیتنگونای آبزی و گروه دیگر، کنه های پارازیتنگونای خشکیزی نامیده میشوند)  (Saboori et al., 2007. کنههای گروه Parasitengona از بالا راستهی Acariformes در راستهی Trombidiformes و همچنین زیرراستهی Prostigmata و بالاگروه Anystides قرار دارند Walter et al., 2009)). میتوان از این کنهها به عنوان یکی از متنوعترین گروههای Trombidiformes نام برد (Hakimitabar et al., 2018). این کنهها در مرحله لاروی میتوانند به عنوان انگل سایر گروههای حشرات محسوب شوند. تاکنون مطالعاتی در زمینههای مختلف در ارتباط با کنههای پارازیتنگونای انگل راستبالان صورت گرفته است که بیشتر روی روابط انگل- میزبان، میزبان ویژگی، شدت آلودگی و پراکنش تمرکز کردهاند؛ از جمله این مطالعات، میتوان به موارد زیر اشاره کرد:
	 Lawrence (1940) خانوادههایی از کنههای پارازیتنگونا را که روی(Linnaeus, 1758)  Locusta migratoria انگل بودند را با در نظر گرفتن مکان متصل شدن کنهها، مورد بررسی قرار داد. همچنین Nutting (1968) به تهیه مقالهای در خصوص بررسی میزبان اختصاصی در کنهها پرداخت و در آن، روابط انگل و میزبان را در بعضی از تاکسونها بررسی کرد و به این موضوع اشاره کرد که کنههای پارازیتنگونا بیشتر از نظر بوم شناختی، اختصاصی بودن را نشان میدهد، البته به مواردی از گونههای اختصاصی و حتی محل اتصال اختصاصی در Trombidiidae اشاره کرد. مطالعهای نیز طی سالهای 2007 و 2008 روی Erythraeidae و Microtrombidiidae که انگل خارجی Orthoptera هستند، در دو منطقه چمنزار آتیکا-یونان انجام شده است که مشاهده شد، شدت آلودگی در مناطق دشتی در مقایسه با کوهستانی در سال اول مطالعه بیشتر بود، در حالی که هیچ تفاوتی بین دو منطقه در سال دوم مطالعه مشاهده نشد (Antonatos & Emmanuel, 2014). همچنین در یک مقاله مروری به بررسی ارتباط انگل-میزبان لارو Trombidioidea و میزبان بندپایان پرداختند (Felska et al., 2018). Mohammadi et al. (2010) به بررسی دامنه میزبانی و پراکنش لارو کنههای پارازیتنگونا در مناطق مختلف استان کرمانشاه پرداختند و نتیجهی این مطالعه منجر به شناسایی لارو نه گونه از چهار خانواده کنههای پارازیتنگونا شد. Noei & Honarmand ( 2021) نیز گونههایی از کنههای پارازیتنگونای (Acari: Erythraeidae, Microtrombidiidae) که انگل ملخها بودند را به همراه دادههای ریختشناسی آنها، از استان خراسان رضوی گزارش کردند. همچنین ) Kiany et al. (2022, 2023 در بررسی میزبان ویژگی کنههای پارازیتنگونا با ملخ‌های شاخک کوتاه Acrididae، سه گونه جدید از کنههای پارازیتنگونا را از منطقه زاگرس توصیف کردند. 
	اما تاکنون تحقیقی روی تنوعزیستی کنه های پارازیتنگونا انگل ملخهای شاخک کوتاه در ایران انجام نشده است. به همین جهت در این پژوهش به بررسی تنوع و فراوانی کنههای پارازیتنگونای خشکیزی و تاثیر ارتفاع روی تنوع و فراوانی این کنهها در دامنههای شمالی و جنوبی رشته کوه جغتای واقع در استان خراسان رضوی پرداخته شد. رشتهکوه جغتای به ‌طول ۱۱۰ کیلومتر در شمال شرق ایران و غرب استان خراسان رضوی، بین شهرستان‌های سبزوار و اسفراین، واقع شده است. این رشته‌کوه دارای امتداد شمال‌غربی- جنوب‌شرقی است و از غرب و جنوب ‌غرب شهر جغتای و در شمال‌غرب تا شمال‌شرق و شرق شهرستان سبزوار گسترده شده‌ است. این رشته کوه، جداکننده دشت جوین و دشت سبزوار است. صنعت کشت و کار در دامنه شمالی و جنوبی این رشته کوه با یکدیگر متفاوت است. دشت جوین که در دامنه شمالی این رشته کوه واقع شده است دشتی حاصلخیز است که دارای تعداد زیادی چاه عمیق است و دشت سبزوار که در دامنه جنوبی این رشته کوه قرار دارد دشت خشکی است. 
	  مواد و روشها
	منطقه مورد مطالعه. برای تعیین تنوعزیستی کنههای پارازیتنگونا در دو دامنه شمالی و جنوبی رشته کوه جغتای واقع در شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی، از دامنههای شمالی و جنوبی، نمونه برداریهایی طی دو سال متوالی (1401-1400) صورت گرفت. در دامنه شمالی رشته کوه جغتای، دشت جوین قرار گرفته است که دارای پوشش گیاهی و کشت و صنعت غنی (شامل زمینهای کشاورزی و باغات) و چاههای عمیق فراوان است؛ ولی دشت سبزوار که در دامنه جنوبی رشتهکوه واقع شده است، دشتی خشک و پوشش گیاهی غالب آن شامل درختچههای تاغ از تیره تاجخروسان است. در منطقه ای که پژوهش در آن انجام شد در سال1400 میزان بارش 2/110میلیمتر و در سال 1401 میزان بارش 9/119 میلیمتر بود.
	برای تعیین ایستگاههای نمونهبرداری، دو ترانسکت (1 ترانسکت در دامنه شمالی و 1 ترانسکت در دامنه جنوبی)، همچنین هر ترانسکت شامل دو ایستگاه با دو ارتفاع مختلف، در مجموع در هر دو دامنه چهار ایستگاه برای نمونهبرداری مشخص شد که دو ایستگاه در دامنه شمالی و دو ایستگاه در دامنه جنوبی قرار داشت. 
	دو ایستگاه در ارتفاع 1500 متر در هر دو دامنه شمالی و جنوبی (ایستگاهA  در دامنه شمالی و ایستگاه  Cدر دامنه جنوبی) مشخص شد و دو ایستگاه دیگر، در دشت به ارتفاع 900 متر در هر دو دامنه شمالی و جنوبی (ایستگاه B در دامنه شمالی و ایستگاه D در دامنه جنوبی) مشخص شد. خصوصیات کامل ایستگاهها در جدول (1) نشان داده شده است.
	روشهای نمونهبرداری. در سالهای 1400 و 1401، 15 مرتبه نمونهبرداری مطابق جدول (2) در ابتدا و انتهای ماههای تیر، مرداد و شهریور از فصل تابستان و ابتدا و انتهای ماه مهر در فصل پاییز در یک زمان مشخص برای هر ایستگاه (از 9 صبح الی 4 بعد از ظهر) در ایستگاههای مورد مطالعه و با یک روش مشخص صورت گرفت. نمونههای میزبان (ملخهای Acrididae) با تور حشرهگیری (دسته تور به طول یک متر و دهانه تور به قطر 40 سانتیمتر)، جمعآوری و سپس با استفاده از کلیدهای معتبر شناسایی شدند. 
	روش آمادهسازی، نگهداری و شناسایی نمونهها. پس از نمونهبرداری، نمونههای کنهها، با استفاده از سوزن مینوتن ظریف و قلم مو از بدن میزبانها جدا شدند و در میکروتیوبهای حاوی الکل 75 درصد قرار گرفتند و سپس نمونههای میزبان و انگل جهت شناسایی به آزمایشگاه بیوسیستماتیک جانوری، گروه علوم جانوری، دانشکده زیستشناسی دانشگاه تهران منتقل شدند. نمونههای کنه در محلول نسبیت (Nesbitt's Fluid) جهت شفافسازی قرار گرفتند و سپس توسط مایع فور (Foure's Medium) اسلایدهای میکروسکوپی از آنها تهیه شد و اسلایدها جهت تثبیث به مدت یک هفته در آون با دمای 45 درجه سلسیوس قرار گرفتند. شناسایی نمونههای کنه با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر مانند Azimi et al. (2011)، Hakimitabar et al. (2014)، Haitlinger (2015)،Saboori et al. (2023)  و سایر منابع انجام شد. نمونههای شناسایی شده در موزه جانور شناسی دانشکده زیست-شناسی دانشگاه تهران نگهداری شدند.
	تجزیه و تحلیل دادهها. تمامی آنالیزها توسط نرم افزار  IBM SPSS Statistics version 22انجام شد. تنوعگونهایتوسط شاخص شانون-واینر مورد بررسی قرار گرفت، سپس تفاوت تنوع و معنیدار بودن یا نبودن آن بین دامنه شمالی و جنوبی توسط تست T بررسی شد. برای بررسی یکنواختی از شاخص یکنواختی پیلو استفاده شد و غنای گونهای نیز توسط شاخص مارگالف مورد بررسی قرار گرفت. شاخصهای تنوع زیستی با استفاده از فرمولهای زیر اندازهگیری شدند.
	شاخص شانون -واینر. متداولترین شاخص به منظور اندازهگیری تنوع گونهای است. در این شاخص فرض میکنیم که نمونهگیری به صورت تصادفی و از یک جامعه خیلی وسیع انجام شده باشد و تمامی گونههایی که در جامعه موجوداند در نمونه آمده باشند (Ejtehadi et al., 2012).
	 /=−𝑖−1𝑠𝑝𝑖ln𝑝𝑖
	/= شاخص تنوع گونهای
	S= تعداد گونهها
	Pi = فراوانی نسبی گونه i در اجتماع
	شاخص غنای گونه ای یا مارگالف. این شاخص حساس به شدت و حجم نمونهبرداری است (Ejtehadi et al., 2012).
	S= تعداد کل گونهها
	N= تعداد کل افراد تمامی گونهها
	𝐷𝑀𝑔=𝑆−1ln𝑁 
	معادله 1-2 شاخص مارگالف
	شاخص یکنواختی پیلو. میتوان جامعه را از نظر یکنواختی، با این شاخص سنجید.
	H' عددی است که از شاخص شانون به دست میآید و H'max بیشترین عدد ممکن برای H' (فراوانی تمام گونهها برابر باشد) است.
	J' بین صفر و یک متغیر است (Ejtehadi et al., 2012).
	𝐻𝑚𝑎𝑥′=−𝑖=1𝑠1𝑆ln1𝑠=𝑙𝑛𝑆
	/
	معادله 1-3 شاخص یکنواختی پیلو
	نتایج
	طی نمونهبرداریهایی که در سالهای 1401-1400 انجام شد، 167 نمونه کنه پارازیتنگونا، متعلق به دو خانواده، سه زیرخانواده و سه جنس جمعآوری و شناسایی شدند. گونههای شناسایی شده شامل Eutrombidium sorbasiensis Mayoral & Barranco, 2004 ، از خانواده Microtrombidiidae و زیرخانواده Eutrombidiinae و گونههای  Abalakeus lorestanicus Saboori & Lachinani, 2003و گونه Charletonia damavandica Karimi Irvanlou, Kamali & Talebi, 2002  از خانواده Erythraeidae و به ترتیب از زیرخانواده Erythraeinae و زیرخانواده Callidosomatinae هستند.
	هر سه گونه کنه، از ملخهای شاخک کوتاه (Orthoptera: Acrididae) جمعآوری شدند. گونه Charlotonia damavandica انگل ملخ Calliptamus barbarus(Costa, 1836)  و گونه Ablakeus lorestanicus انگل ملخ Oedipoda miniata (Pallas, 1771) و همچنين گونهي  Eutrombidium sorbasiensis انگل ملخهاي Mioscirtus wagneri (Eversmann, 1859) ، Oedaleus decorus (Germar, 1825) ، Heteracris litoralis (Rambur, 1838) ، C. barbarus،O. miniata ،Sphingonotus nebulosus (Fischer von Waldheim, 1846) ،S. rubescens (Walker, 1870) ، Sphingoderus carinatus (Saussure, 1888) ، Aiolopus puissanti Defaut, 2005 بود.
	قابل ذکر است که گونههای کنه یافت شده، در محلهای متفاوت روی بدن ملخها متصل بودند. گونه E. sorbasiensis بیشترین اتصال و تجمع را در بالهای ملخها داشت، گونه A. lorestanicus بیشتر به ضمایم (پاها و شاخکها) ملخها متصل بود ولی در بالها هم دیده میشد و در نهایت گونه C. damavandica روی بالها مشاهده شد.
	 تنوع و فراوانی کنهها و تغییرات آنها در دامنههای شمالی و جنوبی رشتهکوه جغتای و ایستگاههای نمونهبرداری، توسط شاخصهای تنوع گونهای شانون-واینر، غنای گونهای مارگالف و یکنواختی پیلو مورد بررسی قرار گرفت. شاخص تنوعزیستی کنههای پارازیتنگونا در دامنه شمالی و جنوبی رشته کوه جغتای مورد مقایسه قرار گرفت، مقایسه شاخص شانون در دامنه شمالی و دامنه جنوبی بر اساس تست t (005/0= p-value، 95/74=df، 91/2=t) محاسبه شد که نشان میدهد اختلاف معنیداری بین تنوع کنهها در این دو دامنه وجود دارد و میزان تنوع در دامنه جنوبی رشته کوه به طور معنیداری بیشتر از دامنه شمالی آن است. 
	در این تحقیق، شاخص تنوعزیستی کنهها در ایستگاه A با ارتفاع 1500متر و ایستگاه B با ارتفاع 900 متر، در دامنه شمالی رشته کوه جغتای، مورد مقایسه قرار گرفت. مقایسه شاخص شانون در این دو ایستگاه بر اساس تست t نشان دادکه تنوع ایستگاه  Aبه طور معنیداری از ایستگاهB  بیشتر است ) 001/0=p-value، 44/44=df ، 78/3=t). هم چنین شاخص تنوعزیستی کنهها در ایستگاه C با ارتفاع 1500 متر و ایستگاه D با ارتفاع 900 متر که در دامنه جنوبی رشته کوه قرار دارند، مورد مقایسه قرار گرفت. مقایسه شاخص شانون در این دو ایستگاه بر اساس تست t انجام شد (001/0=p-value ،55=df، 57/12=t) که نشان میدهد تنوع ایستگاه  C به طور معنیداری از ایستگاهD  بیشتر است.
	شاخص غنای مارگالف در کنههای پارازیتنگونا در دامنه شمالی و جنوبی رشته کوه مورد مقایسه قرار گرفت، مقایسه شاخص غنای مارگالف در دامنه شمالی و دامنه جنوبی بر اساس تست t (01/0p-value=، 95/74df=، 33/2=t) نشان داد که غنای گونهای در دامنه شمالی به طور معنیداری بیشتر از دامنه جنوبی است. همچنین شاخصهای غنای گونهای در ارتفاع و دشت (ایستگاه های A و B) که در دامنه شمالی رشته کوه قرار دارند، مورد مقایسه قرار گرفت و مقایسه شاخص غنای مارگالف در ایستگاهA  (ارتفاع) و ایستگاه B (دشت) بر اساس تست t (2/0p-value=، 44/44df=، 39/0=t) نشان داد که فاقد اختلاف معنیدار هستند. همچنین در مقایسهای که برای بررسی شاخصهای غنای گونهای در ارتفاع و دشت (ایستگاه های  CوD ) که در دامنه جنوبی رشته کوه قرار دارند انجام شد، مقایسه شاخص مارگالف در ایستگاه C (ارتفاع) و ایستگاه D (دشت) بر اساس تست t انجام شد (001/0=p-value ، 55=df، 28/3=t) که نشان میدهد غنای گونهای در ایستگاه  Cبه طور معنیداری از ایستگاهD  بیشتر است.
	مقایسه شاخص یکنواختی پیلو در دامنه شمالی و دامنه جنوبی بر اساس تست t انجام شد و مقدار 001/0p-value=، 95/74=df، 58/6=t به دست آمد که نشان میدهد یکنواختی گونهها در دامنه جنوبی به طور معنیداری بیشتر از دامنه شمالی است. همچنین شاخصیکنواختی پیلو در ارتفاع و دشت (ایستگاه های A و B) که در دامنه شمالی رشته کوه قرار دارند مورد مقایسه قرار گرفت. مقایسه شاخص پیلو در ایستگاهA  (ارتفاع) و ایستگاه B (دشت) بر اساس تست t انجام شد و مقدار 001/0p-value=، 44/44df=، 42/3=t به دست آمد که نشان میدهد یکنواختی به طور معنیداری در ایستگاه A بیشتر از ایستگاه B است و در مقایسهای که برای بررسی شاخصیکنواختی در ارتفاع و دشت (ایستگاههای  CوD ) که در دامنه جنوبی رشته کوه قرار دارند انجام شد، مقایسه شاخص پیلو در ایستگاه C (ارتفاع) و ایستگاه D (دشت) (001/0=p-value ، 55= df،71/16=t) نشان میدهد یکنواختی به طور معنیداری در ایستگاه  Cبیشتر از ایستگاه D است.
	فراوانی کنهها در ایستگاههای مختلف بررسی شد و مشاهده شد که ایستگاهD  دارای بیشترین میزان آلودگی به کنه و سپس ایستگاههای C و A و در نهایت ایستگاه B به ترتیب دارای کمترین میزان آلودگی به کنه هستند (شکل 1).
	فراوانی کنهها به تفکیک گونه نیز در ایستگاههای مختلف بررسی شد و مشخص شد که گونه ی  sorbasiensis E. در تمامی ایستگاهها بیشترین فراوانی را دارد و ایستگاههای D  وB  فقط دارای همین گونه بوده و فاقد سایر گونهها هستند. گونه E. sorbasiensis در ایستگاه C بیشترین فراوانی را داشت و گونه A. lorestanicus دارای کمترین میزان فراوانی در این ایستگاه بود. ایستگاه A شامل هر سه گونه بود. قابل توجه است که گونه C. damavandica فقط در ایستگاهA  مشاهده شد. گونههای E. sorbasiensis بیشترین و A. lorestanicus کمترین فراوانی را در ایستگاهA  داشتند (شکل 2).
	همان طور که در شکل ( 3 ) مشخص است، از ماه تیر به سمت ماه مهر، کاهش فراوانی کنهها را مشاهده میکنیم.
	درصد فراوانی کنهها مطابق شکل (4 ) نشان داد که گونه E. sorbasiensis با 62/91 درصد، بیشترین و گونه C. damavandica با 40/2 درصد، کمترین فراوانی را داشتند. درصد فراوانی گونه  A. lorestanicus 99/5 درصد بود.
	فراوانی ملخهای آلوده نیز به تفکیک گونه در ایستگاههای مختلف مورد بررسی قرار گرفت و نشان داده شد که در ایستگاه A بیشترین فراوانی مربوط به گونهی C. barbarus  و کمترین مربوط به گونهی H. littoralis بود. در ایستگاه B بیشترین فراوانی ملخ مربوط به گونهی M. wagneri و کمترین مربوط به گونه O. decorus بود. در ایستگاه  Cنیز بیشترین فراوانی مربوط به گونه ی O. miniata و کمترین میزان گونههای H. littoralis و  O. decorus بود. ایستگاه D بیشترین فراوانی مربوط به گونه ی  C. barbarusبود. 
	بحث و نتیجه گیری
	طبق نتایج این پژوهش تنوع در دامنه جنوبی به طور معنیداری بیشتر از دامنه شمالی بود که احتمال میدهیم دلیل آن دمای هوا، پوشش گیاهی متفاوت در دو سمت دامنه (پوشش گیاهی غنی در دامنه شمالی وجود داشت که به علت مجموعههای کشت و صنعت فراوان بود و زمینهای زراعی و باغی زیادی در آن دامنه وجود داشت ولی در دامنه جنوبی پوشش گیاهی ضعیف بود، کشت و صنعت کم بود و دامنه ای خشک شامل درختچههای تاغ و خار و خاشاک بود). در مطالعهای که توسط Huang et al. (2022) روی دوبالان (Diptera) در کوه Tianmu در شرق چین که دارای آب و هوایی نیمه گرمسیری و همچنین پوشش گیاهی جنگل طبیعی است صورت گرفت، به این نتیجه رسیدند که تنوع در شیبهای شمالی غنیتر از شیبهای جنوبی است و احتمال دادند که این اتفاق در رابطه با تغییر در تابش خورشید است که با تغییر نور، دما، رطوبت و منابع غذایی؛ متغیرهای محیطی را به‌طور متفاوتی تحت تأثیر قرار می‌دهد و در منطقه مورد مطالعه آنها شیب رو به جنوب دامنه، تابش خورشیدی بیشتری دریافت میکند و دارای پوشش گیاهی متراکم و سطح مرطوب است، در حالی که شیب رو به شمال اغلب تابش خورشیدی کمتری دریافت میکند و سایهدار است و پوشش گیاهی غیرمتراکم و سطح زمین خشک دارد؛ نتایج تحقیق حاضر هم نشان داد که در دامنه شمالی که تابش خورشیدی بیشتری دریافت میکند، پوشش گیاهی متراکمتر است. این تفاوتها در تابش خورشید، دمای هوا، پوشش گیاهی و میزان بارندگی در دامنه شمالی و جنوبی رشته کوه جغتای، سبب شد که دامنه جنوبی دارای حاصلخیزی کمتری باشد و به دلیل کمبود منابع غذایی در دسترس، احتمال می‌دهیم ملخهای میزبان در دامنه جنوبی که پوشش گیاهی ضعیف داشت، به دلیل اینکه غذای کمتری در دسترس آن ها بود، از نظر قوای بدنی ضعیف بودند و در نتیجه بیشتر آلوده به کنهها میشدند و به علت ضعف بدنی، قادر به رفتار نظافتگری (grooming behavior) کافی از بدن نبودند. به همین دلیل تنوع کنه ها در این دامنه بیشتر بود، ولی در دامنه شمالی به علت پوشش گیاهی غنی و تغذیه خوب ملخ‌ها، قوای بدنی ملخ‌ها زیاد بود و در نتیجه رفتار نظافتگری خوبی داشتند و قادر به دفع کنه‌ها از خود بودند و در نتیجه در این دامنه، ملخ‌ها کمتر آلوده به انگل شدندکه این نتیجه مطابق با پژوهش Anderson (2019)  است. 
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	جدول 1. مشخصات ایستگاههای نمونهبرداری در دو دامنه شمالی و جنوبی رشته کوه جغتای
	Table 1. Specifications of the sampling stations in the northern and southern slopes of the Joghtai mountain range
	Domain
	Station
	Station code
	Geographical coordinates
	Altitude
	Northern
	Jalambadan
	A
	36°28'22.12" N
	57°26'32.00" E
	   1500 M
	Northern
	Abbas abad arab
	B
	36°40'19.35" N
	57°29'12.37" E
	 900 M
	Southern
	Share
	C
	36°23'03.88" N
	57°24'43.46" E
	1500 M
	Southern
	Maskan
	D
	36°10'03.11" N
	57°29'14.92" E
	900 M
	جدول 2. تاریخ نمونهبرداریها در دو دامنه شمالی و جنوبی رشته کوه جغتای
	Table 2. The date of sampling in the two northern and southern slopes of Joghtai mountain rang
	Sampling
	Sampling date
	1
	2021 June 27, 28
	2
	2021 July 16,17
	3
	2021 July 28,29
	4
	2021 August 28,29
	5
	2021 September 16,17
	6
	2021 September 28,29
	7
	2021 October 17,18
	8
	2022 June 27, 28
	9
	2022 July 16,17
	10
	2022 July 28,29
	11
	2022 August 16,17
	12
	2022 August 28,29
	13
	2022 September 16,17
	14
	2022 September 28,29
	15
	2021 October 17,18
	همچنین در این مطالعه در ارتفاعات بالایی کنهها دارای تنوع بیشتری بودند که احتمال داده میشود دلیل این امر وجود سدها، آبشارها، نوع پوشش گیاهی و همچنین بکر بودن مناطق از نظر دستکاری انسانی، سمپاشی، آلودگی و چرای دام است. طی مطالعهای که et al. (2018) Chatelain روی تنوع دوبالان خانواده  Empididae در امتداد یک شیب ارتفاعی در شمال تایلند انجام دادند، نتیجه گرفتند که تنوع در ارتفاعات بالاتر، بیشتر است که با نتایج به دست آمده از این مطالعه مطابقت دارد. اما در پژوهشی که Pudzi et al. (2018) در ارتفاعات مختلف جنگل Gunung Datuk انجام دادند بیشترین تنوع در ارتفاعات پایینتر مشاهده شد که به دلیل محیط پیچیده و تعامل بین گونهها بود، ولی در مقایسه تست t در مطالعه Pudzi et al. (2018) مشاهده شد که ارتفاعات مختلف با یکدیگر اختلاف معنیداری ندارند. 
	غنای میزبانهای کنهها روی غنای کنهها تاثیرگذار بود؛ به این صورت که در ارتفاعات بالایی (ایستگاههای A و C که در ارتفاع 1500 متر قرار داشتند) به جهت شرایط مطلوبتر و عدم سمپاشی به علت نبود زمینهای کشاورزی و بکر بودن مناطق برای ملخها، غنای ملخها بیشتر بود و به همین جهت بیشترین غنای گونه کنه در این مطالعه طبق شاخص مارگالف، در ارتفاعات بالایی دیده شد و ارتفاعات پایینی فاقد غنای گونه کنه بودند. طبق مطالعاتی که توسط Azil & Benzehra (2020) روی ملخهای ارتفاعات الجزیره انجام شد، غنای گونهای در ارتفاع میانه حداکثر و در ارتفاع بالا بیشتر از ارتفاعات پایینی بود و کمترین غنای گونهای در نواحی کم ارتفاع دیده شد که دلیل آن موقعیت میانی بین ارتفاعات بالا و پایین، که آن را به منطقه انتقالی تبدیل می‌کند و در آن قسمت، عوامل اکولوژیکی مطلوب برای گونه‌های ملخ وجود دارد. 
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	Abstract
	The insects could be parasitized by a range of parasites. One of the most important parasites that attack them are Parasitengona (Acari: Prostigmata) mites. Regular sampling was done during the summer and fall seasons in the years 2021-2022 in the two northern and southern slopes of the Joghtai mountain range located in Razavi Khorasan province. The collected mite samples were separated from the short-horned grasshoppers (Orthoptera: Acrididae) and the mite samples were transferred to microtubes containing 75% alcohol and then they were cleared in Nesbitt's Fluid and mounted on a microscope slide for identification. After identifying the samples, biodiversity and species abundance were analyzed using SPSS software. The results led to the identification of three species, Eutrombidium sorbasiensis Mayoral & Barranco, 2004 ،Abalakeus lorestanicus Saboori & Lachinani ، 2003, Charletonia damavandica Karimi Irvanlou, Kamali & Talebi, 2002. Eutrombidium sorbasiensis was the most abundant species in all stations. The diversity of mites in the southern slope was significantly higher than the northern slope (p-value=0.005). Also, diversity was high in higher altitudes (p-value=0.001). Species richness was also significantly higher in the northern slope than in the southern slope (p-value=0.01) and species evenness in the southern slope was significantly higher than in the northern slope (p-value=0.001). The highest species richness and evenness were also seen in the high altitudes, and the low altitudes lacked richness and evenness. 
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