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 زنبورعسل هايکلنی در) Varroa destructor( واروآ کنه کنترل براي جدید گیاهی ترکیب یک ارزیابی

)Apis mellifera( 
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زادهنجمه صاحب :دبیر تخصصی  

افشانی مستقیم براي محصولاتی است که نیاز به گرده طور غیرو به عسلطور مستقیم آفت بسیار خطرناکی براي زنبورواروآ بهکنه :چکیده
و آلودگی  آفت واروآ منجر به ایجاد مقاومت در اینکنترل کنه برايهاي شیمیایی کشهاي اخیر، استفاده از کنهطی سالحشرات دارند. 

واروآ در نظر هاي شیمیایی به منظور کنترل کنهکشهاي گیاهی به عنوان جایگزین مناسب کنهاخیراً، عصاره محصولات کندو شده است.
 ها برثیر آنأو تنه لوگهگیاه  درصد  50 عصارهکشی کشی و حشرهبنابراین، مطالعه حاضر با هدف بررسی خواص کنه گرفته شده است.

گیاه نامبرده  در شرایط اقلیمی استان کردستان انجام شد. 1403الی  1401زمانی  طی بازهرعسل هاي زنبوواروآ و میزبان آن در کلنیکنه
با استفاده  آنسپس ترکیبات شیمیایی  و گیري، عصارهآورياز مناطق مختلف استان کردستان در مرحله گلدهی جمع 1401ماه  خرداددر 

تکرار  هفت تیمار و چهارطرح پایه کاملاً تصادفی با  در قالبآزمایش فاکتوریل  براساسمطالعه حاضر  .شد) شناسایی GC-MSاز دستگاه (
جمعیت (بالغین و نوزادان) و ذخیره عسل ، هاي آزمایشی از لحاظ سن ملکهکلنیسنجی، هاي زیستقبل از اجراي آزمایش .گردیداجرا 

نتایج مطالعه حاضر نشان  واروآ براي زنبورهاي بالغ و نوزادان ارزیابی شد.کندوها به کنههمچنین، نرخ آلودگی اولیه  سازي شدند.یکسان
ها در دفعه اول عصاره حتی از لحاظ درصد تلفات روي کنه بطوریکه کشی نسبتاً مطلوبی داردنه خواص کنهدرصد گیاه لوگه 50داد عصاره 

کش آپیستان نداشت. نتایج درصد تلفات روي زنبورها نشان داد که صد و کنهرد 2/3داري با تیمارهاي اسید اگزالیک پاشی اختلاف معنی
درصد نبود و از لحاظ  هفتنه فراتر از گیاه لوگهدرصد  50هاي عصاره پاشی به وسیله عصاره درصد تلفات زنبورها در هیچ یک از زمان

جایگزینی  ).P > 01/0مشاهده شد (درصد و کنه کش آپیستان  2/3 داري نسبت تیمار اسید اگزالیکدرصد تلفات روي زنبورها اختلاف معنی
درصد عصاره گیاه  50توان غلظت هاي پژوهش حاضر میبنابراین، با توجه به یافتهملکه در هیچ یک از تیمارهاي آزمایشی مشاهده نشد. 

 هاي زنبورعسل توصیه کرد.واروآ در کلنیکنترل کنههاي سنتتیک و اسیدهاي آلی براي کشنه را به عنوان جایگزین مناسب کنهلوگه

 کشیحشره فعالیت کشی،کنه فعالیت گیاهی، عصاره ،بهداشت کلنی زنبورعسل،پرورش  :کلیدي هايواژه
Citation: Rahimi, A. & Parichehreh, SH. (2024) Evaluation of a new plant-based formulation to control Varroa mite (Varroa destructor) in 
honey bee (Apis mellifera) colonies. J. Entomol. Soc. Iran, 44 (4), 417–428. 

 مقدمه

شود. یکی از آفات مهم و خطرناك هاي متعددي مواجه میحیات خود همانند سایر موجودات زنده با آفات و بیماري) در طول دوره .Apis mellifera L( زنبورعسل
 Rahimiباشد () میVarroa destructor Anderson & Trueman, 2000واروآ ( هاي زنبورعسل را به شدت تحت تأثیر قرار داده کنهکه جمعیت و عملکرد کلنی

et al., 2024.( زنبورهاي بالغ  و همولنف تغذیه از اجسام چربیبه واسطه و نر و هم روي زنبورهاي بالغ فعالیت دارد و  کارگر زنبورهاي هم روي نوزادان انگلن ای
 زنبورداران بهخسارت اقتصادي زیادي را  شود که این امرمی هاو در نهایت نابودي کلنی زنبورها ضعیف شدنباعث زاي ویروسی انتقال عوامل بیماري و و نوزادان
). همچنین، Anderson & Trueman, 2000 ؛Antonio, 2002 ؛Ramsey et al., 2019 ؛ Noor et al., 2020 ؛Taheri Iman Kandi et al., 2024 ( کندوارد می

افزایش ، رغم این مواردعلی). Ramsey et al., 2019ثیر گذاشته است (أهاي تولید محصولات کشاورزي و قیمت مواد غذایی نیز تبر سیستم آفتامروزه این 
، انگلهاي این محیطی آن و بروز مقاومت در جمعیتهاي زیستماندهکش همراه با مسائل باقیواروآ، استفاده از سموم شیمیایی کنه هاي کنترل شیمیایی کنههزینه

هاي زنبورعسل سرتاسر دنیا از جمله کشورمان یهاي زنبورعسل بسیار مشکل نموده و هر ساله باعث از بین رفتن قسمت عظیمی از کلنرا در کلنی واروآ کنترل کنه
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واروآ سبب ناپدید شدن درصد قابل توجهی از جمعیت زنبورهاي عسل شده که این پدیده به  هاي زنبورعسل به کنهآلودگی کلنی آ، اخیراز طرف دیگرشود. می
 است.  معروف) CCD(Colony Collapse Disorder)هاي زنبورعسل (اختلال ناپدید شدن جمعیت

کش از قبیل آپیستان، آپی گارد، فولبکس شیمیایی کنه ترکیباتواروآ در دنیا صورت گرفته است و در این راستا با استفاده  متعددي براي کنترل کنه مطالعات
شیمیایی  ترکیباتهاي این کنه در مقابل که جمعیتواروآ جلوگیري نمایند، لیکن گزارشات اخیر حاکی از آن است  اند از طغیان جمعیت کنهو غیره تا حدودي توانسته

محیط زیست به بار آورده و  و باري را براي انسان، زنبورهاو از طرف دیگر عوارض زیان شدهرنگ رفته کمها در کنترل این کنه رفتهو اثر آن شدهیاد شده مقاوم 
 Kochanskg ؛ Radakovic et al., 2013( ندو به ویژه عسل و موم نیز گزارش شده استرغم این موارد، بقایاي نامطلوب این سموم شیمیایی در محصولات کیعل

& Wilzer, 2001؛Wallner, 1991 .(هاي سنتتیک در دنیا صورت گرفته و در کشکنهجاي هاي زیادي جهت جایگزین کردن ترکیبات گیاهی بهامروزه، تلاش
 ,.Maggi et al ؛Mahmood et al., 2014 ؛Rahimi et al., 2017 ؛Islam et al., 2023 ؛Malaki et al., 2023 ( هایی نیز صورت گرفته استاین راستا موفقیت

، Thymus kotschyanusفعالیت بیولوژیکی اسانس گیاهان اي، در یک مطالعه ). Ariana et al., 2002؛Damiani et al., 2009 ؛Ghasemi et al., 2011 ؛2011
Ferula assa-foetida وEucalyptus camaldulensis طالعه نشان داد که این م. نتایج مورد بررسی قرار گرفتواروآ و زنبورعسل در شرایط آزمایشگاهی  روي کنه

)، GC-MSآنالیز کروماتوگرافی گازي ( خطر است. براساسد و براي زنبورها تقریباً بیآ داروارو توانایی بالایی در کنترل کنه Thymus kotschyanusاسانس گیاه 
 .اسانس این گیاه را تشکیل دادند ثرهؤمواد مترین عمدهدرصد)  43/3، و کارواکرول ()درصد 11/6( درصد)،  پی  سیمن 78/8ترپینن ( –درصد)، گاما  59/70تیمول (

 واروآ مورد استفاده قرار گیرد در مدیریت کنه شیمیایی کشکنه ترکیباتبه عنوان یک ترکیب جایگزین مناسب  تواندیشن میمحققان گزارش کردند اسانس آو
)Ghasemi et al., 2012 ،آنغوزه (ي گیاه اثر عصاره). در پژوهشی دیگرFerola pseudalliacea( هاي زنبورعسل مورد بررسی میدانی واروآ در کلنیدر کنترل کنه

تواند می این گیاهکه عصاره  شدواروآ نسبت به گروه شاهد نشان داد و گزارش  روي کنه مطلوبیتلفات  آنغوزهعصاره گیاه دست آمده نشان داد نتایج به.  گرفتقرار 
بیولوژیکی عصاره  ). نتایج مطالعه دیگري روي اثر فعالیتRamazanpor & Ekhachali, 2020ایفاء کند ( زنبورعسل هايواروآ در کلنی نقش مهمی در کنترل کنه

ثیر کشندگی و دورکنندگی بالایی أت این دو عصارهواروآ نشان داد که  روي زنبورعسل و کنه Minthostachys verticillataو  Baccharis flabellateاتانولی گیاهان 
کش در کنترل ی براي سموم کنهبتوانند جایگزین مناسها میپیشنهاد کردند که این عصارهمحققان  هستند.خطر و تقریباً براي زنبورعسل بی دارند روآوا روي کنه

، 200در سه غلظت  Thymeو  Basil ،Garlic ،Lemon ،Lemongrassثیر عصاره اتانولی گیاهان أت). در پژوهش دیگري، Damiani et al., 2022( واروآ باشندکنه
گرم در میلی 500تحقیق نشان داد که غلظت این . نتایج شدبررسی  هاي زنبورعسلواروآ در کلنی کنه جمعیتجهت کاهش  گرم در کیلوگرممیلی 500و  400

گزارش کردند که عصاره  ،. همچنیننداشتندزنبورعسل  اثر منفی رويها همه عصارهتقریباً و  به همراه داشتر بهتري ثیأها تدر مقایسه با سایر غلظت کیلوگرم
Lemongrass  وThyme ها شدندواروآ داشته و باعث افزایش تولیدات کلنی ثیر بهتري روي کنهأشده تهاي استفادهدر بین عصاره )Islam et al., 2023.( 

هاي مربوط به استفاده از اسیدهاي هاي گیاهی و نداشتن محدودیتهاي گیاهی را به علت پایداري بیشتر نسبت به اسانسمحققان اخیراً استفاده از عصاره
 Ghasemi؛  Masry et al., 2020؛Rahimi & Parichehreh, 2024 ( کنندهاي زنبورعسل توصیه میواروآ در کلنی براي کنترل کنه هاي سنتتیککشو کنه آلی

et al., 2013عوارض و اثرات نامطلوب استفاده از  این انگل، اهمیت اقتصادي خسارت واروآ،به کنه  هاي کشورزنبورستان به آلودگی بالايبا توجه ، ). بنابراین
هاي مختلف عصاره گیاهان اثر غلظت ثر در کنترل این آفت،ؤو از طرف دیگر غنی بودن استان کردستان از لحاظ گیاهان دارویی م آنشیمیایی در کنترل  داروهاي

نه درصد عصاره گیاه لوگه 50) بررسی و مشخص گردید که غلظت Rahimi, 2023رعسل در پژوهش قبلی (هاي زنبوواروآ در کلنیبومی استان کردستان روي کنه 
)Prangos ferulacea (L.) Lindlبا هدف  مطالعه حاضرکشی بهتري داشت. بنابراین، هاي مختلف عصاره سایر گیاهان مورد مطالعه خواص کنه) نسبت به غلظت
میزبان واروآ و کنه هاي آلی و سنتتیک رويکشنه در مقایسه با کنهگهدرصد عصاره گیاه  لو 50 غلظتکشی کشی و حشرهکنه فعالیت زمایشات بیشتر و مقایسهآ

 انجام شد.استان کردستان شرایط اقلیمی هاي زنبورعسل در در کلنی آن

 هامواد و روش  

 هايایستگاه واقع در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان کردستان حاضر در زنبورستان تحقیقاتی مطالعهزمان و مکان اجراي آزمایش. 
طراحی و اجرا شد. متوسط دماي محیط در طول دوره آزمایشات میدانی  1403 خرداد ماه  الی 1401 ماه زمانی فروردین طی بازه سارال و گریزه این مرکز تحقیقاتی

 درصد بود.   15/36رطوبت نسبی درجه سلسیوس و  1/33

براي آوري و دهی جمعاز مناطق مختلف استان کردستان در مرحله گل 1401خرداد ماه نه در لوگه گیاه نه.لوگه آوري، شناسایی و عصاره گیري گیاهجمع
پس از جداسازي  .انجام شد Flora Iranica  (Rechinger, 1987)مطالعه براساس کلید. شناسایی و تعیین نام علمی گیاه مورد شدبه آزمایشگاه منتقل  شناسایی

گیري و خشک کرده صد) رطوبتدر 45نسبی و رطوبت  سلسیوسي درجه 28اتاق ( هاي هوایی گیاه مورد مطالعه به طور جداگانه در سایه و دمايمواد زائد، اندام
دستگاه  با استفاده از Rahimi et al. (2017)دستورالعمل  نه براساسلوگه گیاه عصارهپودر گردید. خرد و  هاي هوایی آنو سپس با استفاده از دستگاه خردکن، اندام

گیري ریخته و سپس گرم از پودر گیاه را وزن کرده در داخل کارتوش مخصوص عصاره 20ترتیب،  نشد. بدی استخراج، ایران) تب سوکسله (ساخت شرکت رویان
 لیترمیلی 150گرم پودر گیاه  10قرار داده شد. در مطالعه حاضر، از اتانول مطلق به عنوان حلال استفاده شد که به ازاي هر  سوکسله کارتوش در داخل دستگاه

گیري، از . بعد از عصارهشدگیري روشن عصاره برايساعت  8، دستگاه به مدت سوکسله استفاده گردید. بعد از بارگیري حلال و پودرگیاه روي دستگاه مطلق اتانول
و زمان ارسال  صحرایی هايآزمایشتا زمان استفاده براي  عصاره . محلول مادري، ایران) براي حذف حلال استفاده شدتب (ساخت شرکت رویان دستگاه روتاري

مورد نظر  غلظت، عصاره محلول مادريپاشی، از قبل از هر نوبت عصاره .گراد نگهداري شددرجه سانتی 4به آزمایشگاه جهت تجزیه شیمیایی در یخچال با دماي 
  شد.تهیه و همان روز استفاده  ](حجمی) درصد 50[
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هاي استان کردستان و تعیین در سطح زنبورستان هاي تصادفیبرداريدر سال اول مطالعه، پس از نمونه .زیست سنجی هايها و آزمایشانتخاب کلنی
آموزش کشاورزي و منابع طبیعی  و گریزه مرکز تحقیقات تحقیقاتی به ایستگاه هاکلنیآزمایشی را انتخاب و سپس  هايلنیها، کها و کلنیسطح آلودگی زنبورستان

قبل از اجراي  تیمار نشدند.واروآ هاي کنترل کنهکش یا سایر روشهیچ گونه داروي کنهبا ماه قبل از اجراي آزمایش  9ها تا این کلنی منتقل شدند.کردستان 
اساس  سن خواهري)، جمعیت (بالغین و نوزادان) و ذخیره عسل برهاي هممگی داراي ملکههاي آزمایشی از لحاظ سن ملکه (ه(در سال اول مطالعه)، کلنی پژوهش

ها از لحاظ جمعیت (بالغین و نوزادان) و ذخیره عسل مجدداً کلنی ،قبل از اجراي آزمایشیک ماه سازي شدند. یکسان Delaplane et al. (2013)دستورالعمل 
براي زنبورهاي بالغ و براساس دستورالعمل  Dietemann et al. (2013)واروآ با استفاده از دستورالعمل . همچنین، نرخ آلودگی اولیه کندوها به کنهشدندسازي همسان

Zemene et al. (2015) صورت هتایی زنبور از هر کلنی ب100واروآ، سه نمونه تقریباً براي نوزادان ارزیابی شد. براي تعیین نرخ آلودگی اولیه زنبورهاي بالغ به کنه
قه شیشه حاوي زنبورها دقی 3. سپس، گردید، منتقل بودمیلی لیتري که حاوي آب و صابون  150هاي نوزادان برداشته و آنها را به داخل یک شیشه جداگانه از شان

ها از بدن زنبورها جدا شده و در کف شیشه قرار گرفتند. زنبورهاي عسل را تکان داده و بعد از یک دقیقه، اکثر زنبورهاي داخل شیشه به سطح محلول آمده و کنه
روي بدن آنها، مورد بررسی قرار گرفتند. تعداد  ماندن کنهرا با کمک یک جفت پنس از محلول داخل شیشه خارج کرده و به صورت جداگانه زنبورها را از نظر باقی

هاي شمارش شده بر تعداد زنبورهاي داخل هر شیشه محاسبه شد. هاي داخل هر شیشه را شمارش و سپس نسبت آلودگی زنبورها از تقسیم تعداد کنهزنبورها و کنه
 هاي آنها خارج کرده و از نظر وجود کنهکلنی از سلولهرهاي مختلف نوزادي شفیره کارگر را از شانه 100واروآ، تقریباً گیري نرخ آلودگی نوزادان به کنهبراي اندازه

 100هاي باز شده (هاي مشاهده شده را به تعداد سلولواروآ، تعداد کنه براي تعیین نرخ آلودگی نوزادان به کنه ،در نهایت ند.واروآ مورد بررسی و شمارش قرار گرفت
  دست آمد.هب به کنه واروآ هاي بالغین و نوزادان، از حاصل میانگین درصد آلودگی نمونههر کلنیسیم گردید. سرانجام، نرخ آلودگی سلول) تق

سه  و نهدرصد عصاره گیاه لوگه 50 غلظتتیمار آزمایشی شامل تیمارهاي چهار طرح پایه کاملاً تصادفی با  در قالبآزمایش فاکتوریل  براساسمطالعه حاضر 
روز  20تکرار به مدت  هفتو هر کدام از تیمارها در  ]اولی اسید اگزالیک، دومی آپیستان (به عنوان شاهد مثبت) و سومی آب (به عنوان شاهد منفی) [تیمار شاهد 

هاي تقسیم بندي شده به مربع کندوي لانگستروت که در کف هر کندو یک صفحه پلاستیکی سفید چسبناك 28از  ،حاضر قرار گرفتند. در مطالعهمورد آزمایش
ها معمولاً در اوج که عسل کندوها برداشت شده و جمعیت کنه در کلنی 1402ماه  اول شهریورمیدانی در  هاي. آزمایششدتعبیه شده بود، استفاده  متريسانتی 10

تیمار  نهگهلو درصد عصاره گیاه 50 هاي آزمایشی در موقع غروب آفتاب هنگام حضور همه زنبورها در کندو با استفاده از غلظتد. کلنیش جراخود قرار داشت، ا
یمار اسید در تهاي هر کندو موقع غروب آفتاب اسپري گردید. ها در روي تمام قابروي زنبورها و کنه نهلوگهدرصد عصاره  50 لیتر از غلظتمیلی 15شدند. 

درصد استفاده و هر  2/3سی اسید اگزالیک درصد  محلول با آب و شکر به روش اسپري استفاده شد که به ازاي هر قاب پنج سی 2/3اگزالیک، از اسید اگزالیک 
یک روز در تیمار شاهد منفی از آب استفاده شد. کش آپیستان (در داخل هر کندو یک نوار) و از داروي کنه آپیستاندر تیمار شاهد پنج روز یکبار این کار تکرار شد. 

هاي مرده روي آنها شمارش و بعد ها هر کندو را بازدید و سپس صفحه پلاستیکی کف کندوها را برداشته و تعداد زنبورها و کنهصبح تمام شان 10ساعت  در میان
ها، دو نوار آپیستان به ، جهت ارزیابی کل جمعیت کنههار داده شد. در پایان آزمایشهاي مرده، مجدداً صفحه پلاستکی در کف کندو قرااز برداشتن زنبورها و کنه

کندو با استفاده از فرمول هر  در تیمارهاي آزمایشی کشی ثیر خاصیت کنهأ. تشدهاي مرده شمارش روز تعداد کنه 20روز در داخل هر کندو تعبیه و بعد از  20مدت 
Allam et al. (2003) و سپس با استفاده از فرمول 1(فرمول  ارزیابی (Abbott (1925)  فرمول)اصلاح گردید. 2 ( 

 : 1فرمول 

درصد تلفات هر تیمار در هر کندو =
 تعداد کنههاي مرده در طول دوره درمان با هر تیمار

تعداد کنههاي مرده در طول دوره درمان با هر تیمار + تعداد کنههاي مرده بعد درمان کندو با نوار آپیستان 
× 100 

 :2فرمول 

درصد تلفات اصلاحشده =
درصد تلفات آزمایش −  درصد تلفات کنترل

100 − درصد تلفات کنترل 
× 100 

نیز مورد ارزیابی قرار گرفت. براي  زنبورعسل مورد مطالعههاي کلنی روي نرخ رشد جمعیت (بالغین و نوزادان)تأثیر تیمارهاي آزمایشی  در مطالعه حاضر،
روي جمعیت زنبورها، تغییرات در نرخ رشد جمعیت نوزادان (تخم و لارو) و بالغین در ابتدا و انتهاي دوره آزمایش براساس  تیمارهاي آزمایشیکشندگی  تأثیرتعیین 

روي تخم و لارو در هر  تیمارهاي آزمایشیکشندگی تأثیر  ارزیابی قرار گرفت. براي تعیین هاي زنبورعسل موردکلنیدر  Delaplane et al. (2013)دستورالعمل 
قرار بررسی  موردها روز، سلول هفتها با سنجاق رنگی قبل از شروع آزمایش مشخص گردید. سپس بعد از سلول در منطقه پرورش نوزاد در کلنی 100کندو، 

هایی که با تخم تازه جایگزین هاي خالی یا سلولهایی با لارو سن آخر به عنوان نوزادان زنده در نظر گرفته شدند ولی سلولهاي درب پوشیده یا سلول. سلولندگرفت
روي زنبورهاي بالغ، تعداد زنبورهاي  تیمارهاي آزمایشیکشندگی  تأثیر). براي تعیین Giusti et al., 2017شده بودند به عنوان نوزادان مرده در نظر گرفته شد (

ها، شمارش و به عنوان زنبورهاي مرده پیدا شده داخل کندو و روي صفحه پلاستیکی کف کندو به صورت هر پنج روز یکبار در تمام طول دروه تیمار کردن کلنی
براي آن  آن تیمار آزمایشی روي جمعیت بالغین و نوزادان به عنوان تاثیر کشندگی  ارهاي آزمایشیتیممرده در نظر گرفته شدند. سپس، حاصل میانگین کشندگی 

 کندو ثبت شد.

 60به طول  DBمجهز به ستون  TRACEMSمدل  GC-MS، از دستگاه نهگیاه لوگهي به منظور آنالیز عصاره .دهنده عصارهشناسایی ترکیبات تشکیل
گراد بر دقیقه درجه سانتی 5گراد با سرعت درجه سانتی 250تا  60میکرومتر استفاده شد. دماي آون از  25/0متر و ضخامت لایه نازك میلی 25/0متر و قطر داخلی 
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الکترون  70لیتر بر دقیقه و از انرژي یونیزاسیون میلی 1/1گراد نگه داشته شد. از گاز هلیوم با سرعت جریان درجه سانتی 250دقیقه در  10افزایش یافت و به مدت 
هاي جرمی ها و مقایسه آنها با طیفهاي جرمی ترکیببا استفاده از شاخص بازداري و بررسی طیف ي گیاهانهاي عصارهولت استفاده گردید. شناسایی ترکیب

 انجام شد. Adams (2007)هاي استاندارد موجود در کتاب هاي جرمی ترکیبیسه طیفو همچنین با مقا GS-MSهاي کامپیوتر دستگاه پیشنهادي توسط کتابخانه

ها به وسیله در هر کندو و سپس اصلاح درصد تلفات، نرمال بودن توزیع دادهتیمارهاي آزمایشی دست آوردن درصد تلفات از به پس ها.تجزیه آماري داده 
تجزیه مورد آزمون قرار گرفت.   SAS 9.4 M6افزار آماري  در نرم  univariate با استفاده از رویه) Kolmogorov- Smirnov Test(آزمون کلوموگروف اسمیرنوف 

 از همین نرم افزاراستفاده  دانکن بانیز با روش  هاداده مقایسه میانگین و SAS V. 9.4 M6تعبیه شده در نرم افزار آماري  GLMرویه براساس ها دادهواریانس 
 .انجام شد

 جینتا

 جدولهاي زنبورعسل مورد مطالعه در واروآ در کلنیروي درصد تلفات کنه تیمارهاي آزمایشیکشی کنهفعالیت نتایج تجزیه واریانس اثر . کشیکنه اثر بررسی
روي اعمال تیمار ها دفعات تعداد ×  تیمارهاي آزمایشیاثر متقابل اعمال تیمار و ، تعداد دفعات تیمارهاي آزمایشی اثر حاکی از آن است کهنتایج  ارائه شده است. 1

روي درصد  تیمارهاي آزمایشیکشی ثیر فعالیت کنهأنتایج مقایسه میانگین ت). P > 01/0( دار بودهاي زنبورعسل مورد مطالعه معنیواروآ در کلنیدرصد تلفات کنه
بیشترین درصد تلفات ایجاد دست آمده، براساس نتایج به نشان شده است. 2جدول در دانکن هاي زنبورعسل مورد مطالعه براساس روش واروآ در کلنیتلفات کنه
هاي زنبورعسل مورد در کلنیآفت  درصد) و کمترین درصد تلفات روي این 06/207( اعمال تیمار شاهد مثبت (آپیستان)مربوط به دفعه اول  واروآکنهشده روي 

درصد گیاه  50ره واروآ در دفعه اول عصاره پاشی عصاشود درصد تلفات کنهطور که ملاحظه میهماندرصد) بود.  2( شاهد منفی (آب) مطالعه مربوط به تیمار
 درصد و شاهد مثبت ( آپیستان) ندارد. 2/3داري با درصد تلفات ایجاد شده توسط تیمارهاي اسید اگزالیک نه بسیار بالا و اختلاف معنیلوگه

هاي زنبورعسل مورد مطالعه در روي درصد تلفات زنبورها در کلنی تیمارهاي آزمایشیکشی حشره تأثیر فعالیتنتایج تجزیه واریانس بررسی اثر حشره کشی. 
داري بین دار بود. اما، اختلاف معنیدرصد معنی یک درصد تلفات زنبورها در سطح احتمالروي  تیمارهاي آزمایشیارائه شده است. نتایج نشان داد اثر  3جدول 

 ).3جدول روي درصد تلفات زنبورها در مطالعه حاضر مشاهده نشد ( تعداد دفعات اعمال آنها ×اثرات متقابل تیمارها  و تعداد دفعات اعمال تیمارها

 4جدول در دانکن هاي زنبورعسل مورد مطالعه براساس روش روي درصد تلفات زنبورها در کلنی تیمارهاي آزمایشیکشی حشره فعالیت نتایج مقایسه میانگین اثر
درصد) و کمترین  2/19(درصد  2/3اعمال تیمار اسید اگزالیک  بیشترین درصد تلفات ایجاد شده روي زنبورها مربوط به دفعه چهارم نتایج نشان دادشده است.  نشان

 درصد) بود.   3/0(ل تیمار شاهد منفی اعما اولدرصد تلفات مربوط به دفعه 

ترکیب در  32، دست آمدهارائه شده است. طبق نتایج به 5 جدولدر  نهلوگهنتایج ترکیبات شیمیایی عصاره گیاه نه. گیاه لوگه ترکیبات شیمیایی عصاره
 ند.درصد) بود 5/14فنچیل ( -لفاآدرصد) و  8/16پینن ( -لفاآدرصد)،  91/17پینن (-ترین آنها به ترتیب شامل: پتا نه شناسایی شد که عمدهعصاره گیاه لوگه

 

 هاي زنبورعسل مورد مطالعهواروآ در کلنیکشی تیمارهاي آزمایشی روي درصد تلفات کنهتجزیه واریانس تأثیر فعالیت کنه -1جدول 
Table 1. Variance analysis of the acaricidal activity effect of the experimental treatments on Varroa mite mortality percentage in the 
studied honey bee colonies 

P-Value F Mean of Squares Sum of Squares df Variations Sources 
0.001 548.86 73286.41 219859.23 3 Treatments 
0.001 376.45 50265.07 150795.23 3 Times* 
0.001 47.02 6278.84 56509.61 9 Interaction effects of treatments× times 

The number of times of applying the treatments on the experimental colonies* 

 

هاي زنبورعسل مورد مطالعه براساس روش واروآ در کلنیکشی تیمارهاي آزمایشی روي درصد تلفات کنهمقایسه میانگین تأثیر فعالیت کنه - 2جدول 
 (Mean ± SD)دانکن

Table 2 . Comparison of means of effect acaricidal activity the experimental treatments on Varroa mite mortality percentage in the 
studied honey bee colonies based on the Dankan method (Mean ± SD) 

The number of times of applying the treatments on the experimental colonies 
Treatments 

4 3 2 1 
22.2 ± 3.2h 54.4 ± 2.9g 110.8 ± 2.2d 198.4 ± 1.2a Loganeh 50 % 
70.6 ± 3f 77 ± 2.9f 149.2 ± 3.9c 204.6 ± 2.3a Oxalic acid 3.2 % 

71.4 ± 3.1f 93.6 ± 3.6e 173 ± 3.6b 207.6 ± 3.1a Apistan (Control positive) 
2 ± 0.84i 2.2 ± 0.54i 2 ± 0.94i 2 ± 0.17i Water (Control negative) 

*Means with at least one letter in common have no significant difference at the 1 % probability level based on the LSD test 
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 هاي زنبورعسل مورد مطالعهواروآ در کلنیتلفات کنهتجزیه واریانس تأثیر فعالیت حشره کشی تیمارهاي آزمایشی روي درصد   -3جدول 
Table 3. Variance analysis of the insecticidal activity effect of the experimental treatments on Varroa mite mortality percentage in the 
studied honey bee colonies 

P-Value F Mean of Squares Sum of Squares df Variations Sources 
0.001 331.41 1294.57 3883.73 3 Treatments 
0.364 1.08 4.21 12.63 3 Times* 
0.312 1.20 4.67 42.11 9 Interaction effects of treatments× times 

* The number of times of applying the treatments on the experimental colonies 

 
هاي زنبورعسل مورد مطالعه براساس روش واروآ در کلنیمقایسه میانگین تأثیر فعالیت حشره کشی تیمارهاي آزمایشی روي درصد تلفات کنه -4جدول 

 (Mean ± SD)دانکن
Table 4. Comparison of means of effect insecticidal activity the experimental treatments on Varroa mite mortality percentage in the 
studied honey bee colonies based on the Dankan method (Mean ± SD) 

The number of times of applying the treatments on the experimental colonies 
Treatments 

4 3 2 1 
7.9 ± 1.2b 5.9 ± 1c 6.2 ± 0.73c 6.9 ± 0.82bc Loganeh 50 % 
19.2 ± 3.4a 18.4 ± 2.9a 17.6 ± 2.6a 18 ± 2.1a Oxalic acid 3.2 % 
3.6 ± 2.4d 3.4 ± 1.9d 3.4 ± 2d 4.6 ± 1.8d Apistan (Control positive) 
0.4 ± 0.95e 1.6 ± 0.73e 1.2 ± 0.3e 0.3 ± 0.61e Water (Control negative) 

* Means with at least one letter in common have no significant difference at the 1% probability level based on the LSD test 

 نتایج ترکیبات شیمیایی عصاره گیاه لوگه نه در مطالعه حاضر -5جدول 

Table 5. The results of the chemical compounds of Logneh plant extract in the present study 
Percentage Retention indices Components No 

1.01 620 p –Menta-1,3,8-triene 1 
0.43 668 Diisopropyl(propoxy)silane 2 
7.28 699 Decane 3 
3.50 8002 6.2,6–Dimethyl 2,7-octadiene 4 
4.78 837 1-Isopropyl-2-(1-isopropylvinyl) cyclopropane 5 
0.35 955 Camphene 6 
2.20 865 Ascaridole epoxide 7 
4.68 963 Methylpent-4-enylamine 8 
16.8 939 α– pinene 9 

17.91 981 β– pinene 10 
0.61 1005 β –Phellandrene 11 
0.12 1017 δ.3–Carene 12 
0.18 1065 γ –Terpinene 13 
0.34 1085 Cyclopropaneoctanoic acid 14 
4.86 1086 Butyl 9-decenoate 15 
3.44 1154 Z, Z–8,10-Hexadecadien-1-ol 16 
2.25 1168 p–Mentha-1,5-dien-8-ol 17 
1.1 1169 3–Cyclohexen-1-ol 18 

0.43 1174 N-Methyl–2-hydroxytyramine 19 
0.58 1185 p-Cymen-8-ol 20 

11.24 1195 α. terpineol 21 
14.5 1239 α –Fenchyl 22 
0.68 1389 β –Cubebene 23 
3.19 1468 α –Humulene 24 
0.38 1552 α –Calacorene 25 
0.42 1562 Phenol 26 
0.84 1595 salvial–4(14)-en-1-one 27 
1.12 1769 β–Costol 28 
0.59 1871 2–Pentadecanone 29 
7.54 2152 Osthole 30 

13.21 2811 Squalene 31 
0.26 2824 1,4–Dioxazpiro [4.5] decane 32 

 يرگی جهیبحث و نت
ي تغذیه از اجسام چربی، همولنف و دنیاست و هر سال خسارت سنگینی را به زنبورداران به واسطههاي سرتاسر واروآ در حال حاضر بزرگترین معضل زنبورستانکنه

ایران به واروآ به ویژه در ). استفاده از سموم شیمیایی مختلف براي کنترل کنهRahimi et al., 2023( کندزاي ویروسی به زنبورها وارد میانتقال عوامل بیماري
هاي رشته به روشعنوان یک روش متداول و شناخته شده است اما به دلیل مشکلات عدیده ناشی از استفاده سموم شیمیایی در کنترل این آفت، توجه محققین این 
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در کنترل طیف وسیعی از آنها  باتیرکت ای یاهیگ يهاعصارهاز  یبرخهاي کلنی و محیط زیست معطوف شده است. کم خطر براي سلامتی بشر، زنبورها و فرآورده
 Iori et)ها (هاي ناقل پاتوژن) یا کنهCoskun et al., 2008ها ()، هجوم کنهChaiyasit et al., 2006)، حشرات ناقل (Kotan et al., 2008ها (ها و باکتريقارچ

al., 2005هاي گرد و غبار خانگی ()، شپش روي سر انسان و کنهWilliamson et al., 2007 (اخیراً، محققان فعالیت بیولوژیکی اند. نشان داده یی بالایی راکارا
) Chalkbrood diseaseهاي لوك آمریکایی (یید کردند و برخی از آنها پتانسیل قابل توجهی در کنترل بیماريهاي زنبورعسل تاتعدادي از آنها را در مقابل پاتون

)Gende et al., 2009) لارو گچی ،(American Foulbrood disease) (Dellacasa et al., 2003( واروآ و کنه تراشهزنبورعسل مثل کنههاي و پارازیت) ايAcarapis 

woodi Rennie, 1921( )Calderone et al., 1997( نه روي درصد گیاه لوگه 50کشی عصاره کشی و حشرهنشان دادند. مطالعه حاضر با هدف ارزیابی خواص کنه
نه درصد گیاه لوگه 50رعسل در شرایط اقلیمی استان کردستان انجام شد. به طور کلی، نتایج مطالعه حاضر نشان داد عصاره هاي زنبوواروآ و زنبورها در کلنیکنه

اسید داري با تیمارهاي ها در دفعه اول عصاره پاشی اختلاف معنیخواص کنه کشی نسبتاً مطلوبی دارد به طوریکه حتی از لحاظ درصد تلفات ایجاد شده روي کنه
هاي کش سنتتیک آپیستان نداشت. نتایج درصد تلفات ایجاد شده روي زنبورها نشان داد که درصد تلفات زنبورها در هیچ یک از زماندرصد و کنه 2/3اگزالیک 

داري نسبت به تیمار اسید اگزالیک عنینه فراتر از هفت درصد نبود و از لحاظ درصد تلفات روي زنبورها اختلاف مدرصد گیاه لوگه 50عصاره پاشی به وسیله عصاره 
نه را به عنوان جایگزین درصد عصاره گیاه لوگه 50توان غلظت هاي پژوهش حاضر میدرصد و کنه کش سنتتیک آپیستان داشت. بنابراین، با توجه به یافته 2/3

 توصیه کرد. هاي زنبورعسلواروآ در کلنیهاي سنتتیک و اسیدهاي آلی براي کنترل کنهمناسب کنه کش
 Eucalyptusو Thymus kotschyanus ،Ferula assa-foetidaفعالیت بیولوژیکی اسانس گیاهان  Ghasemi et al. (2011)اي، در یک مطالعه

camaldulensis واروآ و زنبورعسل در شرایط آزمایشگاهی مورد بررسی قرار دادند. نتایج مطالعه آنها نشان داد که اسانس گیاه روي کنهThymus kotschyanus 
در پژوهش  .واروآ مورد استفاده قرار گیردکش در مدیریت کنهتواند به عنوان یک ترکیب جایگزین مناسب سموم کنهواروآ دارد و میتوانایی بالایی در کنترل کنه

هاي زنبورعسل مورد بررسی قرار واروآ در کلنی) را در کنترل کنهFerula Sudaliaceaeي گیاه آنغوزه (اثر عصاره Ramzanpour & Ekhachali (2020)دیگري، 
م راستا با نتایج مطالعه حاضر گزارش کردند که واروآ نسبت به گروه شاهد نشان داد. این محققان هدادند. گزارش کردند عصاره گیاه آنغوزه تلفات بالایی روي کنه

هاي زنبورعسل ایفاء کنند. همچنین، در پژوهش واروآ در کلنیهاي سنتتیک نقش مهمی در کنترل کنهکشتواند به عنوان جایگزین مناسب کنهعصاره گیاهان می
واروآ روي زنبورعسل و کنه Minthostachys verticillataو  Baccharis flabellateفعالیت بیولوژیکی عصاره اتانولی گیاهان  Damiani et al. (2022)دیگري، 

بورها بی خطر واروآ دارند و تقریباً براي زنها تاثیر کشندگی و دورکنندگی بالایی روي کنهمورد آزمایش قرار دادند. نتایج مطالعه آنها نشان داد که هر دو این عصاره
تاثیر  Islam et al. (2023)واروآ باشند. در بررسی دیگري، کش در کنترل کنهتوانند جایگزین مناسبی براي سموم کنهها میبودند. پیشنهاد کردند که این عصاره

واروآ ) براي کاهش خسارت کنهگرم در کیلوگرممیلی( 500و  400، 200غلظت را در سه  Thymeو  Basil ،Garlic ،Lemon ،Lemongrassعصاره اتانولی گیاهان 
ها تأثیر کنترلی خیلی ) در مقایسه با سایر غلظتگرم در کیلوگرممیلی( 500هاي زنبورعسل مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق آنها نشان داد که غلظت در کلنی

هاي استفاده در بین عصاره Thymeو  Lemongrassورعسل تقریباً بی تاثیر بودند. همچنین گزارش کردند که عصاره ها روي زنببهتري را نشان داد و همه عصاره
کشی عصاره گیاه ها شدند که با نتایج مطالعه حاضر مبنی بر خواص مطلوب کنهواروآ داشته و باعث افزایش تولیدات کلنیشده تأثیر کنترلی بهتري را روي کنه

 واروآ و تقریباً امن بودن آن براي زنبورها مطابقت دارد.جهت کنترل کنهنه لوگه

نه مشاهده شد. این نتیجه با درصد گیاه لوگه 50واروآ در اولین زمان عصاره پاشی با عصاره هاي پژوهش حاضر، بیشترین درصد تلفات کنهبراساس یافته
هاي که گزارش کردند هنگام استفاده از عصاره  Mahmood et al. (2014) ،Hussein (1994) Shoreit &  ،Abdel Rahman & Rateb (2008)نتایج مطالعات 

توان به کاهش جمعیت کنه و احتمالاً ابقت دارد. از دلایل این امر میافتد، مطواروآ بیشترین تلفات کنه در اولین زمان عصاره پاشی اتفاق میگیاهی براي کنترل کنه
 El-Zemit et al. (2006) و Calderone & Spivak (1995)ایجاد مقاومت در آنها بعد از اولین زمان عصاره پاشی اشاره کرد. برخلاف نتایج پژوهش حاضر، 

 دهند.نشان می هاها در کلنیها از زمان عصاره پاشی دوم به بعد نتایج مطلوبی در کشتن کنهگزارش کردند که عصاره

استفاده، فصل و ترکیبات  منشاء جغرافیایی آن، زمان برداشت گیاه، فرآیند استخراج مورد عوامل متعددي از قبیل گونه گیاهی، اندام گیاهی مورد استفاده،
 ,Calderone & Spivak ؛ Imdorf et al., 1999a,b ؛Rosenkranz et al., 2010 ها تأثیر بگذارند (توانند بر کارایی و ترکیبات شیمیایی عصارهخاك می

کند. بنابراین، کارایی آنها بسته به دما و رطوبت کلنی، دماي طریق بخار ماده موثره آنها عمل میهاي تدخینی از اکثریت واروآ کش ).Sanda et al., 2001؛1995
درصد  8/53در پاییز در شرایط آب و هوایی خنک ایرلند  ® Apilife VARمحیط، فصل و حتی طول دوره درمان متفاوت است. به عنوان مثال، کارایی واروآ کش 

)Coffey & Breen, 2013 درصد ( 3/81) در حالیکه در تابستان در شرایط آب و هوایی ایتالیاFloris et al., 2004.همچنین، در مطالعات دیگري  ) گزارش شد
 Bahreini et؛Rashid et al., 2020 پاییز گزارش شده است (داري بیشتر از فصل هاي گیاهی و اسیدهاي آلی در تابستان به طور معنیکارایی واروآکشی اسانس

al., 2004درجه سانتی  1/33ها، مطالعه حاضر در تابستان در شرایط اقلیمی استان کردستان (میانگین دماي محیط ). در راستاي نتایج این مطالعات و کاهش هزینه
نه در مقایسه تیمار اسید اگزالیک و آپیستان مشاهده گردید. از دلایل عمده تاثیر کشی بالایی در اثر اعمال عصاره گیاه لوگهد) انجام شد و درصد تلفات کنهگرا

بیشتر در کلنی اشاره کرد. مطالعات نشان داده است توان به تبخیر زیاد عصاره این گیاه در تابستان و آزاد سازي مواد موثره کشی این عصاره عمدتاً میمطلوب کنه
 Coffey( سو با نتایج مطالعات قبلی). همGashout & Guzmán-Novoa, 2009 ؛ Sabahi et al., 2017کشی آن موثر است (روش اعمال عصاره روي فعالیت کنه

& Breen, 2013کشی عصاره مورد استفاده )، در پژوهش حاضر از روش اسپري کردن عصاره روي زنبورها استفاده گردید. با توجه به نتایج مطلوب فعالیت کنه
در  یک نتیجه قابل توجه واروآ به زنبورداران توصیه کرد.وب کنهنه به صورت اسپري کردن روي زنبورها را براي کنترل مطلتوان روش اعمال عصاره گیاه لوگهمی

که علارغم  پژوهش حاضر این بود که بعد از بررسی تعدادي سلول شفیره از کندوهاي مختلف تیمار عصاره و مشاهده مرگ و میر کنه در داخل آنها مشخص شد
توان هاي درب بسته هم موثر بوده است و از دلایل این امر میمراحل نابالغ آن در داخل حجره ها بالغ و سایرهاي فورتیک، روي کنهتأثیر مطلوب عصاره روي کنه

 هاي شفیره اشاره کرد. هاي داخل کندو و نفوذ به داخل سلولبه اعمال عصاره به روش اسپري کردن روي زنبورها و توزیع سریع و یکنواخت آن در تمام قسمت
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 کنندگان مصرف و زنبورداران زنبورعسل، هايکلنی براي آن امن بودن بلکه شود،نمی محدود هاکنه کشتن قدرت به تنها واروآکنه ضد داروي هر اثربخشی
گزارش  Tihelka (2018)ها روي سلامت زنبورهاي عسل، کشاي روي اثرات مضر کنهطی انجام یک مطالعه .شود گرفته نظر در باید نیز زنبورعسل محصولات

به عنوان مثال،  .شوند کلنی عملکرد و رشد در وقفه و زنبورها بالاي میر و مرگ به منجر توانندمی شده توصیه دزهاي در آلی اسیدهاي و گیاهی کرد که حتی مواد
هاي ملکه گردید. همچنین، گزارش کردند داروي جدید اسید فرمیک فرموله شده در ژل باعث مرگ و میر بالاي تخم Giusti et al. (2017)اي در یک مطالعه

Tihelka (2018) میر و مرگ و نوزادان جمعیت شدید کاهش باعث هاواروآ در کلنیهفته براي کنترل کنه 4 مدت به تیمول پودر گرم 40 از نشان داد استفاده 
 Laurus nobilisها و  کاهش تولید مثل آنها هنگام استفاده از عصاره گیاهان رغم مرگ و میر بالا در نوزادان کنهشد. در مطالعه دیگري، غلی بالغ زنبورهاي بالاي

). نتایج آزمایش ما امن بودن عصاره گیاه Islam et al., 2023 ها و اختلال در رفتار زنبورها نیز مشاهده گردید (کاهش تولیدات کلنی ،Lavandula angustifoliaو 
هاي اننه را روي مراحل مختلف رشدي زنبورهاي کارگر و سلامت ملکه تایید کرد. براساس نتایج پژوهش حاضر، درصد تلفات زنبورها در هیچ یک از زملوگه

داري نسبت تیمار اسید اگزالیک رصد نبود و از لحاظ درصد تلفات روي زنبورها اختلاف معنینه فراتر از هفت ددرصد گیاه لوگه 50عصاره پاشی به وسیله عصاره 
ا مثل منتول درصد و کنه کش سنتتیک آپیستان مشاهده شد. این یافته با نتایج تحقیقات محققان قبلی مبنی بر ایمنی و سلامت داروهاي گیاهی روي زنبوره 2/3
)Gashout & Guzmán-Novoa, 2009) تیمول ،(Charpentier et al., 2014 ،(HopGuard® )Rademacher et al., 2015) روغن چریش ،(González-Gomez 

et al., 2016) روغن پونه ،(Sabahi et al., 2017) آویشن کوهی ،(Ghasemi et al., 2017 و (Tinavar )Rashid et al., 2020.تیمول به علت   ) مطابقت دارد
رغم این علی .)Imdorf et al., 1999aشود (ها استفاده میاي در زنبورستانداشتن فعالیت ضد میکروبی بالا و تحمل مطلوب آن توسط زنبورها به طور گسترده

حاضر جایگزینی ملکه ). اما، در مطالعه Sammataro et al., 1998ها در برخی موارد گزارش شده است (موارد، جایگزینی ملکه هنگام استفاده از آن در زنبورستان
 در هیچ یک از تیمارهاي آزمایشی مشاهده نگردید.

درصد)،  91/17پینن (-ترین آنها به ترتیب شامل: پتا ترکیب در عصاره این گیاه شناسایی شد که عمده 32نه، عصاره گیاه لوگه GC-MSبراساس نتایج آنالیز 
هاي کشی مطلوب عصاره این گیاه را به این ترکیبات نسبت داد. یافتهتوان خواص اصلی کنهد. بنابراین، میدرصد) بو 5/14فنچیل ( -درصد) و آلفا 8/16پینن ( -آلفا

 Mirzaei Musawand et al. (2022)و  Sefidkon et al. (1998)، Dorman & Deans (2000) ،Ruffinengo et al. (2005)این پژوهش با نتایج تحقیقات 
آزمایشگاهی کشی اسانس گیاهان مختلف را روي کنه واروآ و زنبورها در شرایط کشی و حشرهتأثیر فعالیت کنه Ghasemi et al. (2011)همخوانی دارد. همچنین، 

واروآ بدون داشتن اثرات جانبی روي زنبورها کارایی بالایی را در کنترل کنه Thymus kotschyanusمورد بررسی قرار دادند. این محققان گزارش کردند اسانس 
 یجزء اصل%) به عنوان  6/30و تیمول (% )  9/47(  کارواکرولکشی اسانس این گیاه را به دلیل حضور دو ترکیب نشان داد. این محققان کارایی مطلوب کنه

 یی اسانس این گیاه نسبت دادند.ایمیش باتیترک

طوریکه کشی نسبتاً مطلوبی دارد بهرغم امن بودن براي زنبورها خواص کنهنه علیدرصد گیاه لوگه 50هاي پژوهش حاضر نشان داد عصاره به طور کلی، یافته
کش آپیستان نداشت. بنابراین، با درصد و کنه 2/3داري با تیمارهاي اسید اگزالیک در دفعه اول عصاره پاشی اختلاف معنیها حتی از لحاظ درصد تلفات روي کنه

هاي سنتتیک و اسیدهاي آلی براي کنترل کشنه را به عنوان جایگزین مناسب کنهدرصد عصاره گیاه لوگه 50توان غلظت هاي پژوهش حاضر میتوجه به یافته
ها به ما اجازه کشکنه معرض در گرفتن قرار از پس انرژي ذخایر میزان و آنزیمی هايفعالیت تغییرات از هاي زنبورعسل توصیه کرد. آگاهیوآ در کلنیوارکنه
 شر آنها از شدن خلاص و عسل در زنبورهاي زداییسم عسل، چگونگی زنبورهاي بیوشیمیایی هايویژگی بر هاواروآکش تأثیر چگونگی از بهتري درك دهدمی

 انرژي ذخایر میزان و آنزیمی هايدرصد عصاره این گیاه روي فعالیت 50گردد در مطالعات آینده تاثیر غلظت داشته باشیم. بنابراین، پیشنهاد می استرس شرایط
 زنبورها هم مورد بررسی قرار گیرد.
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Abstract 
Varroa destructor is a dangerous pest directly for beekeeping and indirectly for crops that require insect pollination. In recent years, the 
application of chemical pesticides has led to the occurrence of mite resistance and contamination of hive products. Plant extracts are 
considered as a suitable alternative to chemical acaricides for the Varroa mite control. Therefore, the present study aimed to investigate the 
acaricidal and insecticidal activity of extract of Prangos ferulacea plant against the Varroa mite and its host in the honey bee colonies in the 
climatic conditions of Kurdistan province from 2022 to 2024. The P. ferulacea plant was collected in June 2022 from different regions of 
Kurdistan province in the flowering stage, extracted and then its chemical compounds were identified using GC-MS. The present study 
was conducted in the form of a factorial experiment based on a completely random basic design with four treatments and seven replications. 
Before conducting the bioassay experiments, the experimental colonies were homogenized in terms of queen age, population (adults and 
brood), and honey storage. Also, the initial infestation rate of colonies with Varroa mites was evaluated for adult and brood. The results 
showed that the extract of 50% of P. ferulacea was relatively favorable acaricidal properties. So that, there was no significant difference with 
oxalic acid and Apistan treatments in terms of mite mortality percentage in the first time of spraying. Also, the result showed that the bee’s 
mortality percentage was not more than 7% in any of the times of spraying with the 50% extract of the P. ferulacea, and there was observed 
a significant difference compared to the oxalic acid and Apistan treatments in terms of bee’s mortality percentage (P<0.01). The queen 
superseding was not observed in any of the experimental treatments. According to the findings of the present research, the concentration 
of 50% of the extract P. ferulaceous can be suggested as a suitable alternative to synthetic acaricides and organic acids to control the Varroa 
mite in honey bee colonies. 
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