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Research Article 

Altica viridula  لور برگخوار   سوسک   شناسی زیست   (Col.: Chrysomelidae)،   لور   درخت مهم   آفت 

Carpinus orientalis (Fagales: Betulaceae)   مازندران   استان   در 
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 Carpinus orientalis  لور  درخت  روي  از  ،1403  تا  1401  هايسال   طی  مازندران  استان  هايجنگل   منظم   پایش  با  :چکیده

Mill .پراکنش شرقیآذربایجان  و  اردبیل گیلان،  مازندران، گلستان،  سمنان، هاياستان جنگلهاي  بندمیان   ارتفاعات  در که  
  آوريجمع   مازندران استان رویان و  آبادمرزن  جنگلهاي  از Altica viridula Weise لور کک سوسک  برگخوار  مهم  آفت دارد
  زمان   داد  نشان  نتایج.  گرفت  قرار  مطالعه  مورد  آزمایشگاهی  و  صحرایی  شرایط  در  شناسیزیست  و   زندگی  مراحل  و  شد

  بالغ  هايسوسک .  باشدمی  اردیبهشت  اواسط  ظهور  اوج  و  فروردین  اواخر  از  طبیعت   در  گذرانزمستان   نسل  حشرات  ظهور
  معمولی   شرایط  آزمایش،  شرایط.  شدند  داده  پرورش   لور  درخت  تازه   هايبرگ  روي   و   منتقل   آزمایشگاه   به   گذرانزمستان 

  5/72±15  نسبی  رطوبت  سلسیوس،  درجه  25±1  دماي  تاریکی،  ساعت  11  و   روشنایی  ساعت  13  نوري   دوره  شامل  اتاق
  جفت  یک  حاوي(  پرورش  ظرف  هر   و  شد   انجام  تکرار  20  در  تصادفی  کاملاً  طرح  پایه  بر  آزمایشگاه  در   مطالعات.  بود  درصد
  حشرات و  لاروها  اختیار  در  تازه  برگ  بار  یک  روز  چهار  هر.  شد  گرفته  نظر  در  تکرار  یک  عنوان  به)  ماده  و  نر  کامل  حشره
  دوره   طول   متوسط .  شد  ثبت  دقیق  طوربه   آفت   شناسیزیست  با  مرتبط  اطلاعات  روز  هر  آزمایشگاه  در.  گرفت  قرار  کامل
  شده   گذاشته  تخم   تعداد  میانگین   روز،   1/6±8/0  گذاريتخم   دوره   طول   متوسط  روز،  8/4±03/1  تخمگذاري  از   قبل 
  عمر  طول  میانگین  و  1/91±18/2  شده  تفریخ  هايتخم   درصد  و  روز  4/7±1/1  جنینی  دوره   طول  عدد،  42/10±33/25

  از   بعد  بالغ  حشرات  و  دارد  لاروي  سن   سه  تعداد  آفت  این .  بود  5/86±90/4  و  2/86±08/5  ترتیب  به  ماده  و   نر  حشرات
  روي   و   آبادمرزن   جنگل  در   صحرا  در   مطالعات.  کرد  ایجاد  کامل  نسل  دو  آزمایشگاه   در .  شدند  خارج  شفیره  از  روز   6  میانگین 
  به   بالغ  حشره  جفت  یک  با  شده  محصور  درخت  شاخه  هر  و  شد  انجام  تکرار  30  در  تصادفی  کاملاً  طرح  پایه  بر  لور  درختان
  سوسک   گذاري تخم   و  جفتگیري  زمان  تعیین  منظوربه  بردارينمونه .  شد  گرفته  نظر  در  تکرار   یک  عنوان   به  توري   وسیله
  براي   بار  یک   هفته  هر  ادامه  در  و  شد   انجام   آسپیراتور  و  گیريحشره   تور  با  باریک   روز   4  هر  فروردین  دوم  نیمه  در  بالغ،

 دوره   طول  میانگین  روز،  7/6±3/1  تخمگذاري  از  قبل  دوره  متوسطّ.  گرفت  صورت  آفت،  زندگی  مراحل  سایر  بررسی
  طول   و  روز  2/8±9/0  جنینی  دوره  میانگین  عدد،   5/19±44/6  گذاشته  تخم   تعداد   میانگین   روز،  01/7±2/1  گذاريتخم 
 در  آفت  این  بودن  نسلی  تک  به  توجه  با  نتیجه،  در.  بود  45/62±37/3  و  2/61±25/4  ترتیب  به  ماده   و  نر  حشرات  عمر

  جنگلهاي   مناطق  سایر   در  را  آفت  این  توانمی   آزمایشگاهی،  پرورش  در  شناسیزیست   مراحل  بودن  همخوان  و  طبیعت
 .کرد جلوگیري آن احتمالی طغیان  از و کرد  رصد  دارد وجود آن میزبان که هیرکانی

 هیرکانی  رویشگاه جنگل، ،طول عمر ،نمونه برداري ي:کلید کلمات 

 

 مقدمه 

را آفات خسارت زیادي  همه ساله توسط    ها این جنگل   آید.می  شماربه    جهان  هايجنگل  ارزشمندترین  از  یکی  سال،  میلیون  50  تا  25  قدمت  با  هیرکانی  جنگلهاي
است. در   ایاروپا و غرب آس  یشرقجنوب  یو بوم  Fagalesراسته  ،  Betulaceaeی و از تیره گیاهی  شرق  معروف به ممرز  C. orientalisر  لو  درختشوند.  متحمل می

. دارد  يا) تا ارسباران پراکنش گستردهیمازندران، گلستان و خراسان شمال  لان،یگ  رانیا  ی (چهار استان شمال و شمال شرق  ی رکانی هاي ه ارتفاعات فوقانی جنگل
 محدودي  جنگلی  رویشگاه  مناطق جنگلی دارايچالوس که نسبت به سایر    آبریز  اي در حوزهدرختچه  و  درختی  هايتیپ  گسترشگاه  تعیین  مطالعه موردي درباره

با اندازه کوچک   یدرخت   ای  يادرختچه  ی اه یگ .  )Yazdian & Sheikh Aleslami, 2010؛  Marvi Mohajer, 2019(  هکتار است  5810است، جنگلهاي تیپ درخت لور  
  ره یسبزت  يبرگها  يتر از ممرز است. دارامنشعب  اریتر و بستنه کوتاه  يمتر ارتفاع دارد. دارا  10از    شیمتر است که به ندرت ب  5تا متوسط و کند رشد با ارتفاع حدود  

 متر یسانت  2و حدود    ست ین  ياو مانند ممرز سه شاخه  براکت ساده است  کی  يمضاعف است. بذرها دارا  هیحاش  يو دارا  متر یسانت  5-3و براق، کوچک به طول  
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 ,Marvi Mohajer(  کندی رشد م  .Carpinus betulus Lبا ممرز    سهیدر مقا  ترنییدر ارتفاعات پا  ياطول دارد. معمولاً در مناطق گرم و خشک، رو به آفتاب و صخره

2019( . 

  و خانواده  Galerucinae  رخانوادهیز، Alticini  لهیقب  ) Flea beetles(  مانندکک  يهاسوسک(از    .Altica spمتعلق به جنس     A. viridulaکک لور با نام علمی  
گونه در سراسر جهان   11000تا    8000شامل  اعضاي این خانواده و    نیترو بزرگ  نیتراز متنوع  یکی  Alticini  لهی قب  .باشدیم  Chrysomelidaeخوار  بالان برگقاب

حشرات   .دنباشیم  ییقابل شناسا  خانواده  نی افراد ا  هی عقب خود از بق  يپاها  ساختار جهنده  لهیوسگروه به   نیا.  است  کیگونه از منطقه پالئارکت  2500به    کیو نزد
هاي کنند و در خسارتمی  هیاز پهنک برگ تغذلاروها و حشرات کامل  خوار هستند.  خوار و اما به ندرت تکاوقات چند  یمعمولاً محدودخوار، گاه  لهیقب  نیبالغ ا

در   اند وشده  شگزار   مهم جنگلی آفات    از  ایدر دنهاي این قبیله  گونهاز    یبرخ  شوند.می  اهیو توقف رشد گ  يباعث کند  ده وآور در    يها را به شکل توربرگ  شدید،
موارد شد  برخی  ا  يدیخسارت   & Biondi ؛Nadein, 2013 ؛Aslan & Ghahhari, 2017 ؛  Phillips & Gillett-Kaufman, 2019(  ندینمایم  جادیرا 

D’Alessandro, 2012  ؛ Konstantinov & Konstantinov, 2011؛ Konstantinov et al., 2009؛ Kostantinov & Vandenberg, 1996(  .  گونهA. viridula  ،
نظر  مانده از تغذیه لاروها و حشرات بالغ و سوخته به  جا  به  فضولات  و به شکل توري در آمده،  شده  خورده  هايترین آفات درختان لور است. برگمهماز  یکی  

با توجه به   ).1شکل  (  ببرند   نیجوان را از ب  يهابه طور کامل شاخه  توانندیباشد، م  ادیز  ی اگر آلودگ.  است  وجود این آفت  هايرسیدن درختان از فاصله دور از نشانه
 Berti & Rapillyکه  . بطوريوجود دارد  رانیا  شناسی و پراکنش این گونه درزیستدر مورد    یاطلاعات کم  انتشارات و  در حال حاضراهمیت این آفت و درخت لور،  

در   قیفاقد اطلاعات دقهاي قبل و  ها مربوط به دههگزارش  شتریباند.  از استان مازندران گزارش کرده  Altica armeniaca Khnzorian) این گونه را با نام  1973(
   ).Gruev 2003؛Alavi & Khalili 2006 ؛Kavosi, 2007 ؛Naserzadeh, 2008 ؛Döberl, 2010 ؛ Seri et al., 2016(  استآنها  شناسیو زیست مورد پراکنش

خاطر تغذیه لاروها و حشرات برگی درختان بههیرکانی است. زیرا بیبند جنگلهاي  اي مهم در میانعنوان درختچهحفظ درختان لور بهمطالعه    نیهدف از ا
همچنین اطلاعاتی که از چرخه زندگی و   یابد.سوزي افزایش میسبب خشکیدگی لورها شده و خطر آتشکامل، مخصوصا در ارتفاعات که هوا گرم و خشک است  

 ان آن در تمام جنگلهاي هیرکانی و ارسباران پراکنده است جلوگیري کند.تواند از طغیان آفت که میزبشود، میشناسی کک لور حاصل میزیست

 ها روش مواد و  

متري از سطح دریا، طول   1262آباد، جنگل کلگیرزمینک (ارتفاع  استان مازندران، شهرستان چالوس، شهر مرزن  .مختصات و مشخصات منطقه مورد مطالعه
و عرض جغرافیایی   X= 51.20515متري از سطح دریا، طول جغرافیایی    1418)، دزماکوتی (ارتفاع  Y= 36.30842و عرض جغرافیایی    X= 51.21188جغرافیایی  

Y= 36.30791  متري از سطح دریا، طول جغرافیایی    1639)؛ مچر (ارتفاعX= 51.19408    و عرض جغرافیاییY= 36.30776 ؛ شهرستان رویان، جنگل رویان(
 ).Y= 36.33977 جغرافیایی عرض ،X= 51.85856 جغرافیایی طول دریا، سطح  از متر 1768 (ارتفاع

 

 
 

 خسارت دیده از تغذیه لاروها و حشرات کامل  هايبرگ) Bو Altica viridula ، Cکک لور ) لاروهاي A -1شکل 

Fig. 1- A) Altica viridula larvae, B and C) damaged leaves from feeding larvae and full insects 
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 Altica viridulaبرداري سوسک کک لور مکان پراکنش درخت لور و مکان نمونهنقشه و  -2شکل 

Fig. 2- Map and location of Carpinus orientalis distribution and sampled location of the leaf-eating beetle Altica viridula 

برداري نمونه  شروع شد.1403تا    1401  نیمه دوم فروردیناز    چالوسشهرستان    دلیر)-آباد (الیتمرزن  يها در جنگل  یآلودگ  یاصل   در کانون.  مطالعات صحرایی
طرح   هیبر پاه صحرایی  مطالعهاي بالغ،  بعد از خروج سوسک  گیري صورت گرفت.گذران در اول فصل با تور حشرهجهت مشخص شدن خروج حشرات بالغ زمستان

ر هر درخت یک شاخه با توري صورت تصادفی انتخاب و ددرخت به  30. با توجه به اینکه درصد خسارت در منطقه زیاد بود  تکرار انجام شد  30  در  کاملاً تصادفی
گذاري شده براي مشاهده رفتار جفتگیري عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. در داخل هر توري یک جفت حشره بالغ رهاسازي شد. درختان علامتمحصور و به

هر هفته یک بار بازدید صورت گرفت و اطلاعات مراحل    بار بازدید و اطلاعات ثبت شد. براي تعیین سنین لاروي، شفیره و حشره کاملروز یک  4گذاري هر  و تخم 
 . ثبت شد ییصحرا ادداشتیدر دفترچه  آفت یچرخه زندگ زیستی و 

منتقل    شگاهیبود به آزما  دستجات تخم  يکه حاو  يهااز برگ يگذران و تعدادحشرات کامل نسل زمستان  ،آفت در بهار  تی شروع فعال  با.  یشگاهیپرورش آزما
 5/72±15  یرطوبت نسب  و  وسسلسی  درجه  25±1  يدما  کی،ی ساعت تار  11و    یی ساعت روشنا  13  ي اتاق شامل دوره نور  یمعمول  طیشرا  ش،یآزما  طیشرا.  شد

متر و یسانت   10به قطر    پلاستیکی مجهز به توري  ظروفپرورش از    يو براتکرار انجام شد    20طرح کاملاً تصادفی در    ه یبر پا  شگاهآزمای  در  مطالعات.  بود  درصد
براي   هاي تازه درخت لوراز برگ  تکرار در نظر گرفته شد.  کی   انبه عنو  بود که  جفت حشره کامل نر و ماده  کی  يحاوو هر ظرف    متر استفاده شدیسانت   15ارتفاع  

برگ، روي برگ و در دیواره ظروف گذاشتند. تعداد پنج پتري  اي زیردستهصورت  هاي خود را بههاي بالغ بعد از جفتگیري، تخمتغذیه حشرات استفاده شد. سوسک
صورت همزمان گذاشته شده بود قرار گرفت و  که به   تخمعدد    30انتخاب شد و داخل هر ظرف    متر (هر ظرف یک تکرار)سانتی  1× 10به ابعاد    لیاستر  پلاستیکی
سن انتخاب شد و  عدد لارو سن یک هم  20تعداد    درصد بود، درون هر ظرف  90ها که بالاي  ریخ تخم. بعد از تف مرطوب پوشانده شد  یبا کاغذ صافها  روي تخم

ها تعویض و برگ تازه بار برگروز یک 4مجزا منتقل شد. تغذیه لاروها با برگ تازه درخت لور صورت گرفت و هر  ظرف  ک ی درون به  (معادل یک تکرار) هر لارو
 شمرده شد.   يلارور  نی تعداد سن  ي و قبل از مرحله شفیرگی،انداز پوست  اتمام  و بعد ازلاروهاي سنین مختلف ثبت    شناسییستجایگزین شد. هر روز اطلاعات ز

جداگانه قرار داده متر  یسانت  10متر و ارتفاع  یسانت  10قطر    عدد شفیره که به طور همزمان تشکیل شده بودند داخل ظروف پرورشی مجهز به توري با   20تعداد  
طول دوره پرورش در صورت   مرگ و میر حشرات بالغ در آزمایشگاه در  .طور دقیق ثبت شدشدند و زمان نشو و نماي دوره شفیرگی و موقع خروج حشره بالغ به

کم تا دو هفته بعد از آن کاملا از بین رفتند. همچنین، براي تعیین دقیق مرحله پیش از روز از یک عدد شروع شد و کم  80تغذیه مناسب خیلی کم بود و بعد از  
یک ظرف به مدت سه هفته قرار داده شد و زمان دقیق این  جفت و هر جفت داخل   20ریزي و تعداد تخم گذاشته شده، با خروج حشرات بالغ نسل اول، تعداد تخم

 طور دقیق یادداشت شد.مراحل و تعداد تخم به

و    هیتجز  وشناسی  زیست  يپارامترها  اریو انحراف مع   نیانگیم  انجام شد.  تصادفی  طرح کامل  هیبر پا  یی و صحرا  شگاهییمطالعات آزما  .هاداده  لیتحل تجزیه و  
 شد.  انجام 2010از نرم افزار اکسل با استفاده ها داده لیتحل 

 ج ی نتا 
هاي هاي منظم از منطقه مورد مطالعه و پرورش آزمایشگاهی طی سالبرداريدهد که طی پایش و نمونهشناسی این گونه را ارائه میاین نتایج اولین مستندات زیست

 19/ 5± 44/6  گذاشته  تخم  تعداد  میانگین  روز،  7/ 01±1/ 2  گذاريتخم   رهدو  طول  میانگین  روز،  6/ 7±1/ 3  تخمگذاري  از  قبل  دوره  متوسطّ.  آمد  دست، به1403تا    1401
گذاري و درصد تعداد تخم تفریخ  نرخ تخم  .بود  45/62±3/ 37  و  61/ 2±25/4  ترتیب  به  ماده  و  نر  حشرات  عمر  طول  و  روز  8/ 2±0/ 9  جنینی  دوره  میانگین  عدد،
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تر بود. در تر بود و طول عمر حشرات بالغ کوتاهشده نسبت به آزمایشگاه کمتر بود. زمان نشو و نماي مراحل مختلف زیستی در طبیعت نسبت به آزمایشگاه طولانی
 ). 1جدول شد (گذران طبیعت یک نسل کامل ایجاد کرد و بعد از آن با شفیره وارد مرحله زمستان

 طور به  آفت  شناسیزیست  با  مرتبط  اطلاعات  روز  هر.  حشرات کامل نر و ماده درون ظروف پرورش قرار داده شده و با مقداري تغذیه، جفتگیري کردند  آزمایشگاهدر  
 33/25± 10/ 42  شده  گذاشته  تخم  تعداد  میانگین   روز،  6/ 1±8/0  گذاريتخم  دوره  طول   متوسط  روز،  4/ 8±1/ 03  تخمگذاري  از  قبل  دوره  طول  متوسط.  شد  ثبت  دقیق
 86/ 5±90/4  و  86/ 2± 5/ 08  ترتیب  به  ماده  و  نر  حشرات  عمر  طول  میانگین  و  1/91± 2/ 18  شده  تفریخ  هايتخم  درصد  و   روز  7/ 4± 1/1  جنینی  دوره  طول  عدد،
 شفیره  از  روز  6  میانگین  از  بعد  بالغ  حشرات  و  دارد  لاروي  سن  سه  تعداد  آفت  این  گذاري و درصد تعداد تخم تفریخ شده نسبت به طبیعت بیشتر بود.نرخ تخم  .بود

 .)2جدول  روز بود ( 86کرد. میانگین طول عمر حشرات کامل در آزمایشگاه  ایجاد کامل  نسل دو آزمایشگاه در. شدند خارج

 شناسی زیست

. این گونه در طبیعت یک نسل و در و حشره بالغ بود  رهی شف  ،يآفت شامل مراحل تخم، سه مرحله لارو  نیا  یچرخه زندگ  ی،طور کل به.  چرخه زندگی آفت
 . آزمایشگاه دو نسل ایجاد کرد

متر)، اغلب در قسمت زیرین برگ میلی  1/1تا    0/ 9(  1±0/ 1مدفوع وجود دارد، میانگین طول  اي و روي اغلب آنها  شکل (زردرنگ) تا حدودي استوانهبیضی.  تخم
در طبیعت و    . )3شکل  شد ( عددي مشاهده    10تا    7هاي  شود ولی بیشتر دستهعددي گذاشته می  13تا    2هاي  ولی در تراکم زیاد نیز در روي برگ و در دسته

صورت هاي گذاشته شده در اینکنند و تعداد تخمگذاري میگیري و تخمطور مرتب با همدیگر جفتآزمایشگاه یک جفت حشره نر و ماده تا زمانی که زنده باشند به
 کند.افزایش پیدا می

طور و به  اهیتا س  رهیت  ي اقهوهمتر) طول دارند. لاروهاي سن دوم  یلینیم مومتر (یک تا یکمیلی  1/ 2اي تیره و میانگین  لاروهاي سن یک کوچک، قهوه  .لارو
بدن   طول دارند.  تر)میلی  8/5تا    2/4(  متریل ی م  5±0/ 58  به طور متوسط  رنگ ومتر) طول دارند. لاروهاي سن سوم سیاهمیلی  4تا    5/2متر (میلی  25/3متوسط  
 از تخم خارج   يگذارروز پس از تخم  8تا    5لاروها  اي دارند.  سینهقفسکوچک    يسه جفت پاعدد شکم) تشکیل شده و    9حلقه (سه عدد قفس سینه و    12  ازلاروها  

.  است   یبه صورت گروه  لاروها  هیتغذ  کنند.یم  تغذیه  زبانیم  برگ تمام سطح    ازبزرگتر    يو لاروها  تغذیهبرگها    نیریسطح ز  از  معمولا  ترکوچک  يلاروها  شوند.یم
 .)4شکل ( شوندمی رهی شف بقایاي گیاهی تبدیل به ایدر خاك کرده و حرکت  نیبه سمت زم زبانیم اهیلاروها از گ ت،ی در نها

تر شده، میانگین کم تیرهها کممشخص، رنگ پاها و شاخکهاي بالی کاملا  اي براق کاملا مشخص، جوانههاي قهوهرنگ بدن در ابتدا زردرنگ، چشم.  شفیره
مرحله اتفاق   نیاطبیعت در  در    یگذران زمستان  خاك تشکیل و  يمتر بالایسانت   2تا    1  طبیعت در عمق  در  متر)، معمولامیلی  4تا    3متر (میلی  3/ 5±0/ 33طول  

 ). 5شکل ند (. در آزمایشگاه لاروها درون ظروف پرورشی تبدیل به شفیره شدافتدیم

 

 1403تا  1401هاي ی سالدر استان مازندران ط صحرایی شرایط در سوسک کک لور مختلف زیستیزمان نشو و نماي مراحل  -1 جدول
Table 1. Development time of different biological stages of A. viridula in field condition in Mazandaran province during the years 2022 
to 2024 

Biological stages The number of development stages used for research Amount and rang of variation 
Min- Max   Mean (±SD) 

Preoviposition period (day) 30 pairs of adults 5-8  6.7±1.33 
Oviposition period (day) 30 pairs of adults 5-7  7.01±1.2 
Embryonic period 100 eggs 7-10  8.2±0.9 
Oviposition rate 10 pairs  9-31  19.5±6.44 
Hatched eggs (percent) 100 eggs 82-89  84.3±2.31 
Female longevity (day) 30 females 59-66  62.45±3.37 
Male longevity (day) 30 males 58-65  61.2±4.25 

 

 1403تا  1401هاي در استان مازندران طی سال آزمایشگاه شرایط در مختلف زیستی سوسک کک لور مراحل نماي و  نشو زمان -2جدول
Table 2. Development time of different biological stages of A. viridula in laboratory condition in Mazandaran province during the years 
2022 to 2024 

Biological stages  The number of development stages used for research Amount and rang of variation 
Min- Max  Mean (±SD) 

Preoviposition period (day) 50 pairs of adults 4-7  4.8±1.03 
Oviposition period (day)  50 pairs of adults 5-7  6.1±0.8 
Embryonic period   150 eggs 7-10  7.4±1.1 
Oviposition rate 30 pairs  13-45  25.33±10.42 
Hatched eggs (percent) 100 eggs 87-95  91.1±2.18 
Female longevity (day) 50 females 75-93  86.5±4.90 
Male longevity (day) 50 males 73-93  86.2±5.08 
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   Altica viridulaهاي سالم و تفریخ شده تخم –3شکل 

Fig. 3- Healthy and hatched eggs of Altica viridula 

 

 
 

 ) لارو سن سوم C) لارو سن دوم؛ B) لارو سن اول؛ Altica viridula :Aلاروهاي سنین مختلف  –4شکل 

Fig. 4- Different instar laravae of Altica viridula: A) first instar larva; B) second instar larva; C) third instar larva 

 
 4/ 2  ±0/ 4بند، میانگین طول بدن    11براق، شاخک نخی داراي    زرد یا خاکستري روشن و در نهایت سیاهاي مایل به  رنگ بدن در ابتدا قهوه.  حشره کامل

در منطقه کنند.    دیتا سه نسل در سال تول  ک یممکن است    یمکان   تیها هستند. بسته به موقعنرها معمولا کوچکتر از مادهمتر) است.  میلی  1/5تا    3/ 3متر (میلی
از اواخر تیر شروع و بعد از آن تبدیل به شفیره شد و   مدو  طبیعت، در مجموع یک نسل که از اواسط اردیبهشت تا اواخر تیر طول کشید ولی نسلمورد مطالعه در  
 . )6شکل صورت شفیره طی شد (گذرانی بهمراحل زمستان

 ي ر گی جهینت بحث و 
هاي در یک منطقه از جنگل  1401مشخص شد که آفت کک لور در سال    ،شدانجام    1403  تا  1401سال پژوهش از سال    3هایی که در طول  بر اساس بررسی

در همان منطقه گسترش پیدا کرده بود و به سایر مناطق مانند جنگل رویان هم خسارت وارد آورده بود. با توجه به گسترش   1403و    1402آباد و در سال  مرزن
در سایر مناطق وجود دارد.   زنی  هاي آیندهدر سال  آن علاوه بر استان مازندراناحتمال طغیان  روزافزون این آفت و پراکنش میزبان آن در سراسر جنگلهاي هیرکانی،  

 از  بعد  1401  سال  در  دوبارهو    )Kavosi, 2007(  از جنگل درازنو استان گلستان و ماسوله استان گیلان طغیان این آفت گزارش شده بود  1386که در سال  همچنان
تا اگر شروع طغیان   ردیقرار گ  ژهیمورد توجه و  ظهورباز  یعنوان آفتبه  تواندمی  نی. بنابراو پتانسیل برگخواري بالایی دارد  شودیم  گزارش  مازندران  استان  از  سال  15

 . آیدموقع فراهم در جریان باشد زمینه رسیدگی به

طور که در ابتدا به نظر حشره را شناسایی کرد. همانتوان با تشخیص میزبان گونه  ، با توجه به اختصاصی بودن میزبان، میAlticaهاي جنس  در مورد گونه
طول این   توان براي تغذیه و رشد و نمو این آفت از برگ سایر اعضاي این خانواده گیاهی مانند ممرز، ملچ، آزاد، کچف و نارون استفاده کرد ولی دررسید که میمی

برگ از  فقط  تغذیه میپژوهش مشخص شد که  این درخت  از  هاي  و  میزبانکند  از  کدام  و  هیچ  نماي لاروها  و  نشو  مراحل  نگرفت.  تغذیه صورت  دیگر  هاي 
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منظم   پایش  اي برخوردار است وعنوان میزبان اختصاصی این آفت از اهمیت ویژههاي این درخت کامل شد. بنابراین درخت لور بههاي بالغ فقط روي برگسوسک
شناسی این آفت که  بنابراین، زیست  .است  يضرور آن    یزندگ  لیو تحل   ه یتجز  و  است  خواري این آفت محرز و مکرر برگکه    کردمشخص  این آفت طی چند سال  

 تاکنون در دنیا صورت نگرفته بود مورد توجه قرار گرفت. 

 در سایر مناطق دنیا انجام شده است  Altica litigate Fall ،Gastrophysa viridula De Geerمانند  .Altica spهاي جنس شناسی تعداد محدودي از گونهزیست
،  .Quercus sp.  ،Salix sp.  ،Populus sp.  ،Corylus sp.  ،Betula spهاي گیاهی  اي و علفی مانند جنسهاي درختی، درختچهها از روي میزبانو تعداد زیادي از گونه

Rubus sp.    وCirsium sp.  شناسی آنها مطالعه نشده است گزارش شده ولی به هیچ عنوان زیست  )Boniotti, 2020  .(Hoyme (2002)    در ایالت تنسی ایالات متحده
 گیريحشره  تور  اب  يبرداربا نمونه  یصورت هفتگبهرا  بالغ    يهاتراکم سوسک،  .Lythrum salicaria Lروي گونه گیاهی    A. litigate Fallشناسی گونه  زیست  مطالعهبا  
نتایج این مطالعه با پژوهش انجام شده همخوانی دارد و   دست آمد.به  میمستق  ير برداو نمونه  یدانیمی،  شگاه یاز مشاهدات آزما  ی. اطلاعات مرحله زندگکرد  نییتع 

تواند مرتبط با شرایط آب و هوایی منطقه مورد نظر باشد. همچنین چرخه زندگی از تخم تا بالغ این آفت در طبیعت یفقط موقع خروج حشرات بالغ زودتر بوده که م
هاي توصیف شده است و براي شناسایی از روش  Lagerstroemia spp. (Lyrtaceae)و    Oenothera laciniata Hill (Onagraceae)  هايهاي گیاهی جنسروي گونه

 ).Jenkins et al., 2009مولکولی استفاده شد (

گونهبه تاکنون  آزمایشگاه،  در  پرورش  سخت  شرایط  گونه  خاطر  است.  شده  داده  پرورش  جنس،  این  از  محدودي  شرایط    Gastrophysa viridulaهاي  در 
مراحل نشو نماي   ،پرورش داده شد و مراحل مختلف زندگی آفت مورد بررسی قرار گرفت. همچنین این گونه  Rumex obtusifoliusنه گیاهی  آزمایشگاهی روي گو

برگ با استفاده از  این گونه  پرورش آزمایشگاهی  صحرایی و  مطالعه  ).  Voigt et al., 2011کامل کرد (  .Rumex spهاي گیاهی جنس  خودش را در طبیعت روي گونه 
بوده   تقریبا کوتاهجنس    نیا  يهاگونه  ریگونه مانند سا  نیطول عمر حشرات کامل ا.  و تکمیل زندگی آفت در آزمایشگاه براي اولین بار صورت گرفت  تازه درخت لور

). در این پژوهش، در منطقه  Onelli et al., 2017(   دو یا چندنسل در سال داشته باشدحشره    که اگر شرایط محیطی (حرارت، رطوبت، نور) مهیا باشد  شودیو سبب م
 ي ها سازي پرورش آفت در عرصهبراي تکمیل و بهینه  یک نسل و در شرایط آزمایشگاه دو نسل کامل ایجاد شد.  ،خاطر شرایط آب و هوایی نسبتا سردبه  ،مورد مطالعه 

 . باشدمورد نیاز می ندهیو تکمیلی در این زمینه در آ جنگل، مطالعات گسترده داریحفاظت پا نیو همچن یع یطب

 

 

 

 
 تر (نماي شکمی)) مراحل پیشرفتهDو  C) نماي پشتی؛ Bمراحل اولیه (نماي جانبی)؛  Altica viridula :(Aتکامل شفیره  -5 شکل

Fig. 5- Development of Altica viridula pupa: (A) early stages (lateral view); B) dorsal view; C and D) advanced stages (ventral view) 
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 ) بالغ کامل (سطح پشتی و شکمی)  Dو  C) بالغ جوان (سطح پشتی و شکمی)؛ Bو  Altica viridula :Aتکامل حشره کامل  -6شکل 

Fig. 6- Development of Altica viridula adult; A and B) The young imago (dorsal and ventral view; C and D) old imago (dorsal and ventral 
view) 
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Biology of the Altica viridula (Col.: Chrysomelidae), an important pest of 
the Carpinus orientalis (Fagales: Betulaceae) in Mazandaran province  

Ebrahim Zarghani1  & Mohammadebrahim Farashiani2   

1- Nowshahr Natural Resources Research Station, Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research Education and Extension 
Organization (AREEO), Nowshahr, Iran 

2- Research Institute of Forests and Rangelands, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

Abstract. Through regular monitoring of the forests of Mazandaran province from 
2022 to 2024, a destructive leaf-feeding beetle, Altica viridula Weise, was collected on oriental 
hornbeam (Carpinus orientalis Mill.) from the forests of Marzanabad and Royan in 
Mazandaran province. We studied the Cerambycid life cycle and biology in field and 
laboratory conditions. The results showed that the emergence of overwintering insects in 
nature begins in late April and peaks in mid-May. Overwintering adults were transferred to 
the laboratory and reared on fresh oriental hornbeam leaves. The experimental conditions 
included 14:10 L.D, 25±1 °C and 72±15% R.H. Studies in the laboratory were conducted 
based on a completely randomized design in 20 replications, and each rearing container 
(containing a pair of male and female) was considered a replicate. Fresh leaves were 
provided to larvae and adults every four days. In the laboratory, information related to the 
pest's biology was accurately recorded every day. The average length of the pre-oviposition 
period was 4.8±1.03 days; the average oviposition period was 6.1±0.8 days; the average 
number of eggs laid was 25.33±10.42; the embryonic period was 7.4±1.1 days, and the egg 
hatching rate was 91.1±2.18. The average lifespan of male and female was 86.2±5.08 and 
86.5±4.90 days, respectively. This pest has three larval instars, and adults emerge from the 
pupa after six days, producing two complete generations in the laboratory. Field studies 
were conducted in the Marzanabad forest on Carpinus orientalis trees based on a completely 
randomized design with 30 replications. Each tree branch with a pair of adults was enclosed 
with netting and considered a replicate. To determine the mating and egg-laying time of the 
adults, sampling was done every four days in mid-April and then once a week to check other 
stages of the pest's life. The average pre-oviposition period is 6.7±1.3 days, the average 
oviposition period is 7.01±1.2 days, the average number of eggs laid is 19.5±6.44, the 
average embryonic period is 8.2±0.9 days, and the lifespan of male and female insects were 
61.2±4.25 and 62.45±3.37, respectively. In conclusion, due to the single generation in 
nature and the compatibility of biological stages in the laboratory, this pest can be monitored 
in other areas of Hyrcanian forests where there is a host of this pest and prevent its possible 
outbreak. 

Keywords: Sampling, lifespan, forest, Hyrcanian Zone 
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	زیست‌شناسی سوسک برگخوار لور Altica viridula (Col.: Chrysomelidae)، آفت مهم درخت لور Carpinus orientalis (Fagales: Betulaceae) در استان مازندران
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	چکیده: با پایش منظم جنگل‌های استان مازندران طی سال‌های 1401 تا 1403، از روی درخت لور Carpinus orientalis Mill. که در ارتفاعات میان‌بند جنگلهای استان‌های سمنان، گلستان، مازندران، گیلان، اردبیل و آذربایجان‌شرقی پراکنش دارد آفت مهم برگخوار سوسک‌ کک لور Altica viridula Weise از جنگلهای مرزن‌آباد و رویان استان مازندران جمع‌آوری شد و مراحل زندگی و زیست‌شناسی در شرايط صحرایی و آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد زمان ظهور حشرات نسل زمستان‌گذران در طبیعت از اواخر فروردین و اوج ظهور اواسط اردیبهشت می‌باشد. سوسک‌های بالغ زمستان‌گذران به آزمایشگاه منتقل و روی برگ‌های تازه درخت لور پرورش داده شدند. شرایط آزمایش، شرایط معمولی اتاق شامل دوره نوری 13 ساعت روشنایي و 11 ساعت تاریکي، دمای 1±25 درجه سلسیوس، رطوبت نسبی 15±5/72 درصد بود. مطالعات در آزمایشگاه بر پایه طرح کاملاً تصادفي در 20 تکرار انجام شد و هر ظرف پرورش (حاوی یک جفت حشره کامل نر و ماده) به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. هر چهار روز یک بار برگ تازه در اختیار لاروها و حشرات کامل قرار گرفت. در آزمایشگاه هر روز اطلاعات مرتبط با زیست‌شناسی آفت به‌طور دقیق ثبت شد. متوسط طول دوره قبل از تخمگذاری 03/1±8/4 روز، متوسط طول دوره‌ تخم‌گذاري 8/0±1/6 روز، میانگین تعداد تخم گذاشته شده 42/10±33/25 عدد، طول دوره‌ جنيني 1/1±4/7 روز و درصد تخم‌های تفریخ شده 18/2±1/91 و میانگین طول عمر حشرات نر و ماده به ترتیب 08/5±2/86 و 90/4±5/86 بود. این آفت تعداد سه سن لاروی دارد و حشرات بالغ بعد از میانگین 6 روز از شفیره خارج شدند. در آزمایشگاه دو نسل کامل ایجاد کرد. مطالعات در صحرا در جنگل مرزن‌آباد و روی درختان لور بر پایه طرح کاملاً تصادفي در 30 تکرار انجام شد و هر شاخه درخت محصور شده با یک جفت حشره بالغ به وسیله توری به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. نمونه‌برداری به‌منظور تعیین زمان جفتگیری و تخم‌گذاری سوسک بالغ، در نیمه دوم فروردین هر 4 روز یک‌بار با تور حشره‌گیری و آسپیراتور انجام شد و در ادامه هر هفته یک بار برای بررسی سایر مراحل زندگی آفت، صورت گرفت. متوسّط دوره قبل از تخمگذاری 3/1±7/6 روز، میانگین طول دوره‌ تخم‌گذاری 2/1±01/7 روز، میانگین تعداد تخم گذاشته 44/6±5/19 عدد، میانگین دوره‌ جنيني 9/0±2/8 روز و طول عمر حشرات نر و ماده به ترتیب 25/4±2/61 و 37/3±45/62 بود. در نتیجه، با توجه به تک نسلی بودن این آفت در طبیعت و همخوان بودن مراحل زیست‌شناسی در پرورش آزمایشگاهی، می‌توان این آفت را در سایر مناطق جنگلهای هیرکانی که میزبان آن وجود دارد رصد کرد و از طغیان احتمالی آن جلوگیری کرد.
	کلمات كليدی: نمونه برداری، طول عمر، جنگل، رویشگاه هیرکانی
	مقدمه
	جنگلهای هیرکانی با قدمت ۲۵ تا ۵۰ میلیون سال، یکی از ارزشمندترین جنگل‌های جهان به ‌‌شمار می‌آید. این جنگل‌ها همه ساله توسط آفات خسارت زيادي را متحمل می‌شوند. درخت لور C. orientalis معروف به ممرز شرقی و از تیره گیاهی Betulaceae، راسته Fagales و بومی جنوب‌شرقی اروپا و غرب آسیا است. در ارتفاعات فوقاني جنگل‌هاي هیرکانی (چهار استان شمال و شمال شرقی ایران گیلان، مازندران، گلستان و خراسان شمالی) تا ارسباران پراکنش گسترده‌ای دارد. مطالعه موردی درباره تعیین گسترشگاه تیپ‌هاي درختی و درختچه‌اي در حوزه آبریز چالوس که نسبت به سایر مناطق جنگلی داراي رویشگاه جنگلی محدودي است، جنگلهای تیپ درخت لور 5810 هکتار است (Marvi Mohajer, 2019 ؛Yazdian & Sheikh Aleslami, 2010). گیاهی درختچه‌ای یا درختی با اندازه کوچک تا متوسط و کند رشد با ارتفاع حدود 5 متر است که به ندرت بیش از 10 متر ارتفاع دارد. دارای تنه کوتاه‌تر و بسیار منشعب‌تر از ممرز است. دارای برگهای سبزتیره و براق، کوچک به طول 3-5 سانتی‌متر و دارای حاشیه مضاعف است. بذرها دارای یک براکت ساده است و مانند ممرز سه شاخه‌ای نیست و حدود 2 سانتی‌متر طول دارد. معمولاً در مناطق گرم و خشک، رو به آفتاب و صخره‌ای در ارتفاعات پایین‌تر در مقایسه با ممرز Carpinus betulus L. رشد می‌کند (Marvi Mohajer, 2019).
	کک لور با نام علمی A. viridula  متعلق به جنس Altica sp. (از سوسک‌های کک‌مانند (Flea beetles) قبیله Alticini، زیرخانواده Galerucinae و خانواده قاب‌بالان برگ‌خوار Chrysomelidae می‌باشد. قبیله Alticini یکی از متنوع‌ترین و بزرگ‌ترین اعضای این خانواده و شامل 8000 تا 11000 گونه در سراسر جهان و نزدیک به 2500 گونه از منطقه پالئارکتیک است. این گروه به‌وسیله ساختار جهنده‌ پاهای عقب خود از بقیه‌ افراد این خانواده‌ قابل شناسایی می‌باشند. حشرات بالغ این قبیله معمولاً محدودخوار، گاهی اوقات چندخوار و اما به ندرت تک‌خوار هستند. لاروها و حشرات کامل از پهنک برگ تغذیه می‌کنند و در خسارت‌های شدید، برگ‌ها را به شکل توری در ‌‌آورده و باعث کندی و توقف رشد گیاه می‌شوند. برخی از گونه‌های این قبیله در دنیا از آفات مهم جنگلی گزارش شده‌اند و در برخی موارد خسارت شدیدی را ایجاد می‌نمایند (Phillips & Gillett-Kaufman, 2019 ؛ Aslan & Ghahhari, 2017؛ Nadein, 2013؛ Biondi & D’Alessandro, 2012 ؛ Konstantinov & Konstantinov, 2011؛ Konstantinov et al., 2009؛ Kostantinov & Vandenberg, 1996). گونه A. viridula، یکی از مهم‌ترین آفات درختان لور است. برگ‎هاي خورده شده و به شکل توری در آمده، فضولات به جا مانده از تغذیه لاروها و حشرات بالغ و سوخته به‌نظر رسیدن درختان از فاصله دور از نشانه‎های وجود این آفت است. اگر آلودگی زیاد باشد، می‌توانند به طور کامل شاخه‌های جوان را از بین ببرند (شکل 1). با توجه به اهمیت این آفت و درخت لور، در حال حاضر انتشارات و اطلاعات کمی در مورد زیست‌شناسی و پراکنش این گونه در ایران وجود دارد. بطوری‌که Berti & Rapilly (1973) این گونه را با نام Altica armeniaca Khnzorian از استان مازندران گزارش کرده‌اند. بیشتر گزارش‌ها مربوط به دهه‌های قبل و فاقد اطلاعات دقیق در مورد پراکنش و زیست‌شناسی آنها است (Seri et al., 2016 ؛ Döberl, 2010؛ Naserzadeh, 2008؛ Kavosi, 2007؛ Alavi & Khalili 2006؛Gruev 2003). 
	هدف از این مطالعه حفظ درختان لور به‌‌عنوان درختچه‌ای مهم در میان‌بند جنگلهای هیرکانی است. زیرا بی‎برگی درختان به‌خاطر تغذیه لاروها و حشرات کامل، مخصوصا در ارتفاعات که هوا گرم و خشک است سبب خشکیدگی لورها شده و خطر آتش‎سوزی افزایش می‎یابد. همچنین اطلاعاتی که از چرخه زندگی و زیست‌شناسی کک لور حاصل می‌شود، می‎تواند از طغیان آفت که میزبان آن در تمام جنگلهای هیرکانی و ارسباران پراکنده است جلوگیری کند.
	مواد و روش‌ها
	مختصات و مشخصات منطقه مورد مطالعه. استان مازندران، شهرستان چالوس، شهر مرزن‌آباد، جنگل کلگیرزمینک (ارتفاع 1262 متری از سطح دریا، طول جغرافیایی X= 51.21188 و عرض جغرافیایی Y= 36.30842)، دزماکوتی (ارتفاع 1418 متری از سطح دریا، طول جغرافیایی X= 51.20515 و عرض جغرافیایی Y= 36.30791)؛ مچر (ارتفاع 1639 متری از سطح دریا، طول جغرافیایی X= 51.19408 و عرض جغرافیایی Y= 36.30776)؛ شهرستان رویان، جنگل رویان (ارتفاع 1768 متر از سطح دریا، طول جغرافیایی X= 51.85856، عرض جغرافیایی Y= 36.33977).
	/
	شکل 1- A) لاروهای کک لور Altica viridula،  C وB) برگ‌های خسارت دیده از تغذیه لاروها و حشرات کامل
	Fig. 1- A) Altica viridula larvae, B and C) damaged leaves from feeding larvae and full insects
	/
	شکل 2- نقشه و مکان پراکنش درخت لور و مکان نمونه‌برداری سوسک کک لور Altica viridula
	Fig. 2- Map and location of Carpinus orientalis distribution and sampled location of the leaf-eating beetle Altica viridula
	مطالعات صحرایی. در کانون‌ اصلی آلودگی در جنگل‌های مرزن‌آباد (الیت-دلیر) شهرستان چالوس از نیمه دوم فروردین 1401 تا 1403شروع شد. نمونه‌برداری جهت مشخص شدن خروج حشرات بالغ زمستان‌گذران در اول فصل با تور حشره‌گیری صورت گرفت. بعد از خروج سوسک‌های بالغ، مطالعه صحرایی بر پایه طرح کاملاً تصادفي در 30 تکرار انجام شد. با توجه به اینکه درصد خسارت در منطقه زیاد بود 30 درخت به‌صورت تصادفی انتخاب و در هر درخت یک شاخه با توری محصور و به‌عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. در داخل هر توری یک جفت حشره بالغ رهاسازی شد. درختان علامت‌گذاری شده برای مشاهده رفتار جفتگیری و تخم‌گذاری هر 4 روز یک‌بار بازدید و اطلاعات ثبت شد. برای تعیین سنین لاروی، شفیره و حشره کامل هر هفته یک بار بازدید صورت گرفت و اطلاعات مراحل زیستی و چرخه زندگی آفت در دفترچه یادداشت صحرایی ثبت شد. 
	پرورش آزمایشگاهی. با شروع فعالیت آفت در بهار، حشرات کامل نسل زمستان‌گذران و تعدادی از برگ‌های که حاوی دستجات تخم‌ بود به آزمایشگاه منتقل شد. شرایط آزمایش، شرایط معمولی اتاق شامل دوره نوری 13 ساعت روشنایي و 11 ساعت تاریکي، دمای 1±25 درجه سلسیوس و رطوبت نسبی 15±5/72 درصد بود. مطالعات در آزمایشگاه بر پایه طرح کاملاً تصادفي در 20 تکرار انجام شد و برای پرورش از ظروف پلاستیکی مجهز به توری به قطر 10 سانتی‌متر و ارتفاع 15 سانتی‌متر استفاده شد و هر ظرف حاوی یک جفت حشره کامل نر و ماده بود که به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد. از برگ‌های تازه درخت لور برای تغذیه حشرات استفاده شد. سوسک‌های بالغ بعد از جفتگیری، تخم‌های خود را به‌صورت دسته‌ای زیر برگ، روی برگ و در دیواره ظروف گذاشتند. تعداد پنج پتری پلاستیکی استریل به ابعاد 10×1 سانتی‌متر (هر ظرف یک تکرار) انتخاب شد و داخل هر ظرف 30 عدد تخم‌ که به‌صورت همزمان گذاشته شده بود قرار گرفت و روی تخم‌ها با کاغذ صافی مرطوب پوشانده شد. بعد از تفریخ تخم‌ها که بالای 90 درصد بود، درون هر ظرف تعداد 20 عدد لارو سن یک هم‌سن انتخاب شد و هر لارو (معادل یک تکرار) به درون یک ظرف مجزا منتقل شد. تغذیه لاروها با برگ تازه درخت لور صورت گرفت و هر 4 روز یک‌بار برگ‌ها تعویض و برگ تازه جایگزین شد. هر روز اطلاعات زیست‌شناسی لاروهای سنین مختلف ثبت و بعد از اتمام پوست‌اندازی و قبل از مرحله شفیرگی، تعداد سنین لاروری شمرده شد. تعداد 20 عدد شفیره که به طور همزمان تشکیل شده بودند داخل ظروف پرورشی مجهز به توری با قطر 10 سانتی‌متر و ارتفاع 10 سانتی‌متر جداگانه قرار داده شدند و زمان نشو و نمای دوره شفیرگی و موقع خروج حشره بالغ به‌طور دقیق ثبت شد. مرگ و میر حشرات بالغ در آزمایشگاه در طول دوره پرورش در صورت تغذیه مناسب خیلی کم بود و بعد از 80 روز از یک عدد شروع شد و کم‌کم تا دو هفته بعد از آن کاملا از بین رفتند. همچنین، برای تعیین دقیق مرحله پیش از تخم‌ریزی و تعداد تخم گذاشته شده، با خروج حشرات بالغ نسل اول، تعداد 20 جفت و هر جفت داخل یک ظرف به مدت سه هفته قرار داده شد و زمان دقیق این مراحل و تعداد تخم به‌طور دقیق یادداشت شد.
	تجزیه و تحلیل داده‌ها. مطالعات آزمایشگاهي و صحرایي بر پایه طرح کامل تصادفي انجام شد. میانگین و انحراف معیار پارامترهای زیست‌شناسی و تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم افزار اکسل 2010 انجام شد.
	نتایج
	این نتایج اولین مستندات زیست‌شناسی این گونه را ارائه می‌دهد که طی پایش و نمونه‌برداری‌های منظم از منطقه مورد مطالعه و پرورش آزمایشگاهی طی سال‌‌های 1401 تا 1403، به‌دست آمد. متوسّط دوره قبل از تخمگذاری 3/1±7/6 روز، میانگین طول دوره‌ تخم‌گذاری 2/1±01/7 روز، میانگین تعداد تخم گذاشته 44/6±5/19 عدد، میانگین دوره‌ جنيني 9/0±2/8 روز و طول عمر حشرات نر و ماده به ترتیب 25/4±2/61 و 37/3±45/62 بود. نرخ تخم‌گذاری و درصد تعداد تخم تفریخ شده نسبت به آزمایشگاه کمتر بود. زمان نشو و نمای مراحل مختلف زیستی در طبیعت نسبت به آزمایشگاه طولانی‌تر بود و طول عمر حشرات بالغ کوتاه‌تر بود. در طبیعت یک نسل کامل ایجاد کرد و بعد از آن با شفیره وارد مرحله زمستان‌گذران شد (جدول 1).
	در آزمایشگاه حشرات کامل نر و ماده درون ظروف پرورش قرار داده شده و با مقداری تغذیه، جفتگیری کردند. هر روز اطلاعات مرتبط با زیست‌شناسی آفت به‌طور دقیق ثبت شد. متوسط طول دوره قبل از تخمگذاری 03/1±8/4 روز، متوسط طول دوره‌ تخم‌گذاري 8/0±1/6 روز، میانگین تعداد تخم گذاشته شده 42/10±33/25 عدد، طول دوره‌ جنيني 1/1±4/7 روز و درصد تخم‌های تفریخ شده 18/2±1/91 و میانگین طول عمر حشرات نر و ماده به ترتیب 08/5±2/86 و 90/4±5/86 بود. نرخ تخم‌گذاری و درصد تعداد تخم تفریخ شده نسبت به طبیعت بیشتر بود. این آفت تعداد سه سن لاروی دارد و حشرات بالغ بعد از میانگین 6 روز از شفیره خارج شدند. در آزمایشگاه دو نسل کامل ایجاد کرد. میانگین طول عمر حشرات کامل در آزمایشگاه 86 روز بود (جدول 2).
	زیست‌شناسی
	چرخه زندگی آفت. به‌طور کلی، چرخه زندگی این آفت شامل مراحل تخم، سه مرحله لاروی، شفیره و حشره بالغ بود. این گونه در طبیعت یک نسل و در آزمایشگاه دو نسل ایجاد کرد. 
	تخم. بیضی‌شکل (زردرنگ) تا حدودی استوانه‌ای و روی اغلب آنها مدفوع وجود دارد، میانگین طول 1/0±1 (9/0 تا 1/1 میلی‌متر)، اغلب در قسمت زیرین برگ ولی در تراکم زیاد نیز در روی برگ و در دسته‌های 2 تا 13 عددی گذاشته می‌شود ولی بیشتر دسته‌های 7 تا 10 عددی مشاهده شد (شکل 3). در طبیعت و آزمایشگاه یک جفت حشره نر و ماده تا زمانی که زنده باشند به‌طور مرتب با همدیگر جفت‌گیری و تخم‌گذاری می‌کنند و تعداد تخم‌های گذاشته شده در این‌صورت افزایش پیدا می‌کند.
	لارو. لاروهای سن یک کوچک، قهوه‌ای تیره و میانگین 2/1 میلی‌متر (یک تا یک‌و‌نیم میلی‌متر) طول دارند. لاروهای سن دوم قهوه‌ای تیره تا سیاه و به‌طور متوسط 25/3 میلی‌متر (5/2 تا 4 میلی‌متر) طول دارند. لاروهای سن سوم سیاه‌رنگ و به طور متوسط 58/0(5 میلی‌متر (2/4 تا 8/5 میلی‌تر) طول دارند. بدن لاروها از 12 حلقه (سه عدد قفس سینه و 9 عدد شکم) تشکیل شده و سه جفت پای کوچک قفس‌سینه‌ای دارند. لاروها 5 تا 8 روز پس از تخم‌گذاری از تخم خارج می‌شوند. لاروهای کوچک‌تر معمولا از سطح زیرین برگها تغذیه و لاروهای بزرگتر از تمام سطح برگ میزبان تغذیه می‌کنند. تغذیه لاروها به صورت گروهی است. در نهایت، لاروها از گیاه میزبان به سمت زمین حرکت کرده و در خاک یا بقایای گیاهی تبدیل به شفیره می‌‌شوند (شکل 4).
	شفیره. رنگ بدن در ابتدا زردرنگ، چشم‌های قهوه‌ای براق کاملا مشخص، جوانه‌های بالی کاملا مشخص، رنگ پاها و شاخک‌ها کم‌کم تیره‌تر شده، میانگین طول 33/0(5/3 میلی‌متر (3 تا 4 میلی‌متر)، معمولا در طبیعت در عمق 1 تا 2 سانتی‌متر بالای خاک تشکیل و زمستان‌گذرانی در طبیعت در این مرحله اتفاق می‌افتد. در آزمایشگاه لاروها درون ظروف پرورشی تبدیل به شفیره شدند (شکل 5).
	جدول 1- زمان نشو و نمای مراحل مختلف زیستی سوسک کک لور در شرايط صحرایی در استان مازندران طی سال‌های 1401 تا 1403
	Table 1. Development time of different biological stages of A. viridula in field condition in Mazandaran province during the years 2022 to 2024
	Biological stages
	The number of development stages used for research
	Amount and rang of variation
	Min- Max
	 Mean (±SD)
	Preoviposition period (day)
	30 pairs of adults
	5-8
	6.7±1.33
	Oviposition period (day)
	30 pairs of adults
	5-7
	7.01±1.2
	Embryonic period
	100 eggs
	7-10
	8.2±0.9
	Oviposition rate
	10 pairs 
	9-31
	19.5±6.44
	Hatched eggs (percent)
	100 eggs
	82-89
	84.3±2.31
	Female longevity (day)
	30 females
	59-66
	62.45±3.37
	Male longevity (day)
	30 males
	58-65
	61.2±4.25
	جدول2- زمان نشو و نمای مراحل مختلف زیستی سوسک کک لور در شرايط آزمايشگاه در استان مازندران طی سال‌های 1401 تا 1403
	Table 2. Development time of different biological stages of A. viridula in laboratory condition in Mazandaran province during the years 2022 to 2024
	Biological stages 
	The number of development stages used for research
	Amount and rang of variation
	Min- Max
	Mean (±SD)
	Preoviposition period (day)
	50 pairs of adults
	4-7
	4.8±1.03
	Oviposition period (day) 
	50 pairs of adults
	5-7
	6.1±0.8
	Embryonic period 
	150 eggs
	7-10
	7.4±1.1
	Oviposition rate
	30 pairs 
	13-45
	25.33±10.42
	Hatched eggs (percent)
	100 eggs
	87-95
	91.1±2.18
	Female longevity (day)
	50 females
	75-93
	86.5±4.90
	Male longevity (day)
	50 males
	73-93
	86.2±5.08
	/
	شکل 3– تخم‌های سالم و تفریخ شده Altica viridula 
	Fig. 3- Healthy and hatched eggs of Altica viridula
	/
	شکل 4– لاروهای سنین مختلف Altica viridula: A) لارو سن اول؛ B) لارو سن دوم؛ C) لارو سن سوم 
	Fig. 4- Different instar laravae of Altica viridula: A) first instar larva; B) second instar larva; C) third instar larva
	حشره کامل. رنگ بدن در ابتدا قهوه‌ای مایل به زرد یا خاکستری روشن و در نهایت سیاه‌ براق، شاخک نخی دارای 11 بند، میانگین طول بدن 4/0( 2/4 میلی‌متر (3/3 تا 1/5 میلی‌متر) است. نرها معمولا کوچکتر از ماده‌ها هستند. بسته به موقعیت مکانی ممکن است یک تا سه نسل در سال تولید کنند. در منطقه مورد مطالعه در طبیعت، در مجموع یک نسل که از اواسط اردیبهشت تا اواخر تیر طول کشید ولی نسل دوم از اواخر تیر شروع و بعد از آن تبدیل به شفیره شد و مراحل زمستان‌گذرانی به‌صورت شفیره طی شد (شکل 6).
	بحث و نتیجه‌گیری
	بر اساس بررسی‌هایی که در طول 3 سال پژوهش از سال 1401 تا 1403 انجام شد، مشخص شد که آفت کک لور در سال 1401 در یک منطقه از جنگل‌های مرزن‌آباد و در سال 1402 و 1403 در همان منطقه گسترش پیدا کرده بود و به سایر مناطق مانند جنگل رویان هم خسارت وارد آورده بود. با توجه به گسترش روزافزون این آفت و پراکنش میزبان آن در سراسر جنگلهای هیرکانی، احتمال طغيان آن علاوه بر استان مازندران در سال‎هاي آينده نیز در سایر مناطق وجود دارد. همچنان‌که در سال 1386 از جنگل درازنو استان گلستان و ماسوله استان گیلان طغیان این آفت گزارش شده بود (Kavosi, 2007) و دوباره در سال 1401 بعد از 15 سال از استان مازندران گزارش می‌شود و پتانسیل برگخواری بالایی دارد. بنابراین می‌تواند به‌عنوان آفتی بازظهور مورد توجه ویژه قرار گیرد تا اگر شروع طغیان در جریان باشد زمینه رسیدگی به‌موقع فراهم آید.
	در مورد گونه‌های جنس Altica، با توجه به اختصاصی بودن میزبان، می‌توان با تشخیص میزبان گونه حشره را شناسایی کرد. همان‌طور که در ابتدا به نظر می‌رسید که می‌توان برای تغذیه و رشد و نمو این آفت از برگ سایر اعضای این خانواده گیاهی مانند ممرز، ملچ، آزاد، کچف و نارون استفاده کرد ولی در طول این پژوهش مشخص شد که فقط از برگ‌های این درخت تغذیه می‌کند و از هیچ کدام از میزبان‌های دیگر تغذیه صورت نگرفت. مراحل نشو و نمای لاروها و سوسک‌های بالغ فقط روی برگ‌های این درخت کامل شد. بنابراین درخت لور به‌عنوان میزبان اختصاصی این آفت از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است و پایش منظم این آفت طی چند سال مشخص کرد که برگ‌خواری این آفت محرز و مکرر است و تجزیه و تحلیل زندگی آن ضروری است. بنابراین، زیست‌شناسی این آفت که تاکنون در دنیا صورت نگرفته بود مورد توجه قرار گرفت. 
	زیست‌شناسی تعداد محدودی از گونه‌های جنس Altica sp. مانند Altica litigate Fall، Gastrophysa viridula De Geer در سایر مناطق دنیا انجام شده است و تعداد زیادی از گونه‌ها از روی میزبان‌های درختی، درختچه‌ای و علفی مانند جنس‌های گیاهی Quercus sp.، Salix sp.، Populus sp.، Corylus sp.، Betula sp.، Rubus sp. و Cirsium sp. گزارش شده ولی به هیچ عنوان زیست‌شناسی آنها مطالعه نشده است (Boniotti, 2020). Hoyme (2002) در ایالت تنسی ایالات متحده با مطالعه زیست‌شناسی گونه A. litigate Fall روی گونه گیاهی Lythrum salicaria L.، تراکم سوسک‌های بالغ را به‌صورت هفتگی با نمونه‌برداری با تور حشره‌گیری تعیین کرد. اطلاعات مرحله زندگی از مشاهدات آزمایشگاهی، میدانی و نمونه‌برداری مستقیم به‌دست آمد. نتایج این مطالعه با پژوهش انجام شده همخوانی دارد و فقط موقع خروج حشرات بالغ زودتر بوده که می‌تواند مرتبط با شرایط آب و هوایی منطقه مورد نظر باشد. همچنین چرخه زندگی از تخم تا بالغ این آفت در طبیعت روی گونه‌های گیاهی جنس‌های Oenothera laciniata Hill (Onagraceae) و Lagerstroemia spp. (Lyrtaceae) توصیف شده است و برای شناسایی از روش‌های مولکولی استفاده شد (Jenkins et al., 2009).
	به‌خاطر شرایط سخت پرورش در آزمایشگاه، تاکنون گونه‌های محدودی از این جنس، پرورش داده شده است. گونه Gastrophysa viridula در شرایط آزمایشگاهی روی گونه گیاهی Rumex obtusifolius پرورش داده شد و مراحل مختلف زندگی آفت مورد بررسی قرار گرفت. همچنین این گونه، مراحل نشو نمای خودش را در طبیعت روی گونه‌های گیاهی جنس Rumex sp. کامل کرد (Voigt et al., 2011). مطالعه صحرایی و پرورش آزمايشگاهي این گونه با استفاده از برگ تازه درخت لور و تكميل زندگي آفت در آزمايشگاه براي اولين بار صورت گرفت. طول عمر حشرات كامل این گونه مانند سایر گونه‌های این جنس تقریبا کوتاه بوده و سبب می‌شود که اگر شرایط محیطی (حرارت، رطوبت، نور) مهیا باشد حشره دو یا چندنسل در سال داشته باشد (Onelli et al., 2017). در این پژوهش، در منطقه مورد مطالعه، به‌خاطر شرایط آب و هوایی نسبتا سرد، یک نسل و در شرایط آزمایشگاه دو نسل کامل ایجاد شد. براي تكميل و بهينه‌سازي پرورش آفت در عرصه‌های طبیعی و همچنین حفاظت پایدار جنگل، مطالعات گسترده‌ و تكميلي در اين زمينه در آینده مورد نياز مي‌باشد. 
	/
	شکل 5- تکامل شفیره Altica viridula: (A مراحل اولیه (نمای جانبی)؛ B) نمای پشتی؛ C و D) مراحل پیشرفته‌تر (نمای شکمی)
	Fig. 5- Development of Altica viridula pupa: (A) early stages (lateral view); B) dorsal view; C and D) advanced stages (ventral view)
	/
	شکل 6- تکامل حشره کامل Altica viridula: A و B) بالغ جوان (سطح پشتی و شکمی)؛ C و D) بالغ کامل (سطح پشتی و شکمی) 
	Fig. 6- Development of Altica viridula adult; A and B) The young imago (dorsal and ventral view; C and D) old imago (dorsal and ventral view)
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