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، خاك از جمله هاي مختلفدر زیستگاه Zetomotrichidae (Acari: Oribatida)خانواده ارُیباتید هاي کنه :چکیده
نسبت پایین در بهاي ع گونهبا تنوّها زي و یا غارزي هستند. این کنهبرخی صخره شده ویافت لاشبرگ، هوموس و خزه 

هاي این خانواده جنس از کنه 16اند. تاکنون نواحی مختلف کره زمین به ویژه پالئارکتیک، اورینتال و جنوب آفریقا پراکنده
) از مناطق  Zetomotrichus ،Mabulatrichus ،Ghilarovus  ،Iranotrichusگزارش شده، که چهار جنس آن (

ها را دارا بوده و پس از آوري شده است. آفریقاي جنوبی با گزارش پنج جنس، رتبه اول در تعداد جنسمختلف ایران جمع
آن، ایران در رتبه دوم قرار دارد. وجود یا عدم وجود صفاتی همچون شیار پشتی نوتوگاستر، تزئینات پوشش بدن (به صورت 

اندام پوشان در تکتوم عقبی نوتوگاستر، هاي همانه در تکتوم خرطوم، کاستودیوم، لوبخطوط طولی یا سروتگومنت)، دند
، ویژگی پاهاي چهارم (معمولی یا مناسب 2c، و همچنین شکل موي نوتوگاستري iaشکل و شکاف نوتوگاستري گلابی

ز جمله صفات مهم در و تعداد موهاي جنسی، مخرجی و کنارمخرجی ا 1aبراي جهش)، شکل موهاي اپیمري به ویژه 
مورد  Zetomotrichidaeهاي ارُیباتید خانوادة روند. در این مقاله فون کنهشمار میهاي این خانواده بهتفکیک جنس

استفاده شده میلادي  2024تا  1934بازنگري قرار گرفته است. از تمام مقالات چاپ شده در مورد این خانواده از سال 
) متعلق به یک دورة بیست کنه به صورت اسلاید میکروسکوپیعدد  150در حدود بررسی در ایران (هاي مورد است. نمونه

شناسی بخش از مناطق مختلف ایران هستند که همگی آنها در مجموعۀ کنهشمسی  1403تا  1383ساله از سال 
هاي این خانواده، گونۀ معرفی شده از کنه 43شوند. از تعداد گیاهپزشکی دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز نگهداري می

 شده است.هاي یافت شده در سراسر دنیا ارائه ها و گونهاند. کلیدي براي شناسایی جنسگونه از ایران گزارش شدههفت 
در مقالۀ  اند.ها درج  شدهها همراه با موقعیت دقیق جغرافیایی (طول و عرض جغرافیایی) بر روي نقشهاسامی تمامی جنس

هاي این خانواده نیز اشاره شده شناسی کنهها، به مناطق انتشار و بومشناسی جنسحاضر علاوه بر ارائۀ مختصر ریخت
 است.

 پراکنش جهنده، پاي شکل،گلابی اندام مانند،سوسک هايکنه فون، ي:کلیدکلمات 

 

 مقدمه

با دارا بودن  Oribatidaو زیرراسته  Sarcoptiformes، راسته Acariformesراسته متعلق به بالا Zetomotrichidae Grandjean, 1954 (Acari) خانوادههاي کنه
 مناطق و ،مرطوب هايجنگل تا خشک گرفته علفزارهاي جمله متنوّعی از هايزیستگاه و در کم هايجمعیت بوده، در نادر نسبتهایی بهکنهگونه،  40بیش از 

 اند؛ گرچه تمایل بیشتريشمالی پراکنده و جنوبی آمریکاي و جنوبی) آفریقايویژه آفریقا (به استرالیا، ویتنام، ژاپن، چین، هند، تا اروپا جنوب جهان از معتدل تا خشک
وجود  ).Coetzee, 1993, 2003; Norton & Behan-Pelletier, 2009; Behan-Pelletier & Knee, 2019( را دارند گرم و خشک نسبتبه مناطق در سکونت به

 Zetomotrichus الجزایري که نام جنس این براي) Grandjean, 1954( ژان. گران(Grandjean, 1934)شد  گزارش آفریقا شمال از بار این خانواده اولین

Grandjean, 1934 خانوادة ،بر آن گذاشته شده بود Zetomotrichidae موي ها عبارت بودند از:جنس بنا نهاد. این ویژگی این خاص هايویژگی برخی دلیل به را 
 عقبی تکتوم همپوشان شده و هاي جدالوب ؛ )Notogaster( نوتوگاستر)  = Humeral processاي (هومرالشانه برآمدگی روي )taمعادل  2c( ضخیم و بزرگ

)Posterior tectum( پاهاي چهارم  و پهن روي بزرگ موهاي نوتوگاستر؛)( ايشانه کیسه وجود و ؛)پریدن کنه به کمک برايHumeral sac( جلویی قسمت در-
. دهد قرار بالاخانوادة مشخصی یک در را خانواده این نتوانست وي ها،نابالغ این کنه کشف مراحل بدون. )Pyriform organ( شکلگلابی اندام و انبی نوتوگاسترج

 Mikizetes پورگی سن اول و دوم گونۀ مراحل ،)Hammer, 1958( هامر توسط Mikizetesجنس  توصیف از پس سال چندین )Covarrubias, 1969( کوواروبیاس

Hammer, 1958 diamantensis نوتوگاستري  موهاي پایۀ در غیرعادي هاي بسیار کوچک واسکلریت وجود دلیل به و کرد کشف راla ،lp 2 وh، را خانواده این او 
)  ,2004Subías( اما سابیاس .داد قرار Oripodoidea بالاخانوادة در را خانواده این)  ,1961Balogh(بالوق  بعدها .داد قرار  Excentrosclerosaeنام به ايآرایه در
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 ,Norton & Behan-Pelletier( نشد خیلی مورد پذیرش واقع جابجایی این اما منتقل نمود،کرد و خانواده را به آن  تأسیس را Zetomotrichoidea بالاخانوادة

2009; Schatz et al., 2011; Behan-Pelletier & Knee, 2019.(  

 هاکیسه یا )Areae poroseae( متخلخل (شامل نواحی )Octotaxic system( تاییهشت سامانه وجود عدم ده در بالا، صفاتی نظیرهاي ذکر شعلاوه بر ویژگی
)Sacculi(،( وجود ماکروپورهاي )Macropores( ،موي بوتریدیومی متعدد و گسترده در سطح پشتی بدن )Bothridial seta( پشتی شکل، عدم وجود شیارمویی 
)Dorsosejugal furrow( حداقل در قسمت  اردو خرطوم دندانه کامل)1دار بودن موهاي اپیمري خرطوم)، و بلند و مویچه میانیa  2و گاهی همچنینa  3وa ،

 )Balogh & Mahunka, 1977توسط بالوق و ماهونکا ( Rohria هاي اریباتید خاص نموده بود، تا اینکه، با کشف جنسرا در بین کنه Zetomotrichidae خانوادة
. شد ایجاد این خانواده شدة پذیرفته مفهوم در تغییراتی ،)داردندانه غیر( صاف خرطوم پشتی کامل، وجود تزئینات در نوتوگاستر و داشتن شیار با جنوبی، آمریکاي از

 این دادن جاي براي را Rohriinae Balogh & Balogh, 1984زیرخانوادة  )Balogh & Balogh, 1984بالوق (جنس برزیلی، بالوق و  این کشف از پس سال چند
کشف و آن  Rohriaجنوبی با مشخصاتی تاحدودي مشابه به  آفریقاي از را Floritrichus ) جنسCoetzee, 2003، کوئتزي (2003در سال  .کردند تأسیس جنس

 ناماي بهزیرخانواده هاي کشف شده تا آن زمان درجنس قرار داد و بقیۀ زیرخانواده این در Pallidacarus Krivolutsky, 1975 نسبت ناشناختۀبه جنس را به همراه
Zetomotrichinae Grandjean, 1954 کاستودیوم وجود عدم با زیرخانواده دو این بین هايتفاوت. گرفتند جاي )Custodium( در Rohriinae تکتوم وجود  و

هاي ویژگی برخی مورد در زیادي ابهامات ) معتقد استCoetzee, 2003کوئتزي (. شودمی برجسته بیشتر  Zetomotrichinaeدر نوتوگاستر عقبی شدةتقسیم
 کند. اثبات را خانواده زیرخانواده به ارتقاء است ممکن خانواده این از کامل فیلوژنتیک بررسی یک دارد و وجود Rohriinaeزیرخانوادة 

(یک گونه)،  Demisalto Coetzee, 1993(با یک گونه)،  Anoplozetes Lee & Pajak, 1987جنس  16 شامل Zetomotrichidae حاضر خانوادة حال در
Saltatrichus Coetzee, 1993  ،(پنج گونه)Floritrichus Coetzee, 2003  ،(یک گونه)Ghilarovus Krivolutsky, 1966 )15  ،(گونهDesertozetes 

Khanbekyan, 1990  ،(یک گونه)Iranotrichus Akrami & Coetzee, 2022  ،(یک گونه)Mabulatrichus Coetzee, 1993 (چهار گونه) ،
Hungaromotrichus Mahunka, 1993  ،(یک گونه)Mikizetes Hammer, 1958  ،(دو گونه)Oglasacarus Bernini, 1978  ،(یک گونه)Pallidacarus 

Krivolutsky, 1975  ،(یک گونه)Rohria Balogh & Mahunka, 1977  ،(یک گونه)Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinen, 2006  ،(یک گونه)
Grandjean, 1934etomotrichus Z ) و شش (گونهMahunka, 1985Keralotrichus  (یک گونه) سابیاس .باشدمی )2024 update, ;2004Subías,  (بدون 
 ،Demisalto از زیرجنسی را Saltatrichus و دانست همنامGhilarovus را با  Desertozetes، و  Mabulatrichusرا با Hungaromotrichus ارائه دلایل مستند،

Oglasascarus از زیرجنسی را Mikizetes و Keralotrichus از زیرجنسی را Zetomotrichus عدد  11 به ها در این خانوادهجنس تعداد ترتیب بدین و معرفی کرد
 عنوان به( اندمورد تردید قرار گرفته و در مطالعات بعدي چندان پذیرفته نشده بنديطبقه سطح کاهش و هاسازيمترادف این بسیاري ازبا این حال، . یافت کاهش

 ).Ermilov et al., 2019 ؛Behan-Pelletier & Knee, 2019؛ Akrami & Coetzee, 2007 :مثال

 مختلفی از و اندازه، درجات) گرد یا مثلثی(از نظر شکل  که هستند ايشانه زائده داراي Zetomotrichidaeهاي خانواده تمامی جنسلازم به ذکر است 
Pallidacarus ,(جنس  سه تنها ها،جنس تمامی میان در. نیست شدهدر همه موارد حجیم و بزرگ )2cاي (شانه موي موجود در زائده اما دهد،یافتگی را نشان می توسعه

Rohria و Floritrichus( جنس  پنج هستند؛ کامل پشتی شیار داراي)Pallidacarus ،Floritrichus ،Rohria ،Turkmenitrichus  وIranotrichus (کوتیکول داراي 
با تغییر مکان  )Demisalto و Zetomotrichus, Keralotrichus, Saltatrichus(جنس  در چهار چهارم هستند؛ پاهاي طولی خطوط یا سروتگومنت با ساختاریافته

 ها)، برايگونه برخیدر پنجه  روي tc″ و ft″ پا، ساق و زانو روي l'قوي ( خارمانند موي بزرگ 4-2و وجود  پشتی سمت چهارم به )Acetabulum( استابولوم
مشاهده  ia نوتوگاستري شکاف Mabulatrichus هاي جنسگونه و برخی Mikizetes, Floritrichus، Iranotrichusو در سه جنس  اند؛شده سازگار) جهش( پریدن

 )Eupathidium( یوپاتیدي با و بوده مستقل )Solenidion( سولنیدي پنجۀ پالپ، در .ندارند وجود هاجنس همه هم در شکلگلابی اندام و ايشانه کیسه .شودمی
acm ییدوتا شاخ تشکیل براي )Double horn( خانوادة  اعضاي. ادغام نشده استZetomotrichidae دورپایی کاریناي فاقد همچنین )Circumpedal carina( 

 باشد.ناخنی میپاها سه پنجۀ همۀ پیش .هستند

پاي  تغییرات و هاي نوتوگاستريشکاف تغییرشکل از جمله شناسی قابل مشاهده است،روند مشخصی از تکامل ریخت فرد، به منحصر خانوادة این در افراد
 در که هستند im و ia هايشکاف همولوگ با ساختارهاي شکلگلابی اندام و ايشانه کیسۀ که کرد تأکید) Grandjean, 1954( ژانگراناي که چهارم، به گونه

توان به تغییرات پاي چهارم اشاره از جمله شواهد بارز تکامل تدریجی، می. اندبه صورت اولیه باقی مانده دیگر برخی در و اندشده شکل دچار تغییر هاجنس برخی
 Zetomotrichus در ؛است شدهبزرگ موي 2 داراي و شده جابجا پشتی سمت به اندکی تنها چهارم اياستابولوم پ Demisalto در جنس به طوري که کرد،

 پشتی سمت به به طور کامل چهارم پاي  Saltatrichusدر و ؛هستند شدهبزرگ موي 3 داراي و شده جابجا پشتی سمت به بیشتر چهارم پاي  Keralotrichusو
 هايسازگاري با ارتباط در ویژهبه ها،اندام این عملکردي تکاملی مسیر ةدهندتغییرات تدریجی نشاناین  ).3و  2هاي دارد (شکل شدهبزرگ موي 4 و شده جابجا

اند. گزارش و توصیف شده Zetomotrichidaeهاي متعددي از خانوادة ایران، گونهویژه کشورهاي همجوار با در مناطق مختلف دنیا، به .هستند جهش مانند حرکتی
هاي موجود اغلب هاي این خانواده انجام نشده است. گزارشبا وجود تنوعّ بالاي جغرافیایی و اقلیمی در ایران، تاکنون پژوهش جامع و تخصصی در خصوص کنه

 ,Khanjaniاند. نخستین گزارش از این خانواده توسط خانجانی (هاي دانشجویی از نقاط مختلف کشور ارائه شدهسالهها و رنامهبه صورت پراکنده و در قالب پایان

) براي بار دوم جنس Akrami & Coetzee, 2007و یک گونۀ ناشناخته از همدان انجام شد. اکرمی و کوئتزي ( Mabulatrichus) با معرفی جنس 1996
Mabulatrichus آوري و گونۀ جدید را از شمال ایران جمعM. iranicus آبادي و اکرمی (را توصیف نمودند. در همان سال، محمدي خرُمMohammadi 

Khoramabadi & Akrami, 2007 دومین جنس و گونۀ این خانواده را با نام (Zetomotrichus bidentatus  از استان فارس گزارش کردند. از همین جنس، اکرمی
هاي هاي بعد، از استانرا براي اولین بار از ایران از استان مرکزي گزارش کردند. این گونه در سال Z. lacrimans) گونۀ Akrami & Bastan, 2012و باستان (
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را از استان کهگیلویه  Z. persicus) گونۀ جدید Akrami & Behmanesh, 2013، اکرمی و بهمنش (2013فارس، خوزستان و کرمان نیز جمع آوري شد. در سال 
 G. hispanicus)، را با گونۀ Ghilarovusسومین جنس این خانواده ( )Ebrahimi & Akrami, 2015، ابراهیمی و اکرمی (2015و بویراحمد توصیف کردند. در سال 

از استان یزد گزارش و  I. crassisetosusرا با گونۀ  Iranotrichus) جنس جدید Akrami & Coetzee, 2022گزارش کردند. اکرمی و کوئتزي ( از استان فارس
از استان فارس، آن را مجدد توصیف نمودند. هدف از  G. humeridens) با گزارش گونۀ Akrami & Bayartogtokh, 2023توصیف کردند. اکرمی و بایارتوگتوخ (

هاي ها و توصیف مختصري از ویژگیها و گونهآوري شده از سراسر دنیا و ارایۀ کلید شناسایی براي تمایز جنسهاي جمعها و گونهاین پژوهش، معرفی تمامی جنس
شناسی ها و بومها و گونهها خودداري شده و تمرکز بر مناطق انتشار جنسشناسی گونهیختهاي رباشد. در این مطالعه از ارایۀ ویژگیها میشناسی جنسریخت
 باشد.ها میجنس

 هامواد و روش
شــده در مورد خانوادة  شــر  ســال  Zetomotrichidaeدر این پژوهش، تمامی مقالات منت ســی قرار گرفتند. میلادي  2024تا  1934از  شــامل مورد برر این مقالات 

سـال و هاي موجود در ایران از خاك و بقایاي گیاهی در زمانکنه .بودندمناطق مختلف جهان  ها ازگونه گزارش و هاي جدیدها و گونهتوصـیف جنس هاي مختلف 
سـتاندارد (ي و تهیه اسـلاید میکروسـکوپی از کنهآوري، جداسـازي، نگهداري، شـفاف سـازآوري شـدند. مراحل جمعاز برخی نقاط کشـور جمع  & Walterها به شـیوه ا

Krantz, 2009سـایی گونه شـنا سـت. نمونه) و  شـده ا سـتفاده از مقالات مذکور انجام  شـامل حدود ها با ا سـی  صـورت  150هاي ایرانی مورد برر عدد کنه بوده که به 
از نقاط مختلف ایران هسـتند که توسـط نگارنده و شـمسـی  1403تا  1383ها متعلق به یک دورة بیسـت سـاله از سـال اند. این نمونهمیکروسـکوپی تهیه شـدهاسـلاید 

شـجویان وي جمع شـدهدان سـابیاس (ها اطلاعات مربوط به پراکنش جهانی گونهاند. آوري  )  ,update 2004Subías ;2024علاوه بر مقالات تخصـصـی، از کاتالوگ 
).  همچنین 7-4هاي اند (شکلها درج  شدهها همراه با موقعیت دقیق جغرافیایی (طول و عرض جغرافیایی) بر روي نقشـهاسـتخراج شـده اسـت. اسـامی تمامی جنس

سـی پراکنش گونهAkrami, 2015; Akrami & Saboori, 2021از دو منبع داخلی متعلق به نگارنده ( سـت.) براي برر شـده ا سـتفاده  گذاري براي نام ها در ایران ا
 Akrami) و اکرمی و کوئتزي (Grandjean, 1954ژان (علائم و اختصـارات اسـتاندارد ارایه شـده توسط گران از Zetomotrichidaeهاي ي بدن کنهها و موهااندام

& Coetzee, 2007) 1شکل ) استفاده شده است(.  

 
: huهاي نوتوگاستري؛ : شکافip ,im, ia: موهاي نوتوگاستري؛ 1p, 3-1h, lp, lm, la, 2c-3(سطح پشتی  -Zetomotrichidae :A کنۀ بالغ از خانوادة -1شکل 

: موهاي 1a, 1b, 1c, 2a, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b, 4cشکمی (سطح  -B؛ : موهاي ناحیه پرودورسوم)ro, le, in, ss: سوراخ غده اُپیستوزومایی؛ glaاي؛ کیسه شانه
: موي an: موي کنارجنسی؛ ag: موي جنسی؛ g: پدوتکتوم؛ pd: کاستودیوم؛ cus: دیسیدیوم؛ dis: خرطوم؛ Rostrumاي؛ : موهاي زیرسروارهh, m, aاپیمري؛ 
 )Akrami & Coetzee, 2007: تکتوم عقبی نوتوگاستر) (اقتباس از posterior tectum: منفذ کنارمخرجی؛ iad: موي کنارمخرجی؛ adمخرجی؛ 

Fig. 1. Adult mite of the family Zetomotrichidae: A- Dorsal view (c2, la, lm, lp, h1-3, p1-3: notogastral setae; ia, im, ip: notogastral lyrifissures; 
hu: humeral sac; gla: opisthosomal gland opening; ro, le, in, ss: prodorsal setae); B- Ventral view (1a, 1b, 1c, 2a, 3a, 3b, 3c, 4a, 4b, 4c: 
epimeral setae; h, m, a: subcapitular setae; dis: discidium; cus: custodium; pd: pedotectum; g: genital seta; ag: aggenital seta; an: anal seta; 
ad: adanal seta; iad: adanal lyrifissure; posterior tectum) (after Akrami & Coetzee, 2007)  

A B

Rostrum

an

g

Posterior tectum
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: Zetomotrichidaeهاي بالغ خانوادة پاهاي چهارم در راستاي پرشی شدن پاهاي چهارم در چهار جنس از کنه روند تکاملی تشکیل موهاي ضخیم روي -2شکل 
A- Ghilarovus  (بدون موي ضخیم)؛B- Demisalto  (داراي دو موي ضخیم)؛C-Zetomotrichus  (داراي سه موي ضخیم) ؛D- Saltatrichus  داراي چهار)

 )Behan-Pelletier & Knee, 2019 ؛Coetzee, 1993, 1995 ؛Grandjean, 1934 (اقتباس از اندموي ضخیم). موهاي ضخیم با فلش مشخص شده

Fig. 2. Evolutionary process of formation of enlarged, thick setae on legs IV in order to being adapted for jumping in four genera of adult 
mites of the family Zetomotrichidae: A- Ghilarovus (without thick seta); B- Demisalto (with two thick setae); C- Zetomotrichus (with 
three thick setae); D- Saltatrichus (with four thick setae). Thick setae are marked by arrows (after Grandjean, 1934; Coetzee, 1993, 1995; 
Behan-Pelletier & Knee, 2019)  

 جینتا
 Oriental( و اورینتال )Palaearctic region( از نقاط مختلف دنیا به ویژه نواحی پالئارکتیک Zetomotrichidaeهاي خانوادة از کنه هگونـ 43و  جنس 16تاکنون 

region( سـت، با این حال، از مناطق جنوب نئارکتیک شـده ا و جنوب  )Neotropical region( ، نئوتروپیکال )Nearctic region( و همچنین جنوب آفریقا گزارش 
ســـترالیـا نیز گزارش از گونه هفت و )  Zetomotrichus ،Mabulatrichus ،Ghilarovus،Iranotrichusهاي معـدودي وجود دارد. از میـان این تعداد، چهار جنس (ا

شـده اند. جنس مناطق مختلف ایران جمع سـال  Iranotrichusآوري  سـت. آفریقاي جنوبی با  2021بومی ایران بوده و در  شـده ا صـیف و به دنیاي علم معرفی  تو
ســـت از نظر تنوع جنس ســـت. ویژگیگزارش پنج جنس، در رتبۀ نخ هایی هاي این خانواده قرار دارد و پس از آن، ایران با چهار جنس در جایگاه دوم قرار گرفته ا

شـت شـیار پ سـتودیوم، لوبمانند وجود یا عدم وجود  سـروتگومنت)، دندانه در تکتوم خرطوم، کا صـورت خطوط طولی یا  شـش بدن (به  سـتر، تزئینات پو هاي ی نوتوگا
، ویژگی پاهاي چهارم (معمولی یا مناسب 2c، و همچنین شکل موي نوتوگاستري iaشکل و شکاف نوتوگاستري اندام گلابیپوشان در تکتوم عقبی نوتوگاستر و هم

شـکل موهاي اپیمري به ویژه  سـی ( 1aبراي جهیدن)،  صـفات از جمله مهمجفت)  3-2جفت) و کنارمخرجی ( 2-1جفت)، مخرجی ( 5-3و تعداد موهاي جن ترین 
 .روندشمار میهاي این خانواده بهمتمایز کنندة جنس

به  هاي این خانوادهجنسبراي اولین بار تمامی  2024تا  1934از سال  Zetomotrichidae در مورد خانواده مقالات منتشر شده در پژوهش حاضر بر اساس
حدود هاي متعلّق به این خانواده که طی همچنین فهرست کامل گونه .شودها ارایه میها و گونهها، جنسمعرفی و کلیدي براي شناسایی زیرخانواده صورت یکجا

ي مناطق انتشار ها، اطلاعاتی دربارهشناسی جنسعلاوه بر معرفی مختصري از ریخت اند ارائه شده است.آوري و گزارش شدهط مختلف ایران جمعبیست سال از نقا
 هخانواد هشدشناخته يهاجنسبالغ تمام  هايکنه ییشناسا يبرا تواندیم ریزشناسایی  دیکل اند.هاي این خانواده بررسی شدهشناسی (زیستگاه) کنهو بوم

Zetomotrichidae ردیمورد استفاده قرار گ. 

 Zetomotrichidae خانوادة هايشناسایی جنس کلید
 )Rohriinae Balogh & Balogh, 1984زیرخانوادة ( دارد نوتوگاستر وجودشیار پشتی  – 1

...................................................................................................................2 
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) Zetomotrichinae Grandjean, 1954زیرخانوادة و یا در قسمت وسط قطع شده است ( ندارد وجود شیار پشتی نوتوگاستر -
................................................................................................................................................................................................................................................................4 
 3.............................................................................................................داردندانه جلویی خرطوم طولی)؛ تکتوم(داراي خطوط  مخطط )Integument( بدن پوشش - 2
 چند ضلعی؛ خرطوم صاف و بدون دندانه و در قسمت جلو باریک شده دارد با تزئینات وجود )Cerotegument( سروتگومنت -

........................................................................................................................................................................ ..............................Rohria Balogh & Mahunka, 
1977 

 موهايو  1b با اندازههم بیش و کمکوتاه و  1aاپیمري  موي جنسی؛ موي جفت 4 از سایر موهاي نوتوگاستري؛ دارايبزرگ و پهن و متفاوت  2c موي - 3
 ,Pallidacarus Krivolutsky.........................................................................................................................................................................................نوتوگاستري

1975 
 1bبلند، بلندتر از  بسیار 1aاپیمري  موي ی؛جنس موي جفت 5 نوتوگاستري؛ داراي موهاي بقیه با اندازهکوتاه و باریک و هم 2c موي -

.....................................................................................................................................................................................................................Floritrichus Coetzee, 
2003 

 5 .............................................................................................................................................مخطّط و در سطح پشتی و شکمی داراي خطوط طولی  بدن پوشش -4
 6 ..............................................................................................................................................................................صاف و بدون هرگونه خطوط طولی  بدن پوشش -
 1bبلند، بلندتر از  بسیار 1aاپیمري  موي وجود دارند؛ iaشکل و منفذ دهد؛ اندام گلابیمی تشکیل را همپوشان لوب دو و شده تقسیم نوتوگاستر عقبی تکتوم -5

.................................................................................................................................................................................................Iranotrichus Akrami & Coetzee, 
2022 

کوتاه و به طور تقریب نسبت به 1aاپیمري  موي وجود ندارند؛ iaشکل و منفذ همپوشان؛ اندام گلابی هايلوب بدون و شدهن متقسی نوتوگاستر عقبی تکتوم -
 ,1b ................................................................................................................................................... Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinenاندازه با هم

2006 
 پاي از بلندتر بسیار چهارم پاي موي بلند و خارمانند، 4-2و داراي  شده تمایلم پشتی سمت به استابولوم یعنی است، شده سازگار پریدن براي چهارم پاي - 6

 7.........................................................................................................................................................................................................................................................سوم
 10........................................................................................................................................................................................ است نشده سازگار پریدن براي چهارم پاي -
 8............................................................................................................................................................................................................. دارد وجود شکلگلابی اندام - 7
 9............................................................................................................................................................................................................... ندارد وجود شکلگلابی اندام -
 ,Zetomotrichus Grandjean........................................................................................................................................................... جنسی موي جفت 4داراي  - 8

1934 
 ,Keralotrichus Mahunka...................................................................................................................................................................جنسی موي جفت 3داراي  -

1985 
 ,Demisalto Coetzee....................................................................................................روي پنجه  خار 2 داراي چهارم پاي ؛2a اندازه باهم 1aاپیمري  موي - 9

1993 
 ,Saltatrichus Coetzee.......... ............) ..........خار ساق و زانو هرکدام داراي یک خار، 2 پنجه داراي( خار 4 داراي چهارم پاي ؛2a ندتر ازبل 1aاپیمري  موي -

1993 
Lee & Pajak,  Anoplozetes.........................................................................) نوتوگاستري موهاي بقیه اندازه باهم( است نیافته تغییر 2c نوتوگاستري موي - 10

1987 
 11..................................................................................................................................................نوتوگاستري  موهاي تر از بقیهضخیم بلندتر و 2c نوتوگاستري موي -

 ,Hungaromotrichus Mahunka.................................................................................................................................................. دارد وجود شکلگلابی اندام - 11
1993 

 12............................................................................................................................................................................................................. ندارد وجود شکلگلابی اندام -
 ,Mikizetes Hammer................................ ........................................................................................................................................ ندارد وجود کاستودیوم - 12

1958 
 13........................................................................................................................................................................................................................ دارد وجود یومکاستود -

 ,Mabulatrichus Coetzee........................................................................................................................................است 2a از بلندتر بسیار 1a اپیمري موي - 13
1993 

 14.................................................................................................................................................................................. است 2a اندازه باهمتقریب به 1a ياپیمر موي -
 ,Oglasacarus Bernini...........................................................................................................کنارمخرجی ......... موي جفت 2 جنسی و موي جفت 5داراي  - 14

1978 
 Desertozetesو  Ghilarovus Krivolutsky, 1966 ....................................کنارمخرجی ............................. موي جفت 3 جنسی و موي جفت 4داراي  -

Khanbekyan, 1990 اندازه و آن یشکل شانه و برآمدگاگرچه در  ها یافت نشد،اي براي تفکیک آنهاي هر دو جنس، صفات قابل ملاحظه(بر اساس توصیف ،
 )شودهاي جزئی دیده میي نوتوگاستر تفاوتموها و شکل ترنالاسیکوکس يموها تیموقع
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 Rohriinae Balogh & Balogh, 1984زیرخانوادة 

بدن داراي  یسطح پشت پوشان ندارد،هاي همو لذا لوب نشدهمیتقس عقبی نوتوگاسترتکتوم  ،نداردوجود  ومیکاستود ،ی کامل بودهپشتشیار  داراي رخانوادهیزاین 
 تا کنون سه جنس و سه گونه متعلق به این زیرخانواده گزارش شده است. .باشدو یا داراي سروتگومنت می يخطوط مواز

 Floritrichus louisbothai Coetzee, 2003 :گونه تایپ، Floritrichus Coetzee, 2003جنس

 آفریقاي جنوبی مناطق انتشار:

تکه تکه عقبیدر بخش  و افتهی ادامه نوتوگاستر جلوییبخش  يرو است که در )Prodorsum( پرودورسوم يرو فیظر یطول داراي خطوط مشخصات جنس:
(حتی موي  اندازه هستندهم شینازك، همه موها کم و بو  کوتاه ينوتوگاستر يده جفت موداراي  ؛گرد و کوچک ،افتهنیتوسعه چندان ايشانه یبرآمدگ شود؛یم
2c(جنسی، دو جفت مخرجی و سه جفت  يپنج جفت موداراي دار؛ شکل، مویچهی موییموي بوتریدیوم ؛وجود دارد نوتوگاستر يرو متعددي کوچک منافذ ریز ؛

سازگار نشده  پرشي براي چهارم ؛ پابه طور کامل مشخص imو  ia نوتوگاستري يهاشکاف ؛دارمویچهبلند و  اریبس 3aو  1a ،2aي مریاپ يموها ؛کنارمخرجی
 است.

 04′ 26°جنوب،  46′28°هاي شنیِ علفزارهایی با پوشش گیاهی کم در نزدیکی مرکز آفریقاي جنوبی (در خاكشده از این جنس تنها گونه شناخته شناسی:بوم
 ساکن است.شرق) 

 Pallidacarus tichomirovae Krivolutsky, 1975 :گونه تایپ، Pallidacarus Krivolutsky, 1975 جنس

ترکمنستان: کپُه  ،)Orenburg Region( منطقه اورنبورگجنوب روسیه: )، Aktyubinsk Region( آکتوبهمنطقه : قزاقستانجنوب پالئارکتیک ( مناطق انتشار:
 ))Kopet-Dag, Karabil( داغ، کارابیل

داراي دار؛ یی؛ موي بوتریدیومی مویی شکل، مویچهکوچک در امتداد لبه جلو ياهگرد با دندانه خرطوم؛ نوتوگاستر يرو یطول داراي خطوط مشخصات جنس:
 باشند.موهاي اپیمري کوتاه می ؛جنسی، دو جفت مخرجی و سه جفت کنارمخرجی يپنج جفت مو

استان اورنبورگ در  )Artemisia sp., Asteraceaeهاي پوشیده از گیاه درمنه (پاستي و اصخره )Steppe( هاياز خاك استپتنها گونۀ این جنس  شناسی:بوم
قرار داشته و  )Southern Urals( رشته کوه اورال یجنوب اتارتفاع در دامنه ییایاز نظر جغراف دو منطقه نی. اآوري شده استجمع استان آکتوبه قزاقستانو  هیروس

 80است که  یعیاثر طب کیداغ، کپه کوهرشتهترکمنستان هم گزارش شده است.  داغپهکُ يهاکوهفاصله نسبتا کمی از یکدیگر دارند. همچنین، حضور این گونه در 
 گریدرصد د 20و  )به ثبت رسیدهیز ن کره ایرانهاي زیستگاهذخیره فهرستسط یونسکو در ی که تواستان خراسان شمالایران (در  کوه دررشته نیدرصد از پهنه ا

 .وجود دارد )Juniperus sp.,Cupressaceae( ارُس یمیقد هیبا پا شگاهیداغ رودر ارتفاعات کپه در کشور ترکمنستان واقع است.آن 

 Rohria pulchella Balogh & Mahunka, 1977 :گونه تایپ، Rohria Balogh & Mahunka, 1977  جنس

  نئوتروپیکال (برزیل) مناطق انتشار:

در سطح پشتی و بدن  کولیکوت ؛شودیمخروط کوچک ختم م کیدر وسط به  و بدون دندانه، کامل صافبه طور  خرطوم ییجلو هیحاش مشخصات جنس:
جفت  11ي دارا ؛داردر هر دو طرف مژه شکل،؛ موي بوتریدیومی موییفیضع يکاستولا کی يپرودورسوم دارا ؛دهیکش Xاغلب به شکل  یناتتزئ شکمی داراي

جنسی، دو جفت مخرجی و سه جفت  يپنج جفت موداراي شکل است؛ بر خلاف سایر موها که کوتاه و نازك هستند بلند و دوکی 2cي، موي نوتوگاستر يمو
 .ي بسیار کوتاه هستندمریاپ يموها ؛کنارمخرجی

 لیبرزدر  )Rio de Janeiro( رویودوژانیر یشناساهیدر باغ گ یجنگل یشن هايخاك يرو موجود بر )Litters( يهالاشبرگ از تنها گونۀ این جنس شناسی:بوم
 آوري شده است.جمع

 Zetomotrichinae Grandjean, 1954 زیرخانوادة

پوشان هاي همو لذا لوب شده میتقسبه طور معمول  عقبی نوتوگاسترتکتوم  ،ندارددارد یا وجود  ومیکاستود ،ی یا داراي شیار ناقص بودهپشتشیار  بدون رخانوادهیزاین 
به این زیرخانواده گزارش گونه متعلق  40جنس و  13کنون تا .باشدي میخطوط موازبدن دارا یا بدون  یسطح پشت شوند، گرچه در برخی تقسیم نشده،تشکیل می
 شده است.

 Anoplozetes jamiesoni Lee & Pajak, 1987 :گونه تایپ،  Anoplozetes Lee & Pajak, 1987جنس

 اقیانوسیه (استرالیا) مناطق انتشار:

ده جفت داراي  افته؛ی توسعهخیلی کم  و گرد ايشانه یبرآمدگیی؛ کوچک در امتداد لبه جلو ياهگرد با دندانه خرطوم؛ وجود ندارد یپشت شیار مشخصات جنس:
موي بوتریدیومی  ؛وجود دارد نوتوگاستر يرو متعددي کوچک منافذ ریز ؛)2c(حتی موي  اندازه هستندهم شینازك، همه موها کم و بو  کوتاه ينوتوگاستر يمو

https://www.destinationiran.com/fa/%D8%B0%D8%AE%DB%8C%D8%B1%D9%87-%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%DA%A9%D8%B1%D9%87-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86-%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%B3%DA%A9%D9%88
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اندازه با همکوتاه و  3aو  1a ،2aي مریاپ يموها ؛جنسی، دو جفت مخرجی و دو جفت کنارمخرجی يجفت مو داراي چهارنسبت بلند؛ هاي بهشکل، با مویچهمویی
نوتوگاستري بسیار کشیده، طول آنها دو تا سه برابر موهاي نوتوگاستر  يهاشکافدو عدد از  شده؛ میتقس نوتوگاستر عقبیتکتوم  ؛کوتاه ومی؛ کاستودموهاي نوتوگاستر

 سازگار نشده است. پرشي براي چهارم اپ اي وجود ندارد؛کیسه شانهو  شکلیگلاب اندام باشد؛می

 ,.Eragrostis eriopoda Benth) (گیاه بومی استرالیا( )Love grass( خاك پاي گیاه پشمی یا پشمالو با نام علف عشقاز  تنها گونۀ این جنس شناسی:بوم

Poaceaeموجود در مرغزارهاي صحراي بزرگ ویکتوریا ( )Great Victoria Desert(  در استرالیاي جنوبی)°آوري شده است. جمع شرق) 08′132°جنوب،  41′ 28 

 Demisalto engelbrechti Coetzee, 1993 :گونه تایپ،  Demisalto Coetzee, 1993جنس

 آفریقاي جنوبی و هند (بنگال غربی) مناطق انتشار:

 فیبه طور ظر یجانب يهاهیجدا شده، حاش یجانب يهاهیپهن در هر دو طرف از حاش يهایگرد، توسط فرورفتگ یانیدر قسمت مخرطوم  مشخصات جنس:
 2c ي باریک و صاف، موينوتوگاستر يمو داراي ده جفت؛ وجود ندارد یپشت شیار دار؛شکل، در دوطرف مویچهموي بوتریدیومی مویی ؛لاملابدون دار؛ دندانه

ي شکاف نوتوگاسترشکل وجود ندارد؛ اندام گلابی موجود؛ ايشانه سهی؛ ک)نه در نوك(قرار گرفته  ايشانهسطح زائده  يرو دار،، بلندتر و مویچهموها سایراز متفاوت 
ia ناموجود اما im 1ي مریاپ يموجود؛ موهاa ،2a  3وa بزرگ  چهارم ي؛ پا3،2،1،5مخرجی: -جنسی يفرمول موها کاستودیوم موجود؛ اندازه؛همنسبت کوتاه و به

 يمو چیه ؛تبدیل نشده میخار ضخ کی بهبزرگ شده اما ) ft"( الیپاراکس )Fastigial( الیژیستاف يو مو) Paraxial tectal( )"tc( الیتکتال پاراکس يشده، مو
اگرچه و پاها را تا حدودي براي جهیدن سازگار نموده است ( جابجا شده یبه سمت پشت یکم چهارموجود ندارد؛ استابولوم  چهارم يپا يزانو يرو ياشدهبزرگ

 ییهاجنس نیب ياباشد؛ مرحله یانیم يادهنده مرحلهساختار نشان نیا رسدیاما به نظر م اند،افتهیطور کامل توسعه نجنس به نیدر ا یپرش يپا کیبارز  يهایژگیو
 . )هستند يساختار نیکه فاقد چن ییهادارند و آن افتهیکاملاً تخصص یپرش يکه پا

 

 
پاي چهارم به سمت سطح پشتی بدن و فاصله گرفتن از استابولوم سوم در راستاي پرشی شدن پاي چهارم در چهار  روند تکاملی جابجایی استابولوم -3شکل 

چهارم قدري از  استابولوم( B- Demisalto)؛ چهارم در کنار استابولوم سوم استابولوم( Zetomotrichidae :A- Mabulatrichusهاي بالغ خانوادة جنس از کنه
چهارم به طور  استابولوم( D- Saltatrichus؛ )چهارم قدر بیشتري از استابولوم سوم فاصله گرفته استابولوم( C- Zetomotrichus)؛ استابولوم سوم فاصله گرفته

 ,Coetzee, 1993 (اقتباس از اندبا فلش مشخص شده چهارم هاي سوم واستابولوم). کامل از استابولوم سوم فاصله گرفته و به سمت سطح پشتی بدن جابجا شده

 )Aoki & Hirauchi, 2000 ؛1995

Fig. 3. Evolutionary process of the displacement of acetabulum IV towards the dorsal surface of the body, moving away from acetabulum 
III in order to being adapted for jumping in four genera of adult mites of the family Zetomotrichidae: A- Mabulatrichus (acetabulum IV 
adjacent to acetabulum III); B- Demisalto (acetabulum IV slightly distant from acetabulum III); C- Zetomotrichus (acetabulum IV further 
distant from acetabulum III); D- Saltatrichus (acetabulum IV completely separated from acetabulum III and dorsally displaced). The third 
and fourth acetabula are indicated by arrows. (after Coetzee, 1993, 1995; Aoki & Hirauchi, 2000). 
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و گزارش  يآورجمعمنطقه  یدرختان بوم پاياز خاك رس در  1993(شرق آفریقاي جنوبی) در سال  )Lowveld( لوولد در جنوب تنها گونۀ این جنس شناسی:بوم
، این گونه از 1999همچنین در سال  در تابستان دارد. يادینسبت زبه یگرم است و بارندگ اریتابستان بس و دربخش از کشور در زمستان گرم  نیا يشد. آب و هوا

 )Cadamba( )Anthocephalus cadamba (Roxb.), Rubiaceae( درخت کادامبا ریاز خاك زی هند بنگال غربواقع در ناحیه  )Jalpaiguri forest( يگوریجنگل جالپا
) Albizia lebbeck (L.), Fabaceae(گل ابریشم) ( دیبشب درختچه ۀتجزیدر حال  يهابرگو همچنین در همین جنگل از  اي بومی مناطق گرمسیري استگونهکه 

  اند.به دست آمده

  Desertozetes metsamoricus Khanbekyan, 1990:گونه تایپ، Desertozetes Khanbekyan, 1990 جنس

 ارمنستان مناطق انتشار:

وجود دارد)؛ شیار پشتی  بزرگتر ۀدندان 3در هر طرف  و کوچک هستند اریبس ییجلو هدندان 4-3هاي کوچک (با دندانه داردندانه خرطوم گرد، مشخصات جنس:
؛ نُه جفت موي 2cۀ ) و حامل موي بزرگ و رشدیافتبرابر با عرض آن باًیشانه تقر یارتفاع برآمدگنسبت کوتاه (به شانه نوتوگاستر در قسمت وسط قطع شده؛ برآمدگی

موهاي اپیمري  ؛ماکروپورهااز  دهیپوش ییدر قسمت جلوویژه به استرگنوتر ناموجود؛ iaبه طور کامل مشخص ولی  imشکاف  کوتاه، باریک و صاف؛نوتوگاستردیگر 
کنارمخرجی؛  يجفت مو 3و  خرجیم يجفت مو 2 ،جنسی يجفت مو 4 یوم به طور واضح مشخص؛ دارايکاستود طول دارد؛ 1aدو برابر  1bنسبت کوتاه و صاف، به
 يموها تی، اندازه و موقعآن ی، اما شکل شانه و برآمدگشباهت زیادي دارد Ghilavorusجنس به جنس  ي ضخیم؛ اینموها بدون ،یمعمول هاپا یتوتاکسک

 دارتر هستند.ركو کُ تريتر، قوکوتاه Desertozetes ي، موهاهمچنینترنال متفاوت است. اسیکوکس

 
 =Gh؛ Ds= Desertozetes؛ Dm= Demisalto: در نواحی پالئارکتیک و اورینتال Zetomotrichidaeهاي متعلق به خانوادة نقشه پراکنش جنس -4شکل 

Ghilarovus ؛Hu= Hungaromotrichus ؛Ir= Iranotrichus ؛Ke= Keralotrichus ؛Ma= Mabulatrichus ؛Pa= Pallidacarus ؛Tu= Turkmenitrichus ؛
Ze= Zetomotrichus 

Fig. 4. Distribution map of zetomotrichid genera in the Palaearctic and Oriental regions 
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 An= Anoplozetes: در ناحیۀ استرالیایی Zetomotrichidaeنقشه پراکنش تنها جنس متعلق به خانوادة  -5شکل 
Fig. 5. Distribution map of the only zetomotrichid genus in the Australasian region 
 

 
؛ Fl= Floritrichus؛ Dm= Demisalto: اتیوپیرکتیک و ناحیۀ لئااغرب پدر جنوب  Zetomotrichidaeهاي متعلق به خانوادة نقشه پراکنش جنس -6شکل 

Gh= Ghilarovus؛ Ma= Mabulatrichus؛ Og= Oglasacarus؛ Sa= Saltatrichus؛ Ze= Zetomotrichus 
Fig. 6. Distribution map of zetomotrichid genera in the southwestern Palaearctic and Ethiopian regions 
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 )Oktemberyansky district( یانسکیمنطقه اکتومبردر  درمنه ي پوشیده از گیاهاصخره ی وابانیبمهین از نواحی تنها گونۀ شناخته شدة از این جنس شناسی:بوم
 . ه استشد يآورجمع ارمنستانواقع در کشور  )Solyanka desert( انکایسول ابانیبو همچنین 

  Ghilarovus humeridens Krivolutsky, 1966 :گونه تایپ، Ghilarovus Krivolutsky, 1966 جنس

 )=Ethiopian region(به جز ناحیۀ اتیوپی )Subtropical regions( گرمسیريمناطق نیمه مناطق انتشار:

هاي فارس (شیراز، دشت ارژن)، کرمان (جیرفت) و از استان G. hispanicusتاکنون دو گونه از این جنس از ایران جمع آوري شده است:  پراکنش در ایران:
 از استان فارس (شیراز، دشت ارژن، سپیدان). G. humeridensیزد (تفت) و 

 سطح ضخیم؛ و بلند 2c موي است؛ نیافته تغییر پریدن براي پاهاي چهارم جنس شیار پشتی نوتوگاستر در قسمت وسط وجود ندارد؛ در این مشخصات جنس:
 نظر به متغیر هاي مختلف،گونه میان این ویژگی در اگرچه یافته، تغییر ايشانه کیسه یک صورت به ia نوتوگاستري بدن صاف و بدون تزئینات؛ شکاف پشتی

 شکلگلابی اندام دارد، چون در برخی توصیفات هم وجود ابهام شود،می یافت im شکاف موقعیت در که شکلگلابی اندام وجود عدم یا وجود خصوص رسد، اما درمی
 صورت به دیگر برخی در که حالی است، در کامل پشتی تکتوم یک داراي جنس هاي اینگونه از برخیدر  نوتوگاستر. است هردو ترسیم شده im شکاف و هم
 Bayartogtokhتوسط بایارتوگتوخ و اسملیانسکی ( Ghilarovus جنس شده شناخته هايگونه شناسایی گیرند. کلیدمی قرار هم روي هاییلوب با و شده تقسیم میانی

& Smelyansky, 2007( توسط بهان چند سال بعد و ارائه-) پلیتیر و نیBehan-Pelletier & Knee, 2019جنس مورد بازنگري قرار  اصلی هاي) به همراه ویژگی
 موي ،)جفت 2 یا 1( مخرجی موي ،)انشعابات تعداد و اندازه شکل،( بوتریدیومی موي ،)هادندانه اندازه و تعداد( خرطوم بودن داردندانه مانند هاییویژگی .گرفت

 تمایز براي) وجود عدم یا وجود( نوتوگاستر هومرال کیسه و شکلگلابی اندام ،)نشده یا شده تقسیم( نوتوگاستر پشتی تکتوم وضعیت ،)جفت 3 یا 2( کنارمخرجی
  .شوندمی استفاده جنس این در هاگونه

اي از شرق تا غرب آسیا (پالئارکتیک مناطق مختلف کره زمین شامل سطح گسترده در وسیعی نسبتپراکندگی به گونه، 15با دارا بودن  جنس این شناسی:بوم
اقیانوسیه، اتیوپی (آفریقا) و آمریکاي جنوبی ارائه نشده دارد و تاکنون گزارشی از حضور این جنس در نواحی  و اورینتال)، جنوب غرب اروپا و جنوب ناحیه نئارکتیک

 آسیاي گرجستان؛ ارمنستان،: شرقی اروپاي-غربی آسیاي قزاقستان؛ و ترکمنستان: مرکزي آسیاي اسپانیا؛: اروپا غربی جنوب(پالئارکتیک  منطقه از گونه 13 است.
و  خاك ساکن جنس به طور معمول این هايگونه اند.شده توصیف) آمریکا متحده ایالات و مکزیک( نئارکتیک منطقه از گونه دو و) چین و مغولستان ژاپن،: شرقی

ها در جنگلی، برخی گونه هايزیستگاهعلاوه بر  باشند.می خشک هايمحیط در هاي کوهستانیاستپهاي خاك ها (مثل کاج، اُرس، بلوط) وجنگل لاشبرگ
 و هاخزه با ارتباط درو  بوده )Saxicolous( زيزي و سنگها صخرهاند. تعدادي گونهآوري شدهلاشبرگ، هوموس و خاك باغ جمع علفزارها و بعضی درمرغزارها و 

 از تغذیه ها نشانبرخی گونه روده محتویات. اندشده یافت علفزارها و جنگلی هايزیستگاه در هاصخره و هاسنگ رو و لابلاي در یاهیگ يایبقا خاك و و هاگلسنگ
 غاري در گرجستان یافت شده است.هم در ورودي  در چین و یک گونه زار بامبوبیشه یک گونه در .دهدمی شده تجزیه گیاهی مواد و هاقارچ از هااین کنه

ها و گلسنگ روي ساقۀ بلوط)، ناحیه قفقاز و ایران (خاك و بقایاي گیاهی در زیر انواع گیاهان علفی، اسپانیا (از روي صخره از تاکنون  G. hispanicusگونۀ
 از متشکل هاي افرا و باغات میوهجنگل خاك از( ترکمنستان از تاکنون  G. humeridensاست و گونۀ شده گزارشهاي هرز) درختان مثمر و غیرمثمر و علف

و اخیراً از ایران (خاك ) ریزبرگ هايجنگل لاشبرگ در و خاك( چین شرقی بخش در و) کوهی سروهاي جنگل در خاکبرگ( ازبکستان ،)سیب و گردو ندرختا
 .است شده درختان بلوط، سرو، بادام کوهی، بادام شیرین، زالزالک و گیاه علفی کلاه میرحسن) گزارش

 Ghilarovus هاي جنسگونه شناسایی دیکل
 2....................................................................................................................................................................................................... موي کنارمخرجی جفت 2 داراي -1
 6 ..........................................................................................................................موي کنارمخرجی............................................................................... جفت 3 داراي -
 3......................................................................................................................................................................................شده مینوتوگاستر در وسط تقس پشتیتکتوم  -2
 5.....................................................................................................................................................................................................نشده مینوتوگاستر تقس پشتیتکتوم  -
(منطقه انتشار:  G. khentiicus Bayartogtokh & Smelyansky, 2007..........................................ندارند یشده همپوشان میتقس پشتیِتکتوم  يهاحاشیه -3

 مغولستان)
 4...............................................................................................................................................همپوشان هستند  يهالوب يشده دارا میتقس پشتیِتکتوم  يهاحاشیه -
شرقی  (منطقه انتشار: جنوب G. daliensis Yamamoto & Aoki, 2000................ ..........................................................................هومرال وجود ندارد سهیک -4

 چین)
(منطقه انتشار:  G. saxicola Aoki & Hirauchi, 2000 .........................................................................................................................هومرال وجود دارد سهیک -

 ژاپن)
(منطقه انتشار:  G. kvavadzei Murvanidze, 2014 ...................................................................................................................هومرال وجود ندارد سهیک -5

 گرجستان)
(منطقه انتشار:  G. sanukiensis Fujikawa, 2005..................................................................................................................................هومرال وجود دارد سهیک -

  ژاپن)
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 7 ....................................................................................................................................................................................شده مینوتوگاستر در وسط تقس پشتیتکتوم  -6
 9.....................................................................................................................................................................................................نشده مینوتوگاستر تقس پشتیتکتوم  -
(منطقه انتشار:  2c .....................................Bayartogtokh & Smelyansky, 2007 icusmongol. G موي خرطومی و مويبرابر با  یومیدیبوتر مويطول  -7

 مغولستان)
 2c.............................................................................................................................................................................8 موي خرطومی و مويبلندتر از  یومیدیبوتر موي -
(منطقه انتشار:  2c.....................................................................................Knee, 2019  Pelletier &-Behan robisoni. Gموي برابر  دو طول موي لاملایی -8

 آمریکا) 
(منطقه انتشار: جنوب روسیه، منطقه   2c............................Bayartogtokh & Smelyansky, 2007 krivolutskyi. Gموي برابر  دو طول موي لاملایی کمتر از -

 آلتا) 
(منطقه انتشار:  G. elegans Mahunka, 1983. ...................................................................................وجود دارند. شکلیهومرال و هم اندام گلاب سهیهم ک -9

 مکزیک)
 10 .................................................................................................................................................................................وجود ندارند شکلیهومرال و اندام گلاب سهیک -

 11 ............................................................................................................................................................از نظر اندازه منظم، کوچک تا متوسط خرطوم يهادندانه -10
(منطقه انتشار:  G. turcmenicus Krivolutsky, 1974ی............جانب يهابلندتر از دندانه اریبس یانیاز نظر اندازه نامنظم؛ شش دندانه م خرطوم يهادندانه -

 ترکمنستان)
 12................................................................................................................................................................................................با طول متوسط  خرطوم يهادندانه -11
 13...................................................................................................................................................................................................................کوتاه  خرطوم يهادندانه -

(منطقه انتشار:  G. armenicus Khanbekyan, 1990ی.........جانب يهابلندتر از دندانه یکم یانیم يهادندانه با فاصله مشابه؛ دندانه 12با حدود  خرطوم -12
 ارمنستان)

 .G.............................................................................یی......چهارم جلو دندانه در پشت قیعم یدگیبا بر ،یجانب يهابزرگتر از دندانه یکم خرطوم ییچهار دندانه جلو -

humeridens Krivolutsky, 1966  :ترانهیمدناحیه  شرقی، ایران، ازبکستان؛ جنوب کیپالئارکت(مناطق انتشار( 
منطقه ، قزاقستان(منطقه انتشار:  G. stipatus Krivolutsky & Smelyansky, 1997..................................................صاف يمریو اپ ومیپرودورس موهاي -13

 )آکتوبه
 14..............................................................................................................................دارمویچهبه وضوح  4cو  1a ،1b ،1c ،3cي مریاپ موهايو  ومیپرودورس موهاي -

غرب ناحیه (مناطق انتشار:  G. hispanicus guadarramicus Subías, 1977...........................................................................خرجیم يجفت مو کداراي ی -14
 )مدیترانه

اسپانیا، قفقاز و (مناطق انتشار:  G. hispanicus hispanicus Subías & Perez-Iñigo, 1977 ...............................................خرجی...........م يدو جفت موداراي  -
ها یافت اي براي تفکیک آنهاي هر دو گونه، صفات قابل ملاحظه(بر اساس توصیف )شمال شرق چین(منطقه انتشار:  G. changlingensis Wen, 1990و  )ایران
 نشد)

 

  Hungaromotrichus baloghi Mahunka, 1993 :گونه تایپ، Hungaromotrichus Mahunka, 1993 جنس

 رومانی مناطق انتشار:

شیار  ؛ بدون لاملا؛داردندانه زیپرودورسوم نهاي حاشیه ،در دو طرف قیعم یدگیجفت بر کیو  ه در قسمت میانیدندان خرطوم داراي چهار مشخصات جنس:
ي؛ شکاف نوتوگاستر يجفت مو ده ؛ دارايافتهی رییتغ 2c يبا موها اند،افتهیتوسعه  یهومرال به خوب يهایبرجستگ پشتی نوتوگاستر در قسمت وسط وجود ندارد؛

im  مشخص ولیia شکافبه  کیهومرال، نزد سهیشکل در پشت کیاندام گلاب ؛هومرال وجود دارد سهیک غایب؛ im  در  عددمت يماکروپورهاواقع شده؛ داراي
 یعیتمام پاها طب ؛2،2،1،4 :مخرجی-جنسی هايفرمول مو ؛جود ندارندو 4aي موها ،2،3،1،3 :يمریاپ هايفرمول مو رشد یافته؛ ومیکاستود سطح پشتی نوتوگاستر؛

 .ستیسازگار ن دنیپر يبرا هاي چهارمپا و هستند

در جنوب  واقع پهناور و رسوبی ايحوضهآوري شده است، جمع )Carpathian Basin( حوضه کارپاتتنها گونه شناخته شده از این جنس از  شناسی:بوم
هاي بزرگ و کوچک مجارستان اي از این جلگه از دشت. بخش عمدهاست شده محصور هاآلپ و هاي کارپاتکوه جغرافیاییِ محدودة که اروپاي مرکزي شرقیِ

 است.تشکیل شده 

  Iranotrichus crassisetosus Akrami & Coetzee, 2022 :گونه تایپ،  Iranotrichus Akrami & Coetzee, 2022جنس

 ایران مناطق انتشار:

 استان یزد (تفت)  پراکنش در ایران:

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D8%B6%D9%87_%D8%B1%D8%B3%D9%88%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7%DB%8C_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%88%D9%87%E2%80%8C%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%BE%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%BE
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%BE
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با شش  شکلبه سمت جلو امتداد یافته (مثلثی خرطومقسمت میانی  ؛هاي پشتی و شکمیسطح بدن داراي خطوط طولی ظریف در قسمت مشخصات جنس:
جانبی جدا شده و یک دندانه برجسته به سمت جلو -جلوییهاي هاي پهن و عمیق از حاشیهدندانه ظریف یا چهارگوش با چهار دندانه بزرگ) که توسط فرورفتگی

به سمت جلو هدایت شده، در قسمت میانی قطع  پشتیشیار  ؛وجود ندارد لاملا ؛هاي کوچکداراي دندانه خرطومهاي جانبی دهد، حاشیهدر هر طرف تشکیل می
، با یک برجستگی ثانویه کوچک 2c ضخیم و تغییر یافته پرزدار، بزرگ يموي نوتوگاستر و حامل گرد جلوییبرجستگی بزرگ هومرال وجود دارد، در قسمت  ؛شده

ماکروپورهاي متعدد  مشخص؛ imو  ia هايشکاف ؛وجود دارد شکلاندام گلابی ؛رال وجود داردکیسه هوم ي؛جفت موي نوتوگاستر ده عقب؛ داراي و گرد در قسمت
 1a، 3،3،1،3ي: فرمول موي اپیمر ؛دهدهاي همپوشان را تشکیل میلوب و نوتوگاستر تقسیم شده پشتیتکتوم  ؛کاستودیوم وجود ندارد ؛پراکنده در سطح نوتوگاستر

بدون موهاي  چهارم يهاخارمانند؛ پا و ضخیم و بزرگ ″l موي دارايهر کدام ؛ زانوي پاهاي اول و دوم 3،2،1،4مخرجی: -جنسیي ها؛ فرمول موبلندتر از بقیه
 زانوي پاهاي سوم و چهارماي در بزرگ شده، اما یک خار ضخیم نیست؛ هیچ موي بزرگ شده ″tc بزرگ شده (براي پریدن سازگار نیست)، موي تکتال پاراکسیال

 ه است. پشتی جابجا نشد سمتبه  سوم قرار گرفته و استابولوم تمجاورم چهارم در ندارد؛ استابولووجود 

 یک آفریقایی جنس اما پاهاي چهارم در است، Saltatrichus Coetzee, 1993 شبیه جنس روي زانوي پاهاي اول و دوم، ضخیم موهاي داشتن از لحاظ جنس این
در  یپرش يپا يهایژگیکه وبا وجود آن .شده است پشتی جابجا سمت به استابولوم چهارم نیز ضخیم است و علاوه بر آنبزرگ و  موي چهار با پرشی پاي

 یانیم يامرحله دهندهنشان تواندیم ساختار نی، اDemisalto Coetzee, 1993همانند جنس  رسدینظر م، اما بهستاافتهیطور کامل توسعه نبه  Iranotrichusجنس
 .هستند يساختار نیکه فاقد چن ییهادارند و آن افتهیکاملاً تخصص یپرش يکه پا ییهاجنس نیب ياباشد؛ مرحله

، شمال 35′31°() زدی (استان شهرستان تفت يدر بخش مرکز رکوه،یش دامنهدر  یدر منطقه کوهستان يادر امتداد رودخانهاین جنس و تنها گونه آن  شناسی:بوم
 آوري شده است.جمع شرق) ′09 °54

  Keralotrichus plumosus Mahunka, 1985 :گونه تایپ، Keralotrichus Mahunka, 1985 جنس

 )Kerala=  هند (کرالا مناطق انتشار:

 

 

 =Ro؛  Mi= Mikizetes؛ Gh= Ghilarovus: در جنوب نئارکتیک و ناحیۀ نئوتروپیکال Zetomotrichidaeهاي متعلق به خانوادة نقشه پراکنش جنس -7شکل 

Rohria  ؛Ze= Zetomotrichus 
Fig. 7. Distribution map of zetomotrichid genera in the southtern Nearctic and Neotropical regions 
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به سمت جلو هدایت شده، در قسمت میانی قطع  پشتیشیار  ؛هادر کناره قیعم یدگی، با دو برو بدون دندانه گرد یانیدر قسمت م خرطوم مشخصات جنس:
اندام  و بزرگ کیسه هومرالقرار گرفته؛ برجستگی بزرگ هومرال دار، روي شدت مویچهبسیار بلند، ضخیم و به 2cي، موي جفت موي نوتوگاستر ده داراي ؛شده

جفت مخرجی  2ي جنسی، جفت مو 3 داراي؛ بسیار بلندتر از بقیه 1aي موي اپیمر ؛کاستودیوم وجود دارد نامشخص؛ imو  ia هايشکاف ؛وجود دارد شکلگلابی
 .جفت کنارمخرجی 3و 

 ي شده است.آورتنها گونه این جنس از لاشبرگ هاي مجاور رودخانه در جنگلی در منطقه کرالاي هند جمع شناسی:بوم

  Mabulatrichus dentatus Coetzee, 1993 :گونه تایپ، Mabulatrichus Coetzee, 1993  جنس

 آفریقاي جنوبی، ایران، ژاپن)گرمسیري (مناطق نیمه مناطق انتشار:

اي از این جنس نیز از استان همدان (شهرستان همدان، ناشناختهاستان مازندران (نوشهر، ابتداي جاده کندلوس). لازم به ذکر است گونۀ  پراکنش در ایران:
 روستاي آبشینه) گزارش شده است.

در قسمت میانی  پشتیشیار  غایب؛ لاملا تر؛کوچک هايدندانه داراي جانبی قسمت در عمیق، هايبریدگی داراي جلویی قسمت در خرطوم مشخصات جنس:
 بسیار la ؛3،1،3،3اپیمري:  موهاي فرمول موجود؛ im شکاف موجود؛ ايشانه کیسه متمایز؛ موهاي نوتوگاستر بقیه از 2cموي  موجود؛ ايشانه بزرگ زائده ؛قطع شده

کاستودیوم  دارد)؛ قرار 2an موقعیت در که است مخرجی موي جفت یک تنها وجود جنس، این برجسته ویژگی (یک 4،1،1،2مخرجی: -جنسی موهاي فرمول بلند؛
 سطح نوتوگاستر پاي چهارم؛ بزرگ و ضخیم روي موهاي بدون مجاورت یکدیگر قرار داشته، نیست و استابولوم سوم و چهارم در جهنده پاي چهارم ؛وجود دارد

 .منفذ تعدادي با صاف

 Cupressus) درختان سرو ریها از خاك زنمونه ران،یاند. در اشده يآوردر نقاط مختلف جهان جمع یمتنوع يهاستگاهیجنس از ز نیا يهاگونه شناسی:بوم

sp., Cupressaceae)  انیبتلخ اهیو گ (Sophora pachycarpa C.A. Mey, Papilionaceae) خشک  يهاها از خاكگونه نیا ،یجنوب يقایاند. در آفردست آمدهبه
 يهابر سطح صخره افتهیرشد  يهاها و خزهاز گلسنگ ییهانمونه ن،یاند. همچنشده يآوردرختان مختلف جمع ریدر ز هیر حال تجزد یاهیگ يایهمراه با بقا

 .اندکشور ژاپن گزارش شده ياز غارها یکیاز درون  همچنین و یساحل

 Mabulatrichus هاي جنسگونه شناسایی دیکل
 2..............................................................................................................................................................دارد.................................................وجود  شکلگلابی اندام -1
 3.. ..............................................................................................................................................................................................وجود ندارد............... شکلگلابی اندام -
 ........................................................................................................................اند..............جدا شدهدندانۀ بسیار کوتاه که با شیارهاي سطحی از هم  7داراي  خرطوم -2

Mabulatrichus kumayaensis Y.-N. Nakamura, Fukumori & Fujikawa, 2010 (منطقه انتشار: ژاپن)  
(منطقه انتشار:  Mabulatrichus litoralis Aoki & Hirauchi, 2000 اند..تري از هم جدا شدهنسبت بلند که با شیارهاي عمیقدندانۀ به 13-11داراي  خرطوم -

  ژاپن)
بیش از سه برابر  1aکند؛ درازاي موي اپیمري عبور نمی کند؛ موي لاملایی از نوك خرطوملاملایی کوتاه، از محل رویش موي لاملایی عبور نمیموي بین -3

(منطقه انتشار: آفریقاي    Coetzee, 1993Mabulatrichus dentatusاي قرار گرفته.......................کوتاه و روي سطح زائدة شانه 2c؛ موي نوتوگاستري 1bموي 
  جنوبی)

؛ موي 1bانداره با موي هم 1aکند؛ موي اپیمري عبور می نوك خرطومکند؛ موي لاملایی بلند، از لاملایی بلند، از محل رویش موي لاملایی عبور میموي بین -
(منطقه انتشار:    Coetzee, 2007 Akarmi &Mabulatrichus iranicusاي قرار گرفته................................................بلند و روي نوك زائدة شانه 2cنوتوگاستري 

 ایران)
 

  Mikizetes diamantensis Hammer, 1958 :گونه تایپ، Mikizetes Hammer, 1958 جنس

 (آرژانتین و پرو) )Neotropical region( ناحیه نئوتروپیکال مناطق انتشار:

شیار  شود؛هاي کوچکتري متصل میهاي خرطوم به دندانهکه در دو طرف حاشیه بلند يهاهدندان فیرد کی يدارا خرطوم در قسمت میانی مشخصات جنس:
شکاف  کیو پشت آن  اي قرار گرفتهمتمایز، روي زائده شانه موهاي نوتوگاستر بقیه از 2cي، موي جفت موي نوتوگاستر ده داراي ؛در قسمت میانی قطع شده پشتی
اندازه هم 1aنسبت کوتاه، ي بهي اپیمرهامو ؛داردنکاستودیوم وجود  مشخص و کشیده؛ im شکاف ؛داردنوجود  شکلاندام گلابی و کیسه هومرال ؛قرار دارد )ia( پهن

 .نیستند جهنده پاي چهارم، لذا پاهاي چهارم بزرگ و ضخیم روي موهاي جفت کنارمخرجی؛ بدون 2جفت مخرجی و  2ي جنسی، جفت مو 5 داراي؛ بقیهبا 

 Andes( هاي آندکوههاي مرطوب واقع در رشتهو در خزهمزرعه خشک خاك آوري شده است: هاي متفاوتی جمعدو گونۀ این جنس از زیستگاه شناسی:بوم 

Mountains( )اي در راستاي به شکل زنجیره و جهان است کوهرشته ترینمتر، طولانی 4000میانگین ارتفاع حدود و  کیلومتر 7000 طول تقریبیبا  آندکوه شتهر
آرژانتین، شیلی، بولیوي، پرو،  آمریکاي جنوبی هفت کشور ازکوه رشتهاین  .امتداد دارد اقیانوس آرام سواحل عمدتا موازي باقرار گرفته و  آمریکاي لاتین غربیکرانه 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%DB%8C%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B4%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D9%84%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%88%D8%B3_%D8%A2%D8%B1%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%B1%DB%8C%DA%A9%D8%A7%DB%8C_%D8%AC%D9%86%D9%88%D8%A8%DB%8C
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 ناحیهبه سه  کوهاین رشته یابد. از نظر اقلیمی،میادامه  و به سمت جنوب گذشته خط استوا مسیر خود ازکند و در عبور می ونزوئلا و کلمبیا اکوادور،
 شود).ب تقسیم میمرطو و خشک ،گرمسیري

 Mikizetes هاي جنسگونه شناسایی دیکل
(منطقه انتشار:   Hammer, 1958 M. diamantensis...............................................................ي نوتوگاسترهاموبرابر  1.5طبیعی؛ درازاي آن حدود  2cموي  -1

 آرژانتین)
ي هاموبرابر  5شکل قابل انعطاف؛ درازاي آن بیش از به صورت غیرطبیعی بلند، نواري یا تاژکی 2cموي  -

(منطقه انتشار:  Mikizetes flagellifer Hammer, 1961 .......................................................................................................................................................نوتوگاستر
 پرو)

 

  Oglasacarus oglasae Bernini, 1978 :گونه تایپ، Oglasacarus Bernini, 1978 جنس

 )Tuscan Archipelago=  یتوسکان ری(مجمع الجزا )Montecristo Island( ستویمونته کر رهیجزجنوب غربی اروپا:  مناطق انتشار:

 گرد و پهن؛ داراي هومرال يهازائده ی در قسمت وسط قطع شده؛درز پشت لاملا؛ فاقد هاي کوچک و بزرگ؛با دندانه داردندانه خرطوم گرد، مشخصات جنس:
؛ پرودورسوم و نوتوگاستر وجود دارند يرو يمتعدد يهاماکروپور قرار گرفته؛ هومرال يهازائده يشده و رو زیشدت متمابه 2c ي، موهاينوتوگاستر يجفت مو ده

؛ هم اندازه با بقیه 1aنسبت کوتاه، ي بهي اپیمرهامو وجود ندارد؛ کاستودیوم کوتاه؛ iaد، دار یعیطب يظاهر im ؛ شکافهومرال سهیشکل و کیاندام گلاب داري
 است.  افتهین رییپرش تغ يبرا هاي چهارمپاجفت کنارمخرجی؛  2جفت مخرجی و  2ي جنسی، جفت مو 5 داراي

 آوري شده است.جمع )Quercus ilex L., Fagaceaeدرخت بلوط همیشه سبز ( ریهوموس و شاخ و برگ در زتنها گونۀ این جنس از  شناسی:بوم

  Saltatrichus magnus Coetzee, 1993 :گونه تایپ، Saltatrichus Coetzee, 1993 جنس

 ناحیه اتیوپی (آفریقاي جنوبی و زامبیا) مناطق انتشار:

توسط  یجانب يهاهیاز حاش خرطوم یانیبخش م ،یانیم یدگیبر ای یبدون فرورفتگ ای دارا افته،یبه سمت جلو امتداد  خرطوم یانیبخش م مشخصات جنس:
 زیمتما ينوتوگاستر يمو يدر جلو گرد، دارا ايشانهزائده  ؛در قسمت میانی قطع شده پشتیکوتاه؛ شیار  هالاملاپهن در هر دو طرف جدا شده است؛  يهایفرورفتگ

 يها؛ ماکروپورغایب ia، موجود im يشکاف نوتوگاستر شکل؛یاندام گلاب بدون ؛موجود ايشانه سهینوك؛ ک يسطح زائده قرار گرفته، نه رو يرو که 2cة شد
مخرجی: -جنسی ي؛ فرمول موهابقیه از بلندتر اریبس la ؛3،3،1،3ي: مریاپ يفرمول موها کاستودیوم رشدیافته؛؛ پرودورسوم و نوتوگاستر وجود دارند يرو يمتعدد

زانو و  يرو Antiaxial( 'l( الیاکسیآنت یجانب يموها یعن(یبزرگ شده  يچهار موسه یا با  ي چهارمزانو؛ پا يبزرگ شده رو يمو کی داراي ي اول؛ پا2،2،1،5
، جابجا شده یبه سمت پشت چهارم نیز استابولوم پنجه)، و يرو tc" الیپاراکس )Tectal( تکتال يو مو ft" الیپاراکس )Fastigial( الیژیفاست يمو نیساق پا و همچن
 اشاره دارد. دنیپر ییتوانا همین بهنیز  )Saltatrichus( نام جنس است و جهنده يپا کی لذا پاي چهارم

 و یشن يهاخاك ،یاهیگ خشک يایبقا جمله از اند؛شده يآورجمع یمتنوع يهاستگاهیز از یجنوب يقایآفر بارانکم مناطق در جنس نیا يهاگونه شناسی:بوم
 نازك ياهیلا با هاسنگ سطوح ریز ياصخره يهاستگاهیز ،یچمن پوشش ریز مرطوب نسبتبه خاك ها،بوته و درختان ریز یاهیگ يایبقا با همراه خشک یسنگ

 .)Trinervitermes trinervoides (Sjöstedt)( انهیمور لانه از نیهمچن و خاك، از

 Saltatrichus هاي جنسگونه شناسایی دیکل
 .S..................................................................................شکل).......................مویی ft"ي چهارم (پا يرو میضخ يسه مولاملایی بلند و ضخیم؛ داراي موهاي بین -1

louiseae Ermilov, Hugo-Coetzee, Khaustov & Theron, 2019  انتشار: آفریقاي جنوبی)(منطقه 
 2......................................................ضخیم).... ft"ي چهارم (پا يرو میضخ يچهار مو؛ داراي میکوتاه و ضخ و یا کوتاه و نازك، یا ،نازك د وبلنموهاي بین لاملایی  -
 3................................... .........................................................................................................رسندینم ییلاملا يکوتاه، به محل اتصال موها ییلاملانیب يموها -2
 4...............................................................................................................................................روندیفراتر م ییلاملا يبلند، از محل اتصال موهایی لاملانیب يموها -
(منطقه انتشار: آفریقاي  S. robustus Coetzee, 1993 ............قسمت میانی خرطوم داراي یک فرورفتگی؛ موهاي خرطومی و لاملایی ضخیم ...................-3

 جنوبی)
(منطقه انتشار: آفریقاي  S. murshalli Coetzee, 1995 ........قسمت میانی خرطوم داراي سه فرورفتگی کوچک؛ موهاي خرطومی و لاملایی نازك ..............-

 جنوبی)
(منطقه انتشار: آفریقاي  S. minus Coetzee, 1993.................بلند يهامویچهدوطرف با  رموي بوتریدیومی دکوچک،  یدگیبر کیبا  خرطوم یانیبخش م-4

  جنوبی)
(مناطق انتشار: آفریقاي جنوبی و  S. magnus Coetzee, 1993................ زیر يهامویچه باموي بوتریدیومی  ،یدگیصاف، گرد، بدون بر خرطوم یانیبخش م-

  زامبیا)

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%D9%85%D8%A8%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%86%D8%B2%D9%88%D8%A6%D9%84%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
https://en.wikipedia.org/wiki/Tropical_Andes
https://en.wikipedia.org/wiki/Tropical_Andes
https://en.wikipedia.org/wiki/Dry_Andes
https://en.wikipedia.org/wiki/Wet_Andes
https://en.wikipedia.org/wiki/Wet_Andes
https://en.wikipedia.org/wiki/Wet_Andes
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  Turkmenitrichus caverniculus Krivolutsky & Karppinan, 2006 :گونه تایپ، Turkmenitrichus Krivolutsky & Karppinen, 2006 جنس

 جنوب ترکمنستان مناطق انتشار:

بدون کوچک؛  يهادندانه دارايخرطوم  یانیقسمت م ده،یخرطوم کش؛ با خطوط نازك مخطّط، پوشیده در سطوح پشتی و شکمی تمام بدن مشخصات جنس:
 عقبی تکتوم ؛سطح زائده هومرال قرار گرفته يرو ،موها ریدو برابر بلندتر از سا 2c ،فینازك و ظر يسترنوتوگا يمو؛ داراي نهُ جفت وجود ندارد پشتی اریش ؛لاملا

 هاي، مو3،2،1،4مخرجی: -جنسی هايفرمول مو وجود ندارند؛ iaاي و شکاف شکل، کیسه شانههمپوشان؛ اندام گلابی هايلوب بدون و شدهن تقسیم نوتوگاستر
  .هاي چهارم بلند، اما بدون موهاي ضخیمپا؛ 1bکوتاه و به طور تقریب هم اندازه با نسبت به 1aاپیمري  موي ؛بلند جنسی

 آوريجمع )Gartanginsk region( نسکیجنوب ترکمنستان در منطقه گارتانگ ي درغار يورود يمتر 300در  از بستر خاك تنها گونۀ این جنس شناسی:بوم
 .ه استشد

  Zetomotrichus lacrimans Grandjean, 1934 :گونه تایپ، Zetomotrichus Grandjean, 1934 جنس

 ).Formosa= فورموسا( وانیتا ،سوماترا، کوبا ،نیپیلیفی، وپیات ی،جنوب يقایآفر: )اقیانوسیه(به جز  )Tropical region( يریمناطق گرمس مناطق انتشار:
 اي.ناحیه مدیترانه ؛ای؛ کن، ایرانپاکستان ي:ریگرمسمهین

هاي مرکزي (اراك)، فارس (دشت ارژن)، خوزستان از استان Z. lacrimansآوري و گزارش شده است: سه گونه از این جنس از ایران جمع پراکنش در ایران:
ت ارژن) سخت)، فارس (دشهاي کهگیلویه و بویراحمد (سیاز استان Z. persicusاز استان فارس (داراب)؛ و  Z. bidentatus(اهواز و رامهرمز) و کرمان (جیرفت)؛ 

آوري شده است که هنوز تعیین هویت هاي فارس (فیروزآباد) و سیستان و بلوچستان (سراوان) نیز جمعو کرمان (جیرفت). دو گونۀ ناشناخته از این جنس از استان
 اند.نشده

 زائده ؛وجود ندارد پشتی اریش کوتاه؛ دار؛ لاملاهادندانه خرطوم طرف، حاشیه دو هر در جانبی هايفرورفتگی با گرد میانی قسمت در خرطوم مشخصات جنس:
 شکلگلابی اندام به im ناموجود، iaشکاف ؛ يسترنوتوگا يموداراي ده جفت  ؛گرفته قرار زائده نوك درکه  2c موي بزرگ و متفاوت برجسته و حامل ايشانه بزرگ
موي  جفت 2 جنسی، موي جفت 4بلند؛ داراي کاستودیوم؛ داراي  بسیار la اپیمري نوتوگاستر؛ موهايماکروپورهاي متعدد در سطح پرودورسوم و شده؛  تبدیل

 اند وشده تبدیل ضخیم خارهاي به مو 3 شده، پا بزرگ و کشیده یعنی است، شده سازگار پریدن پاي چهارم براي کنارمخرجی؛ موي جفت) 3(گاهی  2 مخرجی،
 موقعیت در تفاوت ،2cنوتوگاستري  موي شکل هاي موي بوتریدیومی،مویچه طول خرطوم، شکل مانند هاویژگی برخی .است شده جابجا پشتی سمت به استابولوم

 . کندمی متمایز جنس این در را هاکنارمخرجی، گونه موهاي تعداد و ،)لوله دو یا یک با( شکلگلابی اندام شکل نوتوگاستري، موهاي

 ,.Astragalus spهاي درختان مرده، خاك زیر درخت گون (هاي مرطوب، زیر چوبهاي متنوعی از جمله خزههاي این جنس از زیستگاهگونه شناسی:بوم

Fabaceaeاند.آوري شده) و درون غار جمع 

 Zetomotrichus هاي جنسگونه شناسایی دیکل

 2.................................................................................................................................................................................لوله................................. دو با شکلگلابی اندام-1
 3................................................................................................................................................................................................................ لوله یک با شکلگلابی اندام -
(منطقه انتشار:  Mahunka,lienhardi . Z 1989..........................................................وجود دارد... 3ad موي کنارمخرجی دندانه؛ بدون خرطوم میانی قسمت -2

 سوماترا)
(منطقه انتشار:   Behmanesh, 2013 Akrami &Zetomotrichus persicus وجود ندارد........................... 3ad موي کنارمخرجی دار؛دندانه خرطوم میانی قسمت -

 ایران)
(مناطق انتشار: تایوان،  Zetomotrichus linearis Tseng, 1982.........................مساوي ....دندانۀ  10دار با حدود دندانه خرطوم میانی-سراسر قسمت جلویی -3

 فورموسا)
 4................................................................................................................................................................خرطوم گرد، بدون دندانه ................... میانی-قسمت جلویی -
(منطقه  Zetomotrichus kenyaensis Mahunka & Mahunka-Papp, 2009 .........................هاي خرطوم بدون دندانه........................................حاشیه -4

  )کنیاانتشار: 
 5.....................................................................................................................................................................دار............................................هاي خرطوم دندانهحاشیه -
(مناطق انتشار: پاکستان،   Hammer, 1977Zetomotrichus bidentatus.... نیست دارپره 2c موي جانبی؛ هايدندانه با خرطوم میانی-جلویی دو طرف قسمت -5

 ایران)
 Zetomotrichus............................................................................دار..................پره 2c موي جانبی؛ هايدندانه خرطوم بدون میانی-جلویی دو طرف قسمت -

lacrimans Grandjean, 1934  :و  نیپیلی)، فیوپیو ات یجنوب يقای(آفر یوپیاتناحیه : يریمناطق گرمس؛ رانیو ا ترانهیمد پالئارکتیک: ناحیهجنوب (مناطق انتشار
 )کوبا
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 هاي مختلف ایراندر استان Zetomotrichidaeهاي متعلق به خانوادة نقشه پراکنش جنس -8شکل 

Fig. 8. Distribution map of zetomotrichid genera in the Iranian provinces 

 يرگی جهیبحث و نت
و  گرمسیريگرمسیري و نیمه به مناطقبه طور عمده  آنها یپراکندگشوند که نسبت کمیاب محسوب میموجودات نادر و بهاز Zetomotrichidae  خانوادههاي نهک

 ک،یالئارکتپ یاستپ -یابانیب نواحی، یجنوب يکایدر هند، آمر و سپس وجود آن شد ثبت قایشمال آفرنخستین گزارش از این خانواده در . شودیمحدود م جهان خشک
مشاهده ي نیز در سوماترا در اندونز ایران و ها در مناطق خشک پاکستان، هند،کنه نیثبت شد. ا تنامیشمال و و نیجنوب چ ،ازبکستان، ترکمنستان، مغولستان

 یجنوب يقایآفر يهااد و تنوع را در خاكتعد نیشتریاند، اما بشده فیتوص ایجنوب استرال وپرو و  نیآرژانت یکوهستانهایی از این خانواده در نواحی نمونهاند. شده
اند، که در آنجا شناخته شده ترانهیمدناحیۀ از  زیجنس ن سه اند.شده فیتوصاز این منطقه شناخته شده  جنس 16به طوري که چهار جنس بومی از مجموع دارند، 

ها در دسترس نیست، اما مانند سایر اگرچه اطلاعات دقیقی از نقش اکولوژیک این کنه اند.تر مشاهده شدهگسترده یبا پراکندگ گریجنس د یکو  یجنس بوم دو
کنند و از این با تجزیه مواد آلی، به بازسازي و حفظ خاك کمک می بوده و یکی از عناصر کلیدي در حفظ تعادل زیستی خاك ي، به احتمالخاکزاریباتید  يهاکنه

 بر حاصلخیزي خاك و چرخه مواد مغذي دارند. قابل توجهیتأثیر  ،طریق
اکولوژیکی هاي نقش سایر و شناسی، بومشناسیزیست ،ايع گونهتنوّهاي تاکسونومی، زمینهتر در هاي گستردهانجام پژوهشها، با توجه به اهمیت این کنه

هاي آن بیشترین پراکندگی را در سطح کرة زمین داشته و گونه Ghilarovus، جنس 7-4هاي بر اساس اطلاعات ارائه شده در شکل رسد.آنها ضروري به نظر می
با وجود پراکنش محدودتر نسبت به   Zetomotrichus هاي جنسدر مقابل، گونهدرجۀ شمالی ساکن هستند.  50تا  20هاي جغرافیایی بین عمدتا در عرض

Ghilarovus جنس  ،8شکل همچنین، بر اساس  .دارند درجه شمالی حضور 35درجه جنوبی تا  30بین  هايعرض، درZetomotrichus  بیشترین پراکنش را در
ده است هاي این خانواده در ایران دارد و از شش استان شامل مرکزي، خوزستان، کهگیلویه و بویراحمد، فارس، کرمان و سیستان و بلوجستان گزارش شمیان کنه

هاي همدان و مازندران و جنس بومی از استان Mabulatrichusآوري شده است. جنس هاي فارس، کرمان و یزد جمعاز استان Ghilarovusو پس از آن، جنس 
Iranotrichus هاي هرمزگان، هاي شرقی و غربی و نقاطی از استانهاي گیلان، آذربایجانبرداري از استانتنها از استان یزد گزارش شده است. علیرغم نمونه

تواند به گسترش دانش ما درباره تر از سایر نقاط کشور میهاي گستردهبرداريهاي متعلق به این خانواده یافت نشده است. نمونکرمانشاه و خراسان رضوي، گونه
تنوع، پراکنش و بوم شناسی هاي بیشتر در براي پژوهش ارزشمنديتواند مبناي این مقاله می کمک کند و Zetomotrichidaeهاي کمتر شناخته شدة خانواده کنه

 این گروه باشد.
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Review Article 

A review of the cryptostigmatic mites of the family Zetomotrichidae (Acari: 
Oribatida): worldwide: morphology, identification key, distribution and ecology  

Mohammad Ali Akrami  

Department of Plant Protection, School of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

Abstract. Oribatid mites of the family Zetomotrichidae (Acari: Oribatida) 
have been found in various habitats, including soil, litter, humus and moss; some 
of them are saxicolous or cavernicolous. These mites have a relatively low species 
diversity and are distributed across different regions of the world, particularly in 
the Palaearctic and Oriental regions as well as South Africa. To date, 16 genera 
belong to this family have been reported, which four of them— Zetomotrichus, 
Mabulatrichus, Ghilarovus and Iranotrichus— have been collected from various 
parts of Iran. South Africa, with five genera reports, exhibits the highest genus 
diversity, followed by Iran. Presence or absence of characters such as dorsosejugal 
furrow, ornamentation of the body surface (e.g., longitudinal lines or 
cerotegument), rostral indentation, custodium, overlapping lobes on the posterior 
tectum of the notogaster, pyriform organ, notogastral lyrifissure ia, as well as shape 
of the notogastral seta c2, morphology of the legs IV (either typical or modified for 
jumping), form of the epimeral setae, especially 1a, and number of the genital, anal 
and adanal setae are among the key features used to distinguish the genera within 
this family. In this paper, the global fauna of oribatid mites of the family 
Zetomotrichidae has been reviewed. All available literature published between 
1934 and 2024 has been reviewed. The Iranian samples (approximately 150 
individual mites on microscope slides), studied over a twenty-year period (2004 to 
2014), and were collected from various regions of the country. All the specimens 
are preserved in the acarology collection of the Department of Plant Protection, 
School of Agriculture, Shiraz University. Among the 43 known species of this 
family, seven species have been reported from Iran. A global key for the 
identification of genera and species has been provided. The names of all genera are 
displayed on the maps, along with their precise geographical coordinates (latitude 
and longitude). In addition to a brief morphological description of each genus, the 
distribution and ecological information of these mites have also been discussed. 
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