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Research Article 

 با Phytoseius corniger  (Acari: Phytoseiidae) شکارگر کنه زیستی هايویژگی برخی و تابعی واکنش

 Tetranychus urticae (Acari: Tetranychidae) کنه زیستی مختلف مراحل از تغذیه
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 Phytoseius corniger Wainstein, 1959 (Acari: Phytoseiidae) با توجه به اهمیت بالقوه کنه شکارگر :چکیده
هاي ماده این شکارگر با تغذیه هاي زیستی کنهویژگیواکنش تابعی و ، آوري شده از باغات سیببه عنوان گونه بومی جمع

در شرایط  Tetranychus urticae Koch  (Acari: Tetranychidae)از مراحل زیستی لارو، پوره و بالغ کنه تارتن
ساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و 16و دوره نوري  55 ± 5درجه سلسیوس، رطوبت نسبی  25 ± 1آزمایشگاهی با دماي 

مورد ارزیابی قرار گرفت. واکنش تابعی کنه شکارگر با تغذیه از هر سه مرحله زیستی طعمه از نوع دوم تعیین شد. نرخ 
ت) بر ساع 026/0بر ساعت) و افراد بالغ طعمه ( 037/0بر ساعت)، پوره ( 039/0) شکارگر براي مراحل لاروي (aحمله (

 778/0ساعت،  736/0) براي مراحل زیستی لارو، پوره و افراد بالغ طعمه به ترتیب hTبرآورد شد. همچنین زمان دستیابی (
روز) و بیشترین نرخ تولیدمثل  08/6 ± 16/0ترین طول مرحله قبل از بلوغ (ساعت تخمین زده شد. کوتاه 808/0ساعت و 

ز) با تغذیه از مرحله بالغ طعمه اتفاق افتاد، اما بیشترین نرخ شکارگري روزانه تخم/رو 47/0 ± 02/0روزانه کنه شکارگر ( 
کرد. با توجه به نتایج پژوهش طعمه/روز) مربوط به زمانی بود که شکارگر از مرحله لاروي طعمه تغذیه می 43/5 ± 19/0(

اي به ویژه مناسب جهت مهار جمعیت کنه دو لکههاي تواند به عنوان یکی از گزینهمی P. cornigerحاضر، کنه شکارگر 
هاي رفتاري تر و مراحل قبل از بلوغ مورد توجه قرار گیرد. در هر صورت، مطالعات تکمیلی روي ویژگیهاي پاییندر تراکم

اي یط مزرعههاي شکارگر در شراو نیز ارزیابی کارآیی این گونه Phytoseiidaeهاي مشابه از خانواده این گونه و سایر گونه
 رسد.ضروري به نظر می
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 مقدمه

مهم) در زمره Demite et al., 2024گونه شـناسـایی شـده ( 2880) با بیش از Mesostigmataراسـته میان اسـتیگمایان (از  Phytoseiidaeهاي شـکارگر خانواده کنه
شـمنان طبیعی کنه سـایر کنه Tetranychidae هاي تارتن خانوادهترین د شـرات کوچکنیز  و هاو  شـکها، تریپسسـفیدبالکمانند  یح شـپ شـوند قلمداد میها ها و 

)McMurtry & Croft, 1997 هاي طی دهه هاي طبیعی برعهده دارنددر برقراري تعادل اکولوژیکی در محیطهاي شـکارگر که این کنهنقش موثري ). با توجه به
صـورت براي کنترل کنه هاي این خانواده کنهاخیر مورد توجه قرار گرفته و برخی از  شـده وهاي گیاهخوار به  سـازي  تجاري تولید انبوه  سـتفاده به منظور رها مورد ا

سـت (هاي زیدر ایران گونه ).Gerson et al., 2003; Hajizadeh & Faraji, 2016( گیرندقرار می شـده ا سـایی و گزارش  شـنا  ,.Kazemi et alادي از این خانواده 

شـورهاي منطقه پاله Phytoseius corniger Wainstein, 1959 (Acari: Phytoseiidae)ها کنه ) که از جمله آن2022 سـایر ک آرکتیک بوده که علاوه بر ایران از 
سـت ( شـده ا سـتان گزارش  سـتان، تاجیکسـتان و ترکمن صـرب سـتان، لبنان، مولداوي، پاکسـتان،  سـتان، قرقیز سـتان، قزاق ). در ایران Demite et al., 2024از جمله هندو

)، Seidpour & Daneshvar, 1993)، فارس (Daneshvar, 1987; Mehrnejad & Ueckermann, 2001مختلف کشـور از جمله کرمان (هاي این گونه از اسـتان
سـمنان (Seidpour & Daneshvar, 1993تهران (  ،(Daneshvar, 1987) ضـوي سـان ر ) Daneshvar, 1980; Namaghi, 2010; Panahi et al., 2014) و خرا

ســت.آوري و جمع شــده ا شــمنان طبیعی کنه Phytoseiusهاي متعلق به جنس به طور کلی کنه گزارش  غالبا روي  eriophyid و tetranychidهاي به عنوان د
شـــاهـده میدار در حـال تغـذیـه از طعمـههـاي کركگیـاهـان بـا برگ بـا توجـه بـه اهمیـت بـالقوه این گروه در مهـار جمعیـت  ).Pappas et al., 2013شـــونـد (هـاي خود م

ســتفاده از روشهاي گیاهکنه شــناخت ویژگیخوار و لزوم توجه به ا ســتی به عنوان یکی از اجزاي مهم مدیریت تلفیقی آفات،  ســی هاي مهار زی ســتی و برر هاي زی
ســد. در مورد  مطالعه ویژگیر میناپذیر به نظها اجتنابکارآیی آن ســتی کنه ر ســترس می تا به امروز اطلاعات P. cornigerهاي زی ســیار اندکی در د شــدب در  .با
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(ماده/ماده/روز) تخمین زده  064/0 ± 02/0هاي جدول زندگی و رشـد جمعیت این کنه شـکارگر بررسـی و نرخ ذاتی افزایش جمعیت آن برابر با پژوهشـی  پراسـنجه
   ).Baghlani et al., 2023شده است (

تابعی آن است که به صورت رابطه بین تراکم طعمه و تعداد طعمه مورد حمله هاي بررسی کارآیی یک دشمن طبیعی، مطالعه واکنش ترین شاخصاز مهم
ترین شوند که رایج). انواع واکنش تابعی در دنیاي جانوري به سه نوع اصلی تقسیم بندي میEnkegaard, 1994شود (قرار گرفته شده توسط یک شکارگر تعریف می

هاي مورد حمله قرار گرفته هاي مورد حمله قرار گرفته شده توسط شکارگر افزایش یافته اما نسبت طعمهکه با افزایش تراکم طعمه، تعداد طعمهآن حالتی است 
) (عبارتست از نرخی که توسط آن شکارگر aجو (هاي اصلی در واکنش تابعی شامل نرخ حمله شکارگر یا کارآیی جست). پراسنجهHolling, 1961یابد (کاهش می

) (عبارتست از مدت زمان مورد نیاز براي حمله کردن، خوردن و سپس هضم کردن طعمه) هستند. hTپردازد) و زمان دستیابی به طعمه (اش میبه جستجوي طعمه
). واکنش تابعی و مقادیر Fantinou et al., 2012گردد (مورد نظر استفاده میهاي یادشده براي بررسی توانایی یک دشمن طبیعی در مهار جمعیت آفت از پراسنجه

هاي گیاه میزبان تواند تحت تاثیر عوامل مختلفی از جمله نوع طعمه و نیز مراحل مختلف زیستی آن، سن و جنس شکارگر، ویژگیهاي مربوط به آن، میپراسنجه
 ,.Escudero & Ferragut, 2005; Farazmand et al., 2012; Doker et al., 2016; Fathipour et alمل محیطی همچون نور و دما تغییر کند (و همچنین عوا

2017; Hu et al., 2022     .(  

 Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot)مانند Phytoseiidaeهاي خانواده مطالعه واکنش تابعی در رابطه با برخی از گونه هاي اخیرطی سال اگرچه
)Osman & Tawfik, 2010،(Amblyseius swirskii (Athias-Henriot)  )Farazmand et al., 2012و یا ( Neoseiulus californicus (McGregor) )Merlin 

et al., 2022هاي مهم این خانواده مانند) مورد توجه قرار داده شده است، اما در رابطه با سایر گونه P. corniger باشدهاي بیشتري در این زمینه مینیاز به بررسی. 
کند و عموما روي برگ گیاهان آلوده تغذیه می  Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)خوار از جمله کنه تارتنهاي گیاهاز کنه P. cornigerکنه 
 ,.Baghlani et alکنند (تغذیه می هاي آفت به ویژه کنه تارتنریزي نموده و مراحل مختلف قبل از بلوغ و نیز افراد بالغ آن از مراحل مختلف زیستی کنهتخم

یه از ین کنه شکارگر در دنیا و بویژه مناطق مختلف ایران پراکنش داشته، متاسفانه تاکنون اطلاعات چندانی در زمینه مطالعه کارآیی آن در تغذ). اگرچه ا2023
ارتن) از طریق مطالعه اي عمومی (تکارآیی این شکارگر با تغذیه از کنه دو لکه باشد. بدین ترتیب مطالعه حاضر با هدف بررسیهاي آفت گیاهی در دسترس نمیکنه

  هاي زیستی و واکنش تابعی آن صورت پذیرفت.پراسنجه

 هامواد و روش

شـکارگر و همچنین کنه دو لکهجمع آوري  آوري و پرورش کنه.جمع سـیب واقع در  (تارتن)اي کنه  ضـوي، گلمکان (از باغ  سـان ر سـتان خرا   59متر،  1432ا
شـمالی و  546/30دقیقه و  9درجه،  شـرقی) 032/56دقیقه و  28درجه،  36اینچ  سـیب و از روي برگ اینچ   Malus domestica (Borkh) (Rosacea)هاي درختان 

 یکیپلاسـت يهاسـهیدر ک سـیب برگهاي خوار نمونهصـورت پذیرفت. به منظور شـناسـایی و تشـکیل کلنی اولیه از کنه شـکارگر و کنه گیاه  Golden deliciousرقم 
شـته و به آزم شـدند. کنه شـگاهیاگذا سـتفاده از منتقل  سـتر ری) زn°0( ییبرس مو کیها از هر برگ با ا سـکوپیومیا شـته) Olympus ،SZH-ILLB( کرو شـدند.  بردا
ســـتفاده از یک کنه ماده جفتکلنی اولیه کنه ســـط هاي ماده جفتگیري کرده روي برگ گیاهان میزبان ایجاد گردید. بدین منظور کنهها با ا برس گیري کرده تو

متر) و روي محیط کشـت آب آگار مسـتقر شـد. سـانتی 6روي یک قطعه دیسـک برگی وارونه (سـطح زیرین برگ رو به سـمت بالا) داخل تشـتک پتري (به قطر  ییمو
شـتهبه منظور جلوگیري از فرار این کنه ضـخامت حدود ها ر شـباع از آب به  شـکل نخ و ا سـترهاي مسـانتی 5/0هایی از پنبه به  برگی قرار گرفت. تر دور تا دور این ب

سـایی ابتدا سـاعت تنها تخم 24پس از گذشـت  شـنا شـد. نمونه جهت  شـته  هاي حاصـل از کنه ماده نگهداري و کنه بالغ توسـط برس مویی از روي دیسـک برگی بردا
سـب عیمادر  سـلاید در  تین شـد و در مرحله بعد روي ا صـب ریهو طیمحقرار داده  سـت ن سـاییو با ا شـنا  ;Walter & Krantz, 2009( گردید فاده از کلیدهاي معتبر 

Demite et al., 2024.(  گونه کنه تارتنT. urticae  روي گیاه لوبیاPhaseolus vulgaris L. (fabaceae) ) ســب شــرایط دمایی منا درجه  25 ± 3در گلخانه در 
سـیوس طی روز و  سـبی  20 ± 3سـل شـب)، رطوبت ن شـد. این کنه 50 ± 10در طول  سـتان پرورش داده  صـل تاب سـل کامل  3ها حداقل و دوره نوري طبیعی طی ف ن

 روي این گیاه پرورش و سپس در آزمایش مورد استفاده قرار گرفتند.

شـی ، ابتدا P. cornigerبراي پرورش کنه  سـتیکی به ابعاد که واحد پرور شـده بود) مترسـانتی 20× 10× 10شـامل یک ظرف پلا سـط آب پر  ، (که تا نیمه تو
شـباع از آب  سـفنج ا شـده بودیک ا سـفنج قرارداده  سـتیکی که روي ا صـفحه طلق پلا شـد. در این واحد راه درون این ظرف و همچنین یک  پس از قرار دادن اندازي 

در چنین شـرایطی دسـتمال همیشه مرطوب مانده و شـد به نحوي که انتهاي دسـتمال درون آب قرار گرفت طلق روي اسـفنج، حاشـیه آن با دسـتمال کاغذي پوشـانده 
شــکارگر به بیرون میمانع از فرار کنه صــفحه طلق ســپس برگشــد. هم میها نیز فراشــد، همچنین رطوبت مورد نیاز کنههاي  هاي آلوده به کنه تارتن روي 

ضـافه شـدند (پلاسـتیکی قرار گرفتند وکنه سـاعت  48شـکارگر هر  به منظور تغذیه کنه .)Walzer & Schausberger, 1999هاي شـکارگر به این واحدهاي پرورش ا
سـتی کنه تارتن تعویض میهاي آلوده به مراحل مختلیک بار برگ شـد با دماي  ف زی سـیوس و  25 ± 1شـدند. این واحدهاي پرورش در داخل اتاقک ر سـل درجه 

 شدند.(تاریکی:روشنایی) نگهداري می 16:8و دوره نوري  55 ± 5رطوبت نسبی 

 روش انجام آزمایش

شــی براي مطالعه واکنش تابعی کنه  مطالعه واکنش تابعی. ســط ســانتی 6هایی به قطر عبارت بودند از پتري P. cornigerواحدهاي آزمای متر که کف آن تو
سـک شـت به حالت جامد درآید دی سـت قبل از اینکه که کاملا محیط ک شـایان ذکر ا شـده بود.  شـت آب آگار پر  متر از گیاه سـانتی 5/4هاي برگی به قطر محیط ک
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سـمت  سـطح زیرین برگ رو به  صـورت وارونه ( سـکبالا) روي آنمیزبان تهیه و به  شـد. اطراف این دی شـتهها قرار داده  سـط ر هایی از پنبه که از آب هاي برگی تو
از لحاظ اندازه بدن طعمه) و بالغ جنس  1:1ها شـود. تراکم مشـخص از مراحل لارو، پوره (سـن اول و دوم و به نسـبت اشـباع شـده بود پوشـانده شـد تا مانع از فرار کنه

ساعت قبل از شروع آزمایش از تغذیه  24سـازي شده که از سـنشـکارگر ماده هم در هر واحد آزمایشـی ایجاد و سـپس کنه T. urticae) کنه 1:1نر و ماده (به نسـبت 
 سـاعت کنه شـکارگر از واحد آزمایشـی حذف و تعداد طعمه خورده شـده شـمارش و 24شـد. پس از گذشـت محروم شـده بود به صـورت انفرادي در هر واحد رهاسـازي 

سـبی  25 ± 1ثبت گردید. واحدهاي آزمایش در داخل یک انکوباتور با دماي   سـیوس و رطوبت ن سـل هاي شـدند. تراکمقرار داده  16:8و دوره نوري  55 ± 5درجه 
شـامل عددي و  64الی  2هاي براي تراکم 12عدد با تعداد تکرار  128و  96، 64، 48، 32، 24، 16، 8، 4، 2اولیه طعمه در این آزمایش  و  96براي دو تراکم بالاتر 

 تکرار انجام پذیرفت. 8عددي در مجموع تعداد  128

سـاس، در مرحله نخسـت براي تعیین نوع Juliano, 2001اي جولیانو (هاي آزمایش واکنش تابعی از روش دو مرحلهبراي تجزیه داده شـد. بر این ا سـتفاده  ) ا
شـکارگر از یک مدل رگرسـیون لجسـتیک در نرمواکنش تابعی  سـخه  Rافزار آماري کنه  سـتفاده گردید (ن شـدن طعمه 4.1.1ا سـاس مدل مذکور، احتمال خورده  ). بر ا

و تراکم اولیه به  هاي خورده شده، با استفاده از تبدیل لجستیک نسبت بین طعمههاي خورده شدهباشـد. بعد از بدست آمدن نسبت طعمهتابعی از تراکم اولیه آن می
شـد. در این روش خطا از توزیع دو جمله سـت (خورده اي پیروي میحالت خطی در آورده  شـده ا سـتقل در نظر گرفته  کند چرا که هر طعمه به عنوان یک پدیده م

سـت سـپس با ا سـت.  شـده (لگاریتمی) ا شـیب رابطه تبدیل  شـده در این مدل  شـدن) و مقدار تخمین زده  شـیب خط برآورد شـدن یا عدم خورده  فاده از عرض از مبداء و 
شـخص گردید ( شـیب ناحیه خطی نوع واکنش تابعی م سـاس  شـدن به عنوان تابعی از تراکم اولیه طعمه تعیین و بر ا -Juliano, 2001; Amiriشـده احتمال خورده 

Jami & Sadeghi-Namaghi, 2014ســنجه ســیون غیرخطی (مجموعه ). در مرحله دوم براي تخمین پرا ) به Rافزار در نرم nlsهاي واکنش تابعی یک مدل رگر
شـد. از آنجایی که طعمهداده شـده بودند و با توجه به تعیین واکنش تابعی نوع ها برازش داده  شـکارگر، طی مدت زمان آزمایش جایگزین ن سـط  شـده تو هاي خورده 
 ) استفاده شد:hT( ) و زمان دستیابیaهاي نرخ حمله (تر پراسنجه) براي تخمین دقیق ,1972Rogersدر مرحله قبل، از معادله شکار تصادفی راجرز ( دوم

  )]}T – eN hT(a [ exp  -1{ 0N=  eN 

 )ساعت 24 (در معرض قرار گرفتنکل مدت زمان  Tزمان دستیابی و  hTنرخ حمله،  a ،طعمه اولیهتعداد  0Nخورده شده،  طعمهتعداد  Neدر این معادله، 
 .باشندمی

گیري کرده از کلنی اصلی کنه شکارگر جداسازي و توسط یک قلم موي ظریف به فرد ماده بالغ جفت 25در هر تیمار تعداد  هاي زیستی.گیري ویژگیاندازه
 24متر بود. پس از گذشت سانتی 6متر در داخل تشتک پتري حاوي آب آگار به قطر سانتی 3منتقل شدند که شامل یک دیسک برگی به قطر واحدهاي آزمایشی 

براي  هاي زیستی کنه شکارگر مورد استفاده قرار گرفت.شاخص ها براي تعیینهاي گذاشته شده توسط آنساعت افراد بالغ از واحدهاي آزمایشی حذف و تنها تخم
عدد از مراحل زیستی مشخص طعمه (لارو،  20الی  15عدد و پس از بالغ شدن تعداد  15الی  10ها در مرحله قبل از بلوغ روزانه تعدادتغذیه افراد حاصل از این تخم

اي با تراکم مشخص افراد جدید کنه دو لکهشد. در این واحدها تعداد طعمه خورده شده ثبت و بقیه حذف و توسط پوره و یا بالغ) به واحدهاي آزمایشی اضافه 
گیري شد. همچنین طی مشاهدات روزانه در واحدهاي آزمایشی پس از بالغ شدن افراد تا پایان عمر تعداد تخم گذاشته شده توسط هر فرد ماده جفتجایگزین می

هاي نر بالغ از کلنی اصلی به صورت تصادفی ست اندازي این افراد، کنهگیري افراد ماده پس از آخرین پوها حذف شدند. براي جفتکرده شمارش و سپس این تخم
گیري، افراد نر مذکور از واحدهاي آزمایش حذف گردیدند. در مجموع ساعت و اطمینان از جفت 48تا  24انتخاب و به واحدهاي آزمایش اضافه شد. پس از گذشت 

 اش انجام پذیرفت.له زیستی متحرك طعمهتکرار براي تغذیه شکارگر از هر یک از سه مرح 25تعداد 

 جینتا
شـیب خط ( سـاس نتایج تجزیه رگرسـیون لجسـتیک،  سـتی کنه تارتن منفی برآورد گردید و در نتیجه  P. cornigerکنه  ) در رابطه با تغذیه1Pبر ا سـه مرحله زی از هر 

شــد ( ســه مرحله کنه تارتن تعیین  شــکارگر در رابطه با تغذیه از هر  ). در این نوع از واکنش تابعی با افزایش تراکم 1جدول آن واکنش تابعی از نوع دوم براي کنه 
سـت (هاي خوطعمه، تعداد طعمه شـکارگر با نرخی کاهنده افزایش پیدا کرده ا سـط کنه ماده  شـده تو سـنجه1شـکل رده  شـده براي پرا هاي نرخ حمله ). مقادیر برآورد 

)a) و زمان دسـتیابی (hT اش به نسـبت زمان شـود کنه شـکارگر با افزایش مرحله سـنی طعمهآورده شـده اسـت. همان طور که در این جدول مشـاهده می 2جدول ) در
شـد ( شـاهده  شـترین نرخ حمله آن در رابطه با مرحله لاروي کنه تارتن م سـتیابی به آن کرد و بالعکس بی صـرف د شـتري را  شـان  hT/aي ). مقدار عدد2جدول بی ن

) که Ziaei Madbouni et al., 2017تر باشد کارآیی بیشتر خواهد بود (دهنده کارآیی شـکارگر است بدین مفهوم که هر چه نرخ حمله بالاتر و زمان دستیابی کوتاه
ســط کنه  شــاخص به ترتیب براي تغذیه از مراحل لارو، پوره و بالغ کنه تارتن تو شــد. همچنین  032/0و P. corniger 054/0 ،047/0مقدار عددي این  ســبه  محا

سـتفاده از رابطه شـده با ا شـکارگري برآورده  شـدي لارو، پوره و بالغ کنه تارتن  ,hT /T )1982Hassell حداکثر نرخ  شـکارگر با تغذیه از مراحل مختلف ر ) براي کنه 
هاي زیستی کنه ماده شکارگر شامل طول مرحله قبل از بلوغ، طول دوره زندگی، نرخ شکارگري و مقادیر شاخص به دست آمد. 71/29و  84/30، 63/32به ترتیب 

سـتی کنه دولکههمچنین زادآ سـتی طعمه به طور  3جدول اي عمومی در وري روزانه با تغذیه از مراحل مختلف زی سـاس این نتایج مرحله زی سـت. بر ا شـده ا آورده 
ســنجهمعنی همچنین دو  اثرگذار بود. )P= 24.41, 2,72F 0.001 >) و طول دوره زندگی (P= 10.03, 2,72F 0.001 >هاي طول مرحله قبل از بلوغ (داري روي پرا

شـکارگري روزانه کنه صـورت معنیشـاخص مهم یعنی میزان زادآوري و نرخ  شـکارگر نیز به  سـتی طعمه قرار هاي ماده  داري تحت تاثیر تغذیه از مراحل مختلف زی
ترین طول دوره زندگی در رابطه اسـاس، کمترین مدت زمان بالغ شـدن و کوتاه). بر این P= 47.84, 2,72F 0.001 >و  P= 22.81, 2,72F 0.001 >گرفت (به ترتیب: 

 ). 3جدول با تغذیه از مرحله بالغ طعمه مشاهده شده است (
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شـکارگري روزانه به مقدار  شـترین نرخ  شـترین  43/5 ± 19/0بی شـکارگر از مرحله لاروي طعمه تغذیه کرده بود. در حالی که بی (طعمه/روز) مربوط به زمانی بود که 
شــکارگر به مقدار  ســه میانگین 47/0 ± 02/0نرخ زادآوري روزانه کنه ماده  شــد که از افراد بالغ طعمه تغذیه کرد. مقای شــاهده  ها با آزمون (تخم/روز)  زمانی م

کرد بیشتر از دو مرحله دیگر هاي بالغ تغذیه میداري زمانی که شکارگر از طعمهدرصـد نشـان داد که میزان زادآوري به صورت معنی 5اي دانکن در سـطح چنددامنه
 ).3جدول زیستی بود. اما به صورت جالب توجهی نرخ شکارگري روزانه به صورت عکس تحت تاثیر مراحل زیستی شکار قرار گرفت (

 يرگی جهیبحث و نت
هاي زیسـتی مانند خوار رو به گسـترش اسـت، اما ویژگیهاي گیاهبراي مهار زیسـتی تعدادي از کنه Phytoseiidaeهاي شـکارگر خانواده اگرچه امروزه اسـتفاده از کنه

سـتی،  توانایی تولیدمثل، و همچنین رفتاري  سـبت به طعمهطول مراحل مختلف زی سـتی مختلف آنمانند ترجیح غذایی ن هاي ها و تواناییهاي مختلف و مراحل زی
 ).McMurtry et al., 2013ها همچنان ناشناخته باقی مانده است (هاي آنشکارگري در رابطه با بسیاري از گونه

 

Fig. 1. The functional response of Phytoseius corniger when feds on larva (A), nymph (B) and adult (C) of Tetranychus urticae.(Symbols 
and lines with different colors represents the mean of observed values and predicted values, respectively) 

(نمادها و خطوط با رنگ متفاوت به ترتیب  .Tetranychus urticae) کنه C) و افراد بالغ (B)، پوره (Aبا تغذیه از لارو ( Phytoseius corniger  هواکنش تابعی کن -1شـکل
 باشند)مشاهده شده و پیش بینی شده توسط مدل می ي میانگین مقادیرنشان دهنده

Table 1. Estimates from logistic regression of proportion of prey eaten as a function of initial prey (Tetranychus urticae) densities by 
predatory female of Phytoseius corniger 

 توسط کنه ماده شکارگر Tetranychus urtica) هاي اولیه طعمه (نتایج رگرسیون لجستیک نسبت طعمه خورده شده به عنوان تابعی از تراکم .1جدول 
Phytoseius corniger 

Prey stage Parameter Estimate (±SE) Z value P 
Larva Intercept 0.6214 ± 0.0685 9.077    <0.001 
 Slope (P1) -0.0181 ± 0.0009 -19.680 <0.001 
Nymph Intercept 0.3569 ± 0.0683 5.224 <0.001 
 Slope (P1) -0.0161± 0.0009 -17.544 <0.001 
Adult Intercept 0.0377 ± 0.069 0.541 0.588 

 Slope (P1) -0.0147 ± 0.001 -15.504 <0.001 



Amiri-Jami  & Farazmand 219 
 

Journal of Entomological Society of Iran 2026  46 (2) 

 Table 2. Instantaneous attack rate (a) and handling time (Th) for predatory female of Phytoseius corniger fed on different motile 
stages of Tetranychus urticae, estimated by non-linear regression model 

با تغذیه از  Phytoseius cornigerماده شکارگرکنه  توسط مدل رگرسیون غیرخطی براي) hT) و زمان دستیابی (aنرخ حمله (مقادیر برآورد شده . 2جدول 
  Tetranychus urticaeمراحل مختلف زیستی متحرك کنه 

 Parameters         
Prey stage Th (h)     a (h-1)    
 Estimate SE t value p  Estimate SE t value p 
Larva 0.7356  0.0319 23.04 < 0.001  0.0394  0.0036 10.94 < 0.001 
Nymph 0.7782  0.0257 30.3 < 0.001  0.0366  0.0026 14.31 < 0.001 
Adult 0.8078  0.0457 17.68 < 0.001  0.0256  0.0023 11.36 < 0.001 

نظر از مرحله زیستی طعمه از ) صرف T. urticaeهاي مختلف کنه تارتن (نسبت به تراکم P. cornigerشکارگر  بر اساس نتایج مطالعه حاضر، واکنش تابعی کنه
 Typhlodromusو  N. californicusروي دو گونه کنه Farazmand et al. (2012)اي توسط نوع دوم تعیین شد. مشابه با نتایج مطالعه حاضر، در مطالعه

bagdasarjani   .هاي دیگري از این خانواده را مطالعات دیگري نیز وقوع این نوع از واکنش تابعی را در رابطه با گونههمین نوع واکنش تابعی مشاهده شده است
هاي متعلق به رسد واکنش تابعی نوع دوم در گونهبه نظر می ).Ahn et al., 2010; Jafari et al., 2012; Rafizadeh Afshar & Latifi, 2017اند (گزارش کرده

 هاي خانواده اي واکنش تابعی را در رابطه با برخی گونهههاي شکارگر شکل غالب باشد. با این حال، در مقایسه برخی مطالعات نیز سایر شکلاین خانواده از کنه

Phytoseiidaeاند. به عنوان مثال در یک مورد آزمایش روي کنه گزارش کردهNeoseiulus fallacis   واکنش تابعی نوع اول در رابطه با تغذیه از مراحل زیستی تخم
  ).Reis et al., 2003گزارش شده است ( T. urticaeو بالغ جنس نر کنه 

توان دما، مرحله زیستی طعمه، اندازه باشند که از آن جمله میگذار میعوامل مختلف اعم از زنده و غیرزنده بر نوع واکنش تابعی دشمنان طبیعی آفات اثر
 ;Van Lenteren & Baker, 1976; Parajulee et al., 1994اشاره نمود (هاي میزبان گیاهی را و ویژگی بدن طعمه و شکارگر، نوع طعمه، اندازه محیط آزمایش

Kalinkat et al., 2013; Rafizadeh Afshar & Latifi, 2017; Hassanpour & Moradi, 2019; Esmaeili et al., 2024 در هر صورت، با توجه به اینکه.(
بروز شکل دوم واکنش تابعی  آیندشمار میها به هاي تارعنکبوتی و تریپسبه عنوان عوامل اصلی مهار زیستی آفاتی از قبیل کنهPhytoseiidae هاي شکارگر کنه

توانند هایی که تراکم آفت هنوز خیلی بالا نرفته باشد به خوبی میها در زماندهد که این گونههاي آن از جمله در مطالعه حاضر نشان میدر رابطه با بسیاري از گونه
پیشنهاد کردند براي  )(Parajulee et al. 1994کند. پراجولی و همکاران ها کاهش پیدا مینجمعیت آن را مهار کنند، اما با افزایش جمعیت طعمه احتمالا کارآیی آ

اي همچون تکثیر و رهاسازي عامل مهار زیستی هاي بالاي آفت اقدامات مدیریتی مداخلهدهند، در تراکمشکارگرهایی که واکنش تابعی نوع دوم را نشان می
با افزایش مرحله سنی (رشدي) کنه  P. cornigerتواند در افزایش کارآیی آن و کاهش جمعیت آفت موثر باشد. بر اساس نتایج پژوهش حاضر، نرخ حمله کنه یم

اي توسط ). به طور مشابهی، در مطالعه2جدول تارتن کاهش پیدا کرده است که این تفاوت بین تغذیه از مراحل زیستی نابالغ و بالغ طعمه قابل توجه بوده است (
)Badii et al., 2004گیري نرخ حمله (جستجوگري) کنه) با اندازه(Chant)  Euseius hibisci کاهش در نرخ حمله با افزایش مرحله  ،روي مراحل نابالغ کنه تارتن

نیز چنین کاهشی را در نرخ حمله کنه  Landeros et al. (2013)دار نبوده است. اختلاف بین مراحل لارو و پوره معنی اما در هر صورت شد، سنی طعمه مشاهده
با   Galendromus flumenis (Chant)در مطالعه دیگري روي کنه اند.گیري کردهتغذیه از مراحل لاروي و پورگی کنه تارتن اندازه با  N. californicusشکارگر

زارش داري را بین نرخ حمله کنه شکارگر با تغذیه از مراحل لاروي و پورگی طعمه گاختلاف معنی  Oligonychus pratensis (Banks)تغذیه از مراحل نابالغ کنه
بین تغذیه از مراحل زیستی نابالغ و همچنین مرحله بالغ  Phytoseiidaeهاي شکارگر . در رابطه با مقایسه نرخ حمله کنهGanjisaffar & Perring, 2015)اند (کرده

داري در این رابطه بین تغذیه از مرحله لاروي کنه تارتن با اختلاف معنی Typhlodromus reckiکنه شکارگر  ) روي(Ersin, 2021اي توسط کنه تارتن در مطالعه
 داري مشاهده نشده است.پوره و بالغ جنس نر مشاهده شده است، اما بین مرحله پورگی و بالغ جنس نر اختلاف معنی

Table 3. Biological parameters (Mean ± SE) of the predatory female of Phytoseius corniger fed on different motile stages of Tetranychus 
urticae 

با تغذیه از مراحل مختلف زیستی متحرك کنه  Phytoseius cornigerخطاي معیار) کنه ماده شکارگر  ±هاي زیستی (میانگین پراسنجه. 3جدول 
Tetranychus urticae 

Biological parameter of predator 
Prey stage 

Larva Nymph Adult 
Immature stage (days)   7.2 ± 0.19   (a)    6.8 ± 0.18 (a)      6.08 ± 0.16 (b) 
Longevity (days)    21.96 ± 0.47 (a) 24.04 ± 0.48 (b)    19.6 ± 0.39  (c) 
Oviposition rate (per day) 0.31 ± 0.02 (a)   0.37 ± 0.02 (b)      0.47 ± 0.02 (c) 
Predation rate (per day)   5.43 ± 0.19 (a)   4.15 ± 0.12 (b)      3.48 ± 0.09 (c) 

Means within the same row followed by the same letter are not significantly different (p< 0.01, Tukey’s  
 

 



220 Functional response of predatory, Phytoseius corniger... 

 

Journal of Entomological Society of Iran 2026  46 (2) 

رسد کاهش یافتن این نرخ با افزایش مراحل سنی طعمه ناشی از باشد به نظر میکارآیی جستجوگري یک شکارگر می از آنجا که نرخ حمله عملا نشان دهنده
هاي واکنش تابعی به نسبت اندازه توده بدنی (جثه) شکارگر اشاره کرده است که پراسنجه Kalinkat et al. (2013)افزایش اندازه بدن طعمه باشد، در همین ارتباط 

دهد و بنابراین رابطه معکوسی با مدت زمان ) را نشان میhT/Tدر منحنی واکنش تابعی پراسنجه نرخ حمله سرعت رسیدن به خط مجانب (و طعمه وابسته هستند. 
نتایج  ).2جدول ) با افزایش مرحله سنی طعمه افزایش یافته است (hTنجه زمان دستیابی (دستیابی به طعمه خواهد داشت. بر اساس نتایج مطالعه حاضر نیز پراس

 ,.e.gهاي سایر پژوهشگران نیز گزارش شده است (ها، در پژوهشبا افزایش مرحله سنی طعمه آن Phytoseiidaeشکارگر  هايافزایش مدت زمان دستیابی در کنه

Nwilene & Nachman, 1996; Alatawi et al., 2018; Park et al., 2021 اش تحت تاثیر عوامل باشد که زمان دستیابی شکارگر به طعمه). شایان ذکر می
). در هر صورت افزایش این پراسنجه با پیشرفت مراحل رشدي Gholami Moghaddam et al., 2012(  کندان نیز تغییر میهاي گیاه میزبدیگر همچون ویژگی

با اندازه  همچنین خوردن و هضم طعمهتواند ناشی از صرف زمان بیشتر براي گرفتن، کشتن و طعمه همچنان که در پژوهش حاضر نیز مشاهده گردید، احتمالا می
با افزایش مرحله سنی طعمه کاهش یافت، این قضیه نشانگر  hT/aتر آن باشد. از آنجا که در پژوهش حاضر، حاصل عددي بدن بزرگتر نسبت به مرحله رشدي قبل

یه کرده بود. این قضیه در رابطه با مقدار عددي نرخ شکارگري نظري در زمانی بود که از مراحل نابالغ کنه تارتن تغذ P. cornigerکارآیی بالاتر کنه شکارگر 
ترین مدت زمان قبل هاي طول مرحله قبل از بلوغ و طول دوره زندگی کنه ماده شکارگر نشان داد که کوتاهکرد. نتایج مربوط به شاخص(حداکثري) نیز صدق می

روز) به وقوع پیوسته  04/24 ± 48/0با تغذیه از مرحله پورگی ( وز) و همچنین بیشترین میزان طول عمرر 08/6 ± 16/0اش (از بلوغ با تغذیه از مرحله بالغ طعمه
 Baghlaniباشد، با این حال در یک مورد مطالعه توسط اطلاعات چندانی در دسترس نمی P. cornigerهاي زیستی کنه است. اگرچه در خصوص تعیین شاخص

et al.  )2023 18/24 ± 21/0هاي ماده شکارگر را روز و طول عمر کل کنه 5/6 ± 06/0) طول مرحله زیستی قبل از بلوغ این شکارگر با تغذیه از کنه تارتن را 
 Phytoseiulus  (Banks)با مطالعه کنه شکارگر Soheir & Ibraheim (2007)دهند. روز گزارش شد که اختلاف چندانی با نتایج مطالعه حاضر نشان نمی

macropilis با تغذیه از مراحل نابالغ و بالغ کنه(Sayed)  Tetranychus cucurbitacearum تر شدن طول دوره قبل از بلوغ نیز به نتایج مشابهی دست یافتند. کوتاه
این   باشد.تواند بازتابی از مطلوبیت غذایی بالاتر مرحله بالغ طعمه کنه تارتن براي شکارگر مورد مطالعه میشکارگر میو کاهش مدت زمان چرخه زندگی کنه 

لیدمثل شد نیز در ارتباط است. به عبارت دیگر رشد و نمو سریعتر منجر به افزایش نرخ توریزي کنه شکارگر زمانی که از مرحله بالغ طعمه تغذیه میمساله با نرخ تخم
که رابطه بین سرعت رشد  Li et al., (2022) و Brienen et al., (2020) هاي مطالعات اخیر روزانه و کاهش مدت زمان چرخه زندگی شده است. این نتایج با یافته

تر اند که اساسا نرخ رشد و نمو سریعتر با کوتاهها بررسی کرده و بیان داشتهزیادي گونه گیاهی و جانوري از جمله کنهو نمو با طول عمر و تولیدمثل را روي تعداد 
 شدن چرخه زندگی و افزایش نرخ تولیدمثل همراه خواهد بود همخوانی دارد. 

اش نشان داد که تعداد طعمه خورده شده مربوط به تغذیه از زیستی طعمهروي سه مرحله  P. cornigerنرخ شکارگري روزانه کنه شکارگر  البته برآورد 
رود که تعداد طعمه مورد استفاده توسط شکارگر نیز با کوچکتر شدن اندازه بدن طعمه این انتظار می مراحل نابالغ کنه تارتن بیشتر از مرحله بالغ آن بوده است.

اي در مطالعه کرده است. ) که نتایج این مطالعه نیز از چنین روندي تبعیتKalinkat et al., 2013; Amiri-Jami & Sadeghi-Namaghi, 2014افزایش یابد (
نامبردگان اشاره  با تغذیه از مراحل مختلف زیستی کنه تارتن نتایج مشابهی مشاهده شد و N. longispinosusروي کنه  Devasia & Ramani (2023)توسط 

ر این رابطه کردند که مرحله زیستی طعمه به شکل قابل توجهی روي نرخ شکارگري کنه شکارگر موثر بوده است. در مقابل برخی مطالعات به تفاوت محسوسی د
,Ibrahim & Palacio ( هایی احتمالا به عواملی همچون گونه شکارگر و طعمهوجود چنین تفاوت ). et al; Akyazi 2006., et alCanlas ,.2019(اند اشاره نکرده

2013 et al., ; Rahman2012 et al., ; Jafari2011 et al.,, ; Ali1994( ) 2019و نیز مرحله زیستی شکارگرDevasia & Ramani,  مرتبط هستند.  به منظور (
هاي زیستی مانند طول مراحل زندگی و نرخ زادآوري گیري ویژگیهاي مهار زیستی آفات در گام نخست اندازهناسب جهت استفاده در برنامهیافتن یک شکارگر م

اگرچه روز به رسد. هاي شکارگري همچون ترجیح میزبانی، نرخ شکارگري و ... ضروري به نظر میو رفتاري از جمله واکنش تابعی و همچنین مطالعه سایر ویژگی
هاي یابد، اما در کنار این قضیه اطلاعات در دسترس در رابطه با قابلیتافزایش می Phytoseiidaeهاي شکارگر هاي جدید شناسایی شده مربوط به کنهروز تعداد گونه

هاي سیب منطقه که از باغ P. cornigerکنه شکارگر  هاي بیشتري دارد. بر اساس نتایج مطالعه حاضر، افراد مادهشکارگري این گونه محدود و نیاز به بررسی
 آید کنه شکارگرداراي پتانسیل تغذیه از مراحل مختلف زیستی آفت کنه تارتن بود. در مجموع با اطلاعات به دست آمده به نظر می آوري و شناسایی شده بودجمع

P. corniger خوار به کار گرفته شود. مطالعات تکمیلی هاي گیاههاي مهار زیستی علیه کنهاربرد در برنامههاي بالقوه به منظور کتواند به عنوان یکی از گزینهمی
رسته و همچنین بررسی کارآیی این شکارگر در شرایط خوار و همچنین سایر شکارگران همهاي گیاهبراي شناخت توانایی شکارگري این گونه نسبت به سایر کنه
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Functional response and some biological parameters of predatory mite Phytoseius 
corniger (Acari: Phytoseiidae) when it fed on different life stages of Tetranychus urticae 
(Acari: Tetranychidae) 

Ali Reza Amiri-Jami1  & Azadeh Farazmand2   

1. Plant Protection Research Department, Khorasan Razavi Agricultural and Natural Resources. Research and 
Education Center, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Mashhad, Iran 

2. Department of Agricultural Zoology, Iranian Research Institute of Plant Protection, Agricultural Research Education 
and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran 

Abstract. Given the potential importance of the predatory mite Phytoseius corniger 
Wainstein, 1959 (Acari: Phytoseiidae) as a native species collected from an apple orchard, 
the functional response and biological parameters of the female predatory mite fed on 
biological stages larva, pupa and adult of the spider mite Tetranychus  urticae Koch (Acari: 
Tetranychidae) were tested under laboratory conditions at 25 ± 1 °C, 55 ± 5 RH, and 16:8 
photoperiod. The type II functional response were determined for the predatory mite at all 
three different life stages of its prey. The predator attack rate (a) was estimated for larval 
stages (0.039/h), nymphs (0.037/h), and adult prey (0.026/h). Also, the handling time (Th) 
for larva, nymph and adult of prey was estimated to be 0.736 h, 0.778 h and 0.808 h, 
respectively. The shortest duration of the immature stage (6.08 ± 0.16) and highest daily 
oviposition rate (0.47 ± 0.02 egg per day) were estimated when P. corniger fed on adult 
stage of prey. On the other hand, the highest daily predation rate (5.43 ± 0.19 prey per day) 
was observed when it fed on larval stage of prey. According to the results of the present 
study, the predatory mite P. corniger is able to effectively reduce the population of the two-
spotted mite, especially at lower densities and pre-adult stages. Future studies on other 
similar species as well as evaluation of the efficiency of these predatory species under field 
conditions, seem necessary. 
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